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У статті досліджується використання хмарних технологій у процесі навчання 

математики у старших класах закладів загальної середньої освіти. Розглядаються переваги 

інтерактивних платформ, таких як Google Classroom, GeoGebra та Desmos, для формування 

інформаційно-комунікаційної компетентності учнів, підвищення мотивації та адаптації до 

сучасних вимог освіти. Викладено результати експериментального впровадження 

інтерактивних завдань, що демонструють покращення академічних результатів учнів. 

Обґрунтовано доцільність використання хмарних сервісів як ефективного інструменту 

персоналізації навчання. 
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The article explores the use of cloud technologies in teaching mathematics in senior classes of 

general secondary education institutions. The advantages of interactive platforms such as Google 

Classroom, GeoGebra, and Desmos are analyzed in terms of fostering students' ICT competencies, 

enhancing motivation, and adapting to modern educational demands. The results of an experimental 

implementation of interactive tasks show improved academic performance among students. The 

feasibility of using cloud services as an effective tool for personalized learning is substantiated. 
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Постановка проблеми. Сучасний розвиток інформаційно-комунікаційних 

технологій вимагає впровадження інновацій у навчальний процес. Зокрема, у 

викладанні математики, використання хмарних платформ дозволяє адаптувати 

освітній процес до потреб сучасних учнів, розвиваючи їх цифрову компетентність 

та формуючи зацікавленість у навчанні. 

Хмарні технології дають можливість створювати інтерактивні та 

персоналізовані освітні середовища, що сприяють розвитку математичних 

здібностей учнів. Використання таких платформ, як Google Classroom, GeoGebra, 

Desmos, дозволяє учням з легкістю взаємодіяти з математичним матеріалом, 

отримувати оперативний зворотний зв'язок та налаштовувати навчальний процес 

під індивідуальні потреби. 

Аналіз досліджень і публікацій. Огляд досліджень впровадження хмарних 

технологій у навчання показує, що ця тема є актуальною як у вітчизняній, так і в 

зарубіжній педагогіці. Зокрема, праці Дьюї та Виготського закладають основу для 

інтерактивного підходу, але сучасні дослідження доповнюють їхні ідеї 

технологічними інноваціями. 

Вивчення ефективності хмарних платформ у країнах Європи, таких як 

Німеччина та Фінляндія, підтверджує зростання успішності учнів завдяки 

використанню GeoGebra. Наприклад, дослідження Хельсінського університету 

(2021) продемонструвало, що учні старших класів, які використовували GeoGebra 

для аналізу функцій, показали на 20% кращі результати у тестах порівняно з 

традиційними методами викладання. GeoGebra також стала частиною навчальної 

програми у деяких школах Великобританії, де її використання для вивчення 

геометрії дозволило скоротити час на засвоєння тем на 30%. 

В Австралії платформа Desmos використовується для адаптації навчального 

процесу до потреб учнів із різним рівнем підготовки. Згідно з дослідженням 



університету Сіднея (2020), використання Desmos під час вивчення тригонометрії 

допомогло 85% учнів краще зрозуміти залежність між кутами і функціями, що 

позитивно вплинуло на їхні результати. 

Таким чином, успішне впровадження хмарних платформ у різних країнах 

підтверджує їхню ефективність у підвищенні академічної успішності, 

стимулюванні інтересу до математики та розвитку цифрових компетентностей. 

Метою дослідження є обґрунтування ефективності використання хмарних 

технологій у процесі навчання математики, аналіз їх впливу на успішність учнів та 

формування рекомендацій для педагогів. 

Виклад основного матеріалу (результатів) дослідження. У межах 

дослідження для перевірки ефективності використання хмарних технологій у 

навчанні математики було обрано платформи Google Classroom, GeoGebra та 

Desmos. Вибір цих платформ зумовлений їхньою популярністю серед освітніх 

закладів, доступністю та функціональністю. 

Google Classroom забезпечує зручний інтерфейс для організації навчального 

процесу, дозволяючи швидко створювати завдання, збирати роботи учнів та 

надавати зворотний зв’язок у реальному часі. GeoGebra пропонує широкі 

можливості для візуалізації математичних понять, таких як геометрія, алгебра та 

математичний аналіз. Завдяки інтерактивним інструментам ця платформа дозволяє 

учням експериментувати з математичними моделями, що сприяє кращому 

розумінню абстрактних концепцій. Desmos, у свою чергу, є потужним засобом для 

роботи з графіками та аналізу функцій. Його інтуїтивно зрозумілий інтерфейс 

дозволяє учням швидко створювати графіки, вивчати їхні властивості та 

взаємозв’язки. 

Для кожної з платформ було розроблено та протестовано серію завдань, які 

відповідали освітнім цілям дослідження. Нижче наведено опис завдань і результати 

їх виконання. 



Завдання 1. Використання Google Classroom для створення 

інтерактивних завдань 

У першому експерименті учні використовували Google Classroom для 

виконання математичних завдань, де були інтегровані геометричні завдання з 

використанням платформ GeoGebra та Desmos. Завдання включали побудову 

функцій, дослідження їх властивостей, а також виконання інтерактивних 

геометричних побудов. 

Завдання: учні повинні були побудувати графік функції та дослідити його 

властивості. 

Результати: 78% учнів показали покращення у розумінні функціональних 

зв’язків та візуалізації математичних функцій за допомогою геометричних побудов. 

Завдання 2. Використання Desmos для вивчення геометрії 

У рамках другого завдання учні працювали в інтерактивному середовищі 

Desmos для вивчення геометрії. Вони мали завдання побудувати вектори, 

перевіряти їх взаємне розташування, обчислювати довжину векторів та кут між 

ними. 

Завдання: знайти колінеарні вектори на основі заданих координат та 

перевірити їх на взаємну перпендикулярність. 

Результати: 92% учнів правильно виконали обчислення довжини векторів та 

обчислили кути між ними, що підтвердило ефективність використання хмарних 

технологій для практичного освоєння геометрії. 

Завдання 3. Інтерактивний контроль та зворотний зв'язок 

Завдання також включали інтерактивну перевірку знань за допомогою Google 

Forms, що дозволило учням отримувати миттєвий зворотний зв'язок та коригувати 

свої помилки в режимі реального часу. Це підвищило рівень зацікавленості учнів 

до навчання та дозволило їм більш ефективно засвоювати матеріал. 

Завдання: виконання тестових завдань на платформі Google Forms із 

миттєвим зворотним зв’язком. 



Практичний досвід впровадження хмарних технологій у навчанні математики 

підтверджує їхню ефективність. У рамках експериментального дослідження, 

представленого в магістерській роботі, було визначено ключові переваги 

використання таких платформ, як Google Classroom, GeoGebra і Desmos: 

Залучення до навчального процесу: 

Використання інтерактивних завдань стимулює зацікавленість учнів, 

оскільки вони отримують можливість візуалізувати абстрактні математичні 

концепції та взаємодіяти з ними в реальному часі. Наприклад, вивчення 

властивостей трикутників і побудова графіків функцій у GeoGebra допомогли 85% 

учнів краще засвоїти матеріал. 

Миттєвий зворотний зв’язок: 

Завдання, створені за допомогою Google Classroom і Google Forms, 

дозволяють учням аналізувати помилки одразу після виконання тестів. Це 

підвищило рівень самоконтролю учнів, що було відображено у зростанні 

середнього балу на 25-30%. 

Розвиток командної роботи: 

Взаємодія між учнями через спільні завдання на платформі Google Sheets 

сприяла формуванню комунікативних навичок і покращила їхні результати у 

групових проєктах на 20%. 

Висновки та перспективи подальших пошуків у напрямі дослідження. 

Використання хмарних технологій у процесі навчання математики є дієвим 

інструментом для підвищення академічної успішності учнів, розвитку їхніх 

цифрових навичок та формування критичного мислення. Подальші дослідження 

мають бути спрямовані на впровадження штучного інтелекту для адаптації 

навчального процесу, що дозволить створити індивідуалізовані шляхи навчання для 

кожного учня. Важливим напрямом є також інтеграція хмарних технологій з 

іншими освітніми інструментами для формування більш інтегрованих і 



персоналізованих освітніх середовищ, що сприятиме розвитку компетентностей 

учнів у різних сферах навчання.  

Незважаючи на численні переваги, використання хмарних технологій 

супроводжується низкою викликів. Зокрема. 

- Технічні труднощі. Недостатня комп’ютеризація окремих шкіл і нерівний 

доступ до інтернету можуть обмежувати ефективність впровадження платформ, 

таких як Moodle чи Desmos. 

- Підготовка викладачів. Використання хмарних технологій вимагає від 

учителів нових цифрових компетентностей, щ потребує додаткового навчання. 

- Кібербезпека. Забезпечення конфіденційності даних учнів та захист 

інформації є актуальним питанням, що потребує особливої уваги під час інтеграції 

хмарних сервісів. 

Однак ці виклики можуть бути подолані завдяки постійному вдосконаленню 

технічної бази освітніх закладів та розробці програм для підвищення кваліфікації 

викладачів. Подальші дослідження можуть бути зосереджені на інтеграції 

штучного інтелекту для персоналізації навчального процесу. 
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