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The mathematical component of games on an example of a slot game is considered in the
work and the mathematical substantiation of the unprofitableness of such games for a player is
given.

Y po6oTi po3riIsiHYTO MaTeMaTHU4HY CKJIQJOBY IrOp Ha MPUKIAAl CIOT-I'PH Ta HABEJIEHO
MaTeMaTU4HEe OOIPYHTYBAHHS HEBUTIAHOCTI JJISl TpaBLisl TaKOi IPH.

Teopiss irop — 1me po3aul MaTeMaTHKW, SKUH BUBYaE (QopMaibHI MOJENI
OPUUHATTS ONTUMAIBHUX pIlIEHb B yMOBaX KOHQJIKTY, mependayae yyacTb pi3HUX
CTOpIH, HAJUICHUX PI3HUMHU IHTEpEeCaMH 1 MOKJIMBOCTSIMHU, BUOUPATU JOCTYIIHI JJIs
HUX A1i BIATOBIIHO 0 KX 1HTEPECIB, CTOPOHU IMEHYIOThCS TPaBILISIMHU, KOXKEH 3 IKHUX
Ma€ MEeBHY MHOKHUHY MOXJIMBUX BUOOPIB, K1 HA3UBAIOTHCS CTPATET1SIMU, IO BEAYTh
710 BUTpaIlly abo Mporpairy — B 3aJIeKHOCTI B/l MOBEAIHKH 1HIINX IPaBIIiB.

VY Hamiil cTarTi MM pPO3IIISTHEMO MaTeMaTUYHY CKIAJIOBY IrOop Ha MNpPUKIAi
MOMYJISIPHUX CIOT-IFOp Ta MOKaXEMO, YoMy MpU Oyab-IKOMY BapiaHTi Takl Irpu
HEBUT1IH1 AJi4 rpaBis. [HpopMallis mpo npaBuiia Irpy B3ATA 13 BIAKPUTHX JKEPET.

B ychomy CBITI perinamMeHTyeTbCs isJIbHICTb, MOB’s3aHa 3 OpraHi3ali€lo,
MPOBEJICHHSAM Ta HAJlaHHSIM MOKJMBOCTI JAOCTYNy 10 a3apTHUX Irop y Ka3uHO, Ha
rpajJbHUX aBTOMAaTaX, KOMIT IOTEPHUX CUMYISATOpax, y OYKMEKEPChKUX KOHTOpPAaxX, B
IHTEpPaKTUBHUX 3aKjaZax, B €JIEeKTpOHHOMY (BIpTyaldbHOMY) Ka3uHO. B Ykpaiui nie
3aKoH, AKUI 3ampoBaKye OOMEXKEHHsS W00 3A1MCHEHHsS TpallbHOro Oi3Hecy Yy
HalIi gepkaBi. 3 MPaBOBOi TOYKU 30py I'palibHOTO Oi3Hecy B YKpaiHi HEMae, a Ha
MpaKkTUIll BIH TMPOIBITAE 1 TMPUHOCUTH 3HA4YHI MNPUOYTKH OpraHizaTopam.
3000B’s13anHs YKpainu nepen MB® notpeOyroTh MpaBOBOTO Y3roJKEHHS IrOPHOTO
O13Hecy.

[lepmunii mpOTOTHUII IPajbHOTO aBTOMATy BUHaiiieHo 1887 poky B AHIIII.

Crnor-MamuHa abo CJIOT — PI3HOBU/J ITPOBUX aBTOMATIB JJIsl a3apTHOI rpu. Irpu
JUISL CJIOT-MAIlIMH TaKOXX HAa3UBAIOTHCS «CIIOTaMU», Y KOXHOI1 3 TaKHX IrOp € CBOs

BJIaCHA Ha3Ba. Y HUX MOJKHA IpaTH HE TIIBLKHU Ha CJIOT-MAIllMHI, aJie 1 Ha KOMIT I0Tepi,
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BCTAaHOBUBIIU CIICIIaJIbHE MporpamMHe 3a0e3nedeHHs ado X y
pexumi  oH-laH.  CJIOTH  KOPUCTYIOTbCS ~ BEIUYE3HOIO
MOMYJSIPHICTIO B KAa3WHO, AK «pealbHUX», Tak 1 B IHTepHeTri. Y
BIpTyaJJbHOMY Ka3WHO B [HTEpHETI rpaBelb Mae MOXKIUBICTh
rpaTd Ha peajbHI Tpolli ado y TpEeHYyBaJbHOMY pexuMi 0e3
CTaBOK CIpaBkHIMU rpommuma. CI0TH CKIaJaloThes 3 ACKLIBKOX

(TppOX 1 OUTBIIIE) KOJIiC, 110 00ePTaOThC, T. 3B. OapabaHiB. BoHu

00epTalOThCAd Yy BEPTUKAIBHIM IUIONIMHM, TMapajeIbHO OJHH
onHomy. Ha GapabGanu HaHeceH1 pi3HI KAPTUHKU-CUMBOJIH (PPYKTH, 30JI0TI 3ITUTKH,
TBapuHH, JI3BIH, HUppa «7» TOmO). MU pO3rITHEMO NPHUKIAL CIOTYy 3 II'STU
OapabaniB, a cuMBOJHM, BiamoBimHo, 1, 2, 3, 4, 5. 3poOuBIIM CTaBKYy, TIpaBellb
HATUCKa€ KHOMKY Spin (oOeptatu), 1 6apabaHu aBTOMaTa MOYMHAIOTH OOEpTaTHUCH.
[Ticnsa iX 3ymWHKHM CUMBOJIM Ha HUX IIUKYIOTHCS Y BHUITQJAKOBOMY mopsnky. Koxken
TaKui CHUMBOJI Ma€ CBOIO I[IHHICTh. SIKIIO MpH 1IbOMY B OJIUH PSJi BUIIUKYETHCS
KOMO1IHAITIS 3 ICKUIBKOX OJTHAKOBUX CHMBOJIIB, TO TaKa KOMOIHAIIISI € BUTPAIITHOIO, 1 B
TaKOMY BHUITQJIKy T'PaBILEBl BUILIAYYETHhCS BUTPAIl 3TITHO 3 TaOIHUIEI0 (MaTpPHUICIO
BUIUIaT). MeTa Tpu — CKJIACTH KOMOIHAIII0 OJHAKOBHX CHMBOJIB, Oa)XaHO
HaNWOUIBIIOT IHHOCTI (HAMOUTBbIIMI BUTpall 3a3BUYaill MpPU3HAYABCS MPHU BUIA/IaHHI
BCIX CIMOK a00 /A3BOHIB IO OJAHIN IrpoBid JIiHII, HAWMEHIIUNA — MpU BUIIAJIaHHI
BulleHb). Habip cMMBOJIIB Cy4acHMX CIOT-MAaIlWH AYXe BEJIUKUNA 1 pI3HOMaHITHUMA.
Posrnsiuemo mpuxnazn cior-irpu. Hexaii € m’steh GapabaHiB, KOXHUN MICTUTD
cTo koMipok mas m’stu cumBomiB (100°=10"", 10 mupa. MoxkmuBocTeit), sAKi MH
MO3HaYUMO yMOBHO 1,2,3,4,5, yacToTu BHUIAJaHHSA SKUX 3aJaHl, HAIPUKIA,
yuciamu 1:2:3:6:8 (rpaBuesi iHGopmallisi Mpo YaCTOTH HEBiIOMa, MPOTE BiAOMa
MaTpuls BUILIAT, 3 SKOT BUTUIMBAE, IO «II’ATIPKa» 3yCTPIYAETHCS HaUacTiIlIe, TaK K
BUIUIATH TI0 Hill € HaWMEHIIMMH, ajleé HACKUIbKU YacTillle — TpaBlIO HEBIIOMO,
«UEeTBIpKa» — piAlIe i T.A., HAHOUTBIII PIAKOIO 1 «IOPOTOI0Y» € «OAUHUYKAY). OCKUIBKH
1+2+3+6+8=20, TO IMOBIpHICTH TIOSIBH cuMBOITY 1, 2, 3, 4, 5 Ha ogHOMY 3 OapabaHiB
micist Horo 3ynuHkM, BianosigHo: p(1)=0,05; p(2)=0,1; p(3)=0,15; p(4)=0,3;

p(5)=0,4.
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HaiimeHnmmuii BUrpani Hacrae, sKIo Ha I’ siTu 0apabaHax (3711Ba HaIpaBo) niopso
YTBOPIOIOTHCS TPU OJHAKOBI CUMBONM (HaWMEHIIOI BapTOCTi, TOOTO TpH «5», Y

9 7 5 3 2
Hamomy BapiaHTi). Hexait marpuns Bumiat — M, =| 45 35 26 16 10|, ae y
180 144 108 65 37

nepiuoMy psifl HaBeJeHI BUIUIATH 3a TPU OJHAKOBI CHMBOJIHM, BIAMOBIAHO, 3a
COIUHUYUKY», «IBIUKY», «TPIAKY», «UETBIPKY», «II'ATIPKY», y APYromy psiai — 3a
YOTUPH BIJMOBITHUX CUMBOJIH, Y TPETHOMY — 32 I’ SITh TAKMX CUMBOJIIB (TIOCTABUBIIH
OJIHY KOIIKYy, BUTPA€Il MPU BUNAJaHHI PIBHO TPbOX CHUMBOIIB «5», BIAMOBIIHO,
2 KOII., TPhOX CUMBOJIIB «4» — 3 KOIL 1 T.1.).

O6uncnuMoO HWMOBIPHOCTI TOSIBU PIBHO TPHOX OJHAKOBHX CHMBOJIIB MIAPSI,
MOYMHAIOYM 3 Mepuioro (mo3HayeHHs —1 O3Hayae — CUMBOJI HE € OAMHHUYKOIO, * —
OyIb-IKUW CUMBOJI):

p(1;1;1;~1;%)=0,05-0,05-0,05-(1-0,05)-1=0,00011875;
p(2;2;2;-2;%)=0,17-(1-0,1)-1=0,0009;
p(3;3;3;73;%)=0,15"- (1-0,15)-1=0,00286875;
p(4;4;4;4;%)=0,3-(1-0,3)-1=0,0189;
p(5;5:5;75;%)=0,4"- (1-0,4)-1=0,0384.

AHaNOr1yHO, UMOBIPHICTH MOSBU PIBHO YOTUPHOX OJJHAKOBHX CUMBOJIIB MiJPs/,
MOYMHAIOYH 3 TIEPILIOTO:

p(1;1;1;1;-1)=0,05"(1-0,05)= 0,0000059375;
p(2;2;2;2;-2)=0,1*(1-0,1)= 0,00009;

p(3:3;3;3;73)=0,15" (1-0,15)= 0,0004303125;
p(4;4:4;4;—4)=0,3*(1-0,3)= 0,00567;
p(5;5:5;5;75)=0,4" (1-0,4)=0,01536.

VIMOBIpHICTh MOSBU PiBHO I’ ATH OJJHAKOBUX CHMBOJIIB TIPS

p(1;1;1;1;1)=0,05"= 0,0000003125;
p(2;2;2;2;2)=0,1°= 0,00001;

p(3;3;3;3;3)=0,155= 0,0000759375;
p(4;4;4;4;4)=0,3°= 0,00243;
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p(5;5:5;5;5)=0,4’= 0,01024.
Matpuiist IMOBIpHOCTEN Ma€ BUTIISA:

0,0001187500 0,00090 0,0028687500 0,01890 0,03840
M, =|0,0000059735 0,00009 0,00043031255 0,00567 0,01536 .
0,0000003125 0,00001 0,0000759375 0,00243 0,01024

Tomi cyma noOyTKiB yCiX BIANOBIIHHMX EIEMEHTIB Marpuub M, 1 M, €

cymapuuii Burpam 9 606 653 125, skuii Biapisuserses Bix 10'°, amst mporo npukmamy
RTP=96,0665% =~ 96,07%.

Binnaua cnora, abo RTP rpu, abo TeopeTnuHuii BiAICOTOK MOBEPHEHHS — 1€ BCE
oauH 1 Toi ke mapamerp. RTP — me ckopouene return to player, mo o3Hadae
«TOBEpPHEHHS rpaBleBi». TepMiH € oIiIHHUM 1 BUKOPUCTOBYETHCS JIJISl BCIX THUIIIB

azapTHUX irop. 3a3Budail return to player BUpaXa€eThCsl y BIICOTKAX 1 OOUHCITIOETHCS
V . .
3a ¢popMynoro: RTP :E-IOO%, ne V — po3mip Burpamy, S — po3mip cTaBok. Maino

3HATHU BIJCOTOK iX BiAjaul, MOTPIOHO 1€ W PO3YMITH, SIK 1€ MpAllO€ Ha MPAKTHIILI.
Tak, nanpuxnan, RTP = 96,07% o3nauae, mo rpaBemns noepHe 96,07% Bcix
3po0JICHUX Ha aBTOMATi CTaBOK, aje€ Ha JIOBrid JucraHiii. HempaBuibHO BBaXkaTH,
o skimo 3a 10 a6o 100 cminiB (06epTanb) BuTpatuT 100 MOHET, TO 000B’SI3KOBO
Oyne Burpail B po3mipi 96,07 moHneTr. MiHiManbHa AOBXKWHA TUCTAHI(I CTAHOBUTH
1000 cminiB, a peryiasiTopu 1 cami pO3pOOHHMKHM TEpPEeBIPSIOTH BiAjladyy Ha KUIbKa
MUTbHOHIB 00€pTaHb.

Mu po3riasiHyJIu OAHY MOJENIb, TENep PO3TIASHEMO IHIIYy, BBIBIIU 1€ OJUH
cumBonl Wild, skuii 3amiHIOE Oyab-sSKHM CUMBOJI, Hampukiaa, koMmOiHamis (1, Wild,
1, Wild, 2) piBHOocunbHa mnipu3oBid komOiHamii (1, 1, 1, 1, 2). Hexaii Ha KOXHOMY
O6apabani mictatbes 100 komipok, 3 skux Wild — ognHa, «1» — ’ath, «2» — 9, «3» —
15, «4» — 30, «5» — 40, Tomi IMOBIPHICTb BHUNAJaHHA Ha OJHOMY OapabaHi
p(Wild)=0,01; p(1)=0,05; p(2)=0,09; p(3)=0,15; p(4)=0,3; p(5)=0,4. Hexaii

9 7 5 3 2
MaTpulld BUIUIAT BUrsAgae M, =| 38 30 22 13 9
152 120 88 53 33
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Hexail BukoHano obepranus 6apabaniB. OGUHCINMO UMOBIPHOCTI TOSIBU PIBHO
TPHOX OJHAKOBHX CUMBOIIIB « | » TIPS, MOYHMHAIOYH 3 MIEPIIOTO, I1€ MOXKE OyTH
1) Tpu oguHMuKM, yeTBepTa He «1» 1 He «Wild», m’sta — Oyab-sKa;
2) nBi onunnuku 1 «Wild» (y Oyab-akomy THopslKy), yerBepra He «l» 1 He
«Wild», m’sra — Oyab-saKa, TaKMX BapianTiB C; = 3;
3) ogna oguHuyka 1 1Ba «Wild» (y Oyab-skoMy MOPSIKY), yeTBepTa HE «1» 1 He
«Wild», m’sra — Oyab-saKa, TaKMX BapianTiB C; =3 ;
3ayBaxuMo, 110 BapiaHT — Tpu «Wildy», yeTBepTa «*», m’gara — Oylb-sKa, 1110 HE
nopiBHIOE yeTBepTiil 1 «Wildy, BilmoBiae 4OTUPHOM «*».
OTpumaemo 1Jist yCiX TPIHOK:
Priy =0,05"-(1-0,05-0,01)-1+3-0,05% -0,01-(1-0,05-0,01)- 1+
+3-0,05-0,01* - (1-0,05-0,01)-1 = 0,0002021;
P22s =0,097-(1-0,09-0,01)-1+3-0,09% -0,01-(1-0,09-0,01)-1+
+3-.0,09-0,01* - (1-0,09-0,01)-1=0,0008991;
AHATIOTIUHO, p; ;5 = 0,0034398; p, ,, = 0,0205551; ps 5 5 = 0,0406628.

O1IHUMO MOKJIMBOCTI MOSIBU PIBHO YOTUPHOX OAHAKOBUX CUMBOIIB «1» miapsi,
MOYMHAIOYH 3 MEPLIOTo, 1€ MOXKe OYyTH:

1) yotupu onuHuykH, 1’ ata He «1» 1 He «Wildy;

2) tpu onuHuukd 1 «Wild» (y Oynb-sikomy nopsiaky), m’sta He «1» 1 He «Wildy,
TaKuX BapiaHTiB Cj = 4;

3) nBi onuaMuku 1 ABa «Wild» (y Oynb-sikoMy Mopsiaky), m’ara He «1» 1 He

. . . 4.
«Wild», Takux BapianTiB C; = % =6;

4) ogna opuHnuka i pu «Wild», m’ara ve «1» i He «Wild», BapianTis C} = 4;
BapianaT: yotupu «Wild», m’sta «*» (un «Wild»), neii BapiaHT OIUIauyeThCA SIK
I ATh «*» (4u 1’ ATh HAMIOPOKUUX «1» MO 3aMOBUYBAHHIO).
OTpumaemo il yCiX 4EeTBIPOK:
Priy =0,05%-(1-0,05-0,01)+4-0,05° -0,01-(1-0,05-0,01) +
+6-0,05%-0,017 - (1-0,05-0,01)+4-0,05-0,01° - (1— 0,05 —0,01) = 0,000012173 ;
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P22, =0,09%-(1-0,09-0,01)+4-0,09° -0,01-(1-0,09-0,01) +
+6-0,092-0,01% - (1= 0,09 —0,01) +4-0,09-0,01% - (1- 0,09 — 0,01) = 0,000089991;
AHAaJIOr14H1 0 OCTAaHHBLOTO OOYHMCIIEHHS 1 JJII CUMBOIIIB «3», «4» 1 «5».
OuiHUMO MOXJIMBOCTI TOSIBU PIBHO IT'ITHU OJHAKOBMX CHMBOJIB «1» miaps,
MOYMHAIOYH 3 MEPLIOTro, 1€ MOXKe OYyTH:
1) m’atb «1»;
2) yotupu «1» i «Wild» (y Oyap-aKoMy MOPAAKY), BapiaHTiB Ci = 5;

3) Tpu «1» i nBa «Wild» (y Gyab-skoMy MOpsaKy), Bapiantis C: = % =10;

4) nBi «1» i Tpu «Wild» (y 6yap-ikoMy HOpsaKy), Bapiantis C; =10 ;
5) ogna «1» i gotupu «Wild» (y 6yab-akoMy IOpAAKY), BapianTis Ci =5;
6) m’arb «Wildy». Lleli BapiaHT MOMUJIMBUNA minoku Uil HAUAOPOX4YOi «1» 1Mo
3aMOBYYBaHHIO.
Pris = 0,05 +5-0,05*-0,01+10-0,05% - 0,01 +10-0,05% -0,01° +
+5-0,05-0,01* +0,01° = 0,0000007776;
3ayBaxumo, 1mo ockuibku p(Wild)=0,01; p(1)=0,05, To iIMOBIpHICTH BUIIAJaHHS
st cuMBOMiB 260 «1» a6o «Wild»: p,,,, =(0,01+0,05)° =0,06’ = 0,0000007776 ,
MaeMO TOW camMui pe3ynabrar. g I'STH IHIIUX CHUMBOJIB MA€MO TUIbKU I SATh
noaHKiB (0€3 MyHKTY 6):
P12222 =0,09" +5:0,09*-0,01+10-0,09°-0,01* +10-0,09* -0,01° +
+5-0,09-0,01* =0,0000099999 .
ABO  pss,,, =(0,09+0,01)° —0,01° =0,0000099999  (BimHATO BapiaHT I’sTH
«Wildw).
AHAaJIOr14H1 0 OCTAaHHBLOTO0 OOYHMCIIEHHS 1 JJII CUMBOIIIB «3», «4» 1 «5».
Matpuiist IMOBIpHOCTEN Ma€ BUTIISA:

0,0002021000 0,0008991000 0,0034398000 0,020555100 0,040662800
M, =| 0,0000121730 0,0000899910 0,0005504940 0,006372288 0,016671984 |.
0,0000007776 0,0000099999 0,0001048575 0,002862915 0,011585620
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Cyma 100yTKIB yCiX BIINOBIIHUX €IEMEHTIB MaTpULL M, 1 M, 1ae CyMapHuUi

Burpamt 9610 688 702 mpu Briagenux 10 mupa., Biggaya ciota RTP=96,11%.

3ayBaKUMO, 1110 MO>KHA 3aJaTH PO3IMOAUI CUMBOJIIB Ta JTOBKUHY OapabaHy s
KOXHOTO OapabaHy okpeMo (MU X BUOpasid I’ SITh CUMBOJIIB TaK, 1[0 YAaCTOTA MOSIBU
KOXXHOTO CHMBOJIy Ha KOXXHOMY OapabaHi Oyla OJIHaKoBa; JOBXKHHA KOKHOTO
OapabaHy y Hac Tex OyJia OJJHaKOBOIO 1 JOpIBHIOBaja CTa €JieMEeHTaM). 3a TaKuxX
00CTaBUH MOJIETb 3MO’KE MpaloBaTH 3 PI3HOTO BUIIsAAY Oapabanamu. Lli He3HauH1
3MIHHM JIETKO MPOrpaMylOThCsl 1 OOUMCIIOETHCS BIJMOBITHO TEOPETUYHUHN BIICOTOK
nosepHeHHs rpu RTP.

PozpaxysaBmu RTP Ta oniHUBIIM BUTIAHICTH TPU JI1 KOHKPETHOTO PO3MOILTY
CUMBOJIIB Ha KOXXHOMY OapabaHi, Ka3MHO MOXE JIErKO MiJJalITyBaTH MaTPHIIO
BUIUIAaT (200 3MIHUBIIM PO3MOJIUI CUMBOJIB) TakK, 100 rpa Oyja mpuOYTKOBOIO IS
Ka3uHO. 3ayBakKMMO, 110 MAaTPUIls BUILIAT, SIK MMPABUJIO, 3aMaHIOE TPaBLS BEIUKUMU
BUILJIATaMU, a TOMY KOPUTYBaHHS, 3a3BHYaii, BII0OYBAIOTHCS 32 paXyHOK HEBUJMMOTI'O
IPaBIIO PO3MOJALTY CUMBOJIIB. Y KIHIIEBOMY PaxyHKY (CTaTUCTUYHO) rPaBelb BTpayae
IpOIIi KOKHY CTaBKYy. YCi Irpy B Ka3WHO, B TOMY YUCJ1 CIOTH, HEBUTIHI JJIS TPaBL.
BizncoTok BHIIAT B HHUX 3aBXIW HIK4YUH 3a 100%, 1 BUrOoJa 3ajaMIIacThCS Ha OOINl

Ka3HuHO.
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