
Властивості інтегралів 
∫ ݔ݀(ݔ)݂ = (ܾ)ܨ − (ܽ)ܨ = (ݔ)ܨ ቚܾܽ

   

∫ ݔ݀(ݔ)݂ = 0
 ;  ∫ ݔ݀(ݔ)݂ = −∫ ݔ݀(ݔ)݂



   

∫ ݔ݀(ݔ)݂ =
 ∫ ݔ݀(ݔ)݂ +

 ∫ ݔ݀(ݔ)݂
   

∫ ݇ ∙ ݔ݀(ݔ)݂ = ݇ ∙ ∫ ݔ݀(ݔ)݂



   

Таблиця інтегралів 
∫ ݔ݀ݔ = ௫శభ

ାଵ
+ ݊			ܥ ≠ −1; ∫ ௗ௫

௫
= ln|ݔ| +

∫   ;ܥ ܽ௫݀ݔ = ೣ

୪୬
+ ܽ)			ܥ > 0);   

∫ ݁௫݀ݔ = ݁௫ + ∫   ;ܥ sin ݔ ݔ݀ = − cos ݔ + ܥ ;  

නcos ݔ ݔ݀ = sin ݔ +  ܥ

න
ݔ݀

ଶݔ + ܽଶ
=
1
ܽ
arctg

ݔ
ܽ
+ ܽ)			;ܥ ≠ 0) 

∫ ௗ௫
௫మିమ

= ଵ
ଶ
ln ቚ௫ି

௫ା
ቚ + ܽ)			;ܥ ≠ 0)  

∫ ௗ௫
మି௫మ

= ଵ
ଶ
ln ቚା௫

ି௫
ቚ + ܽ)			;ܥ ≠ 0)  

∫
ௗ௫

√మି௫మ
= arcsin ௫


+ ܥ =

= −arccos ௫

+ ܽ)	;ܥ > 0)

  

∫ ௗ௫
√௫మା

= lnหݔ + ଶݔ√ + ܽห + ܽ)	;ܥ ≠ 0)  

∫ ௗ௫
ୡ୭ୱమ ௫

= tgݔ + ∫  ;ܥ ௗ௫
ୱ୧୬ ௫

= ln ቚtg ୶
ଶ
ቚ +  ;ܥ

∫ ௗ௫
ୱ୧୬మ ௫

= −ctgݔ + ∫   ;ܥ ௗ௫
ୱ୦మ௫

= −cthݔ +  ܥ

∫ ௗ௫
ୡ୭ୱ௫

= ln ቚtgቀ୶
ଶ
+ గ

ସ
ቁቚ + ∫	;ܥ sh݀ݔ = chݔ +  ܥ

∫ ch݀ݔ = shݔ + ∫  ;ܥ ௗ௫
ୡ୦మ௫

= thݔ +  ܥ

Похідні 
ᇱ(ݔ) = ିଵ; (ܽ௫)ᇱݔܽ = ܽ௫ ln ܽ; 	ܽ > 0;  

(݁௫)ᇱ = ݁௫; (log ᇱ(ݔ =
ଵ

௫ ୪୬
;		(ln ᇱ(ݔ = ଵ

௫
;  

(sin ᇱ(ݔ = cos cos) ;ݔ ᇱ(ݔ = −sin  ;ݔ
(tgݔ)ᇱ = ଵ

ୡ୭ୱమ௫
;			(ctgݔ)ᇱ = − ଵ

ୱ୧୬మ ௫
 

(arcsinݔ)ᇱ = ଵ
√ଵି௫మ

;  (arccosݔ)ᇱ = − ଵ
√ଵି௫మ

 
(arctgݔ)ᇱ = ଵ

ଵା௫మ
;   (arcctgݔ)ᇱ = − ଵ

ଵା௫మ
 

Рівняння дотичної та нормалі 
ݕ = (ݔ)݂ + ݔ)(ݔ)′݂ −   ;) дотичнаݔ

ݕ = (ݔ)݂ − (ݔ)′݂/1 ∙ ݔ) −  ) нормальݔ
Властивості степенів і корнів 

(ܾܽܿ) = ܾܽܿ;  ቀ

ቁ

= 


;  ܽܽ = ܽା; 




= ܽି; √ܽ = √ܽ∙ ; √ܽ = ඥ√ܽ




 

√ܾܽܿ … = √ܽ ∙ √ܾ ∙ √ܿ …; ൫ √ܽ ൯

= √ܽ    

Формули зведення 
 ݔ

ߨ 2
+
 ߙ

ߨ
+
 ߙ

ߨ3 2
+
 ߙ

ߨ2
−
 ߙ

ߨ	 2
−
 ߙ

ߨ
−
 ߙ

ߨ3 2
−
 ߙ

sin cos ݔ cos ߙsin− ߙcos− ߙsin− ߙ  ߙcos− ߙsin ߙ

cos ߙsin− ݔ  −cosߙ sinߙ cosߙ  sinߙ −cos ߙsin− ߙ  

	tgݔ −ctgߙ  tgߙ  −ctg ߙtg− ߙ  ctg ߙtg− ߙ  ctg  ߙ

ctg tg− ݔ ctg ߙ ߙtg− ߙ  −ctg tg ߙ ctg− ߙ tg ߙ  ߙ

Знаки тригонометричних функцій 
 
 
 
 

Геометрична прогресія ܾ = ܾଵ ∙    ;ିଵݍ

షభ

= శభ


;  ܾଶ = ܾିଵ ∙ ܾାଵ; ܵ =
భ(ଵି)
ଵି

 
Арифметична прогресія  

ܽ = ܽିଵ + ݀ = ܽଵ + (݊ − 1)݀; 
ܽ − ܽିଵ = ܽାଵ − ܽ 

ܽ =
షభାశభ

ଶ
;  ܵ =

భା
ଶ

݊ = ଶభାௗ(ିଵ)
ଶ

݊ 
Властивості логарифмів     log 1 = 0;  

 log(ݔଵ ∙ (ଶݔ = log |ଵݔ| + log  ; |ଶݔ|
log ቀ

௫భ
௫మ
ቁ = log |ଵݔ| − log  ;|ଶݔ|

log ݔ =  log log   ;ݔ ݔ =
୪୭್௫
୪୭್

;  

log ݔ =
ଵ

log lg  ;ݔ 10 = ݊; 		ln ݁ = ݊ 

Корені квадр. рівняння та теорема Вієта 
ଶݔܽ + ݔܾ + ܿ = 0; 

ଵ,ଶݔ =
ି±√మିସ

ଶ
; 		൜ݔଵ + ଶݔ = −ܾ/ܽ

ଵݔ ∙ ଶݔ = ܿ/ܽ  

Парабола    ݕ = ଶݔܽ + ݔܾ + ܿ; вершини 
ݔ = − 

ଶ
; ݕ		 = ଶݔܽ + ݔܾ + ܿ = ସିమ

ସ
= ି

ସ
; 

дискримінант ܦ = ܾଶ − 4ܽܿ 

 
Напрям гілок параболи  

та наявність коренів кадратного рівняння 

Кіровоградський державний 
педагогічний університет 

ім. В. Винниченка 
 

Спеціальність 

СТАТИСТИКА 
Спеціалізації: 

      #1 Фінансова, страхова та 
комп’ютерна статистика, 
      #2 Інформаційні технології 
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# Сертифікати ЗНО ваги
1 математика  0.3 
2 українська мова 0.3 
3 іноземна мова   або  

       географія   або  
             фізика     

0.3 

4 середній бал атестата 0.1 
 

Прогнозуй свою фортуну! 
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Тригонометричні тотожності 
					sinଶ ܽ + cosଶ ܽ = 1;  tgܽ = ୱ୧୬ 

ୡ୭ୱ
; ctgܽ = ୡ୭ୱ

ୱ୧୬ 
;  

 tgଶܽ + 1 = ଵ
ୡ୭ୱమ

; ctgଶܽ + 1 = ଵ
ୱ୧୬మ

 
  tgܽ ∙ 		сtgܽ = 1 

cos(ܽ − ܾ) = cosܽ ∙ cos ܾ + sin ܽ ∙ sin ܾ 
cos(ܽ + ܾ) = cosܽ ∙ cos ܾ − sin ܽ ∙ sin ܾ 
sin(ܽ − ܾ) = sin ܽ ∙ cos ܾ − cosܽ ∙ sin ܾ 
sin(ܽ + ܾ) = sin ܽ ∙ cos ܾ + cosܽ ∙ sin ܾ 

tg(ܽ + ܾ) = ୲ା୲
ଵି୲∙୲

; tg(ܽ − ܾ) = ୲ି୲
ଵା୲∙୲

 

sinܽ + sinܾ = 2sin
1
2
(ܽ + ܾ) ∙ cos

1
2
(ܽ − ܾ) 

sinܽ − sinܾ = 2sin
1
2
(ܽ − ܾ) ∙ cos

1
2
(ܽ + ܾ) 

cos ܽ + cos ܾ = 2cos
1
2
(ܽ + ܾ) ∙ cos

1
2
(ܽ − ܾ) 

cos ܽ − cos ܾ = −2sin
1
2
(ܽ − ܾ) ∙ sin

1
2
(ܽ + ܾ) 

sinܽ ∙ sinܾ =
1
2
(cos(ܽ − ܾ) − cos(ܽ + ܾ)) 

cos ܽ ∙ cos ܾ =
1
2
(cos(ܽ − ܾ) + cos(ܽ + ܾ)) 

sinܽ ∙ cos ܾ =
1
2
(sin(ܽ − ܾ) + sin(ܽ + ܾ)) 

sin2ܽ = 2sinܽ ∙ cos ܽ;		cos 2ܽ = cosଶ ܽ − sinଶܽ 
cos 2ܽ = 1 − 2sinଶ ܽ;   cos 2ܽ = 2 cosଶ ܽ − 1;  

tg2ܽ = ଶ୲
ଵି୲మ

;	     	tgଶ ܽ = ଵିୡ୭ୱଶ
ଵାୡ୭ୱଶ

; 

sinଶ ܽ = ଵିୡ୭ୱଶ
ଶ

;     cosଶ ܽ = ଵାୡ୭ୱଶ
ଶ

; 

sinଷ ܽ = ଵ
ସ
(3 sin ܽ − sin 3ܽ);  

  cosଷ ܽ = ଵ
ସ
(cos 3ܽ + 3 cos ܽ) 

Дії над векторами 
തܽ = ଵݔ) , ଵݕ , ,(ଵݖ തܾ = ,ଶݔ) ଶݕ ,  (ଶݖ

Сума та різниця двох векторів 
Правила трикутника та паралелограма 

                

തܽ + തܾ = ଵݔ) + ଶݔ , ଵݕ + ,ଶݕ ଵݖ +  (ଶݖ
തܽ − തܾ = ଵݔ) − ଶݔ , ଵݕ − ,ଶݕ ଵݖ −  (ଶݖ

Множення вектора തܽ	 на скаляр ߣ (число): 
	ߣ| തܽ| = |ߣ| ∙ | തܽ|;      ߣ	 തܽ = ଵݔߣ) , ଵݕߣ ,  (ଵݖߣ

Властивості лінійних операцій  
തܽ + തܾ = തܾ + തܽ; ൫ തܽ + തܾ൯ + ܿ̅ = തܽ + (തܾ + ܿ̅); 
ଵߣ ∙ ଶߣ) ∙ തܽ) = ଵߣ ∙ ଶߣ ∙ തܽ; (ߣଵ + (ଶߣ ∙ തܽ = ଵߣ ∙

തܽ + ଶߣ ∙ തܽ; ߣ ∙ ൫ തܽ + തܾ൯ = ߣ ∙ തܽ + ߣ ∙ തܾ 
Довжина вектора | തܽ| = ඥݔଵଶ + ଵଶݕ +  ଵଶݖ

Напрямні косинуси вектора തܽ:	 
cos ߙ = ௫భ

ඥ௫భమା௬భమା௭భమ
;  cosߚ = ௬భ

ඥ௫భమା௬భమା௭భమ
;   

 cos ߛ = ௭భ
ඥ௫భమା௬భమା௭భమ

;    

cosଶ ߙ + cosଶ ߚ + cosଶ ߛ = 1 
Колінеарність векторів തܽ	і തܾ:   ௫భ

௫మ
= ௬భ

௬మ
= ௭భ

௭మ
 

Скалярний добуток векторів   തܽ ∙ തܾ 
തܽ ∙ തܾ = | തܽ| ∙ | തܾ| ∙ cos( തܽ, തܾ) 

Властивості скалярного добутку 
തܽ തܾ = തܾ തܽ;   	ഥܽ ( തܾ + ܿ̅)=	 തܽ തܾ + തܽܿ̅;  

ߣ തܽ തܾ = ൫ߣ തܽ തܾ൯ = തܽߣ തܾ 
Векторний добуток   ܿ̅ = തܽ × തܾ 

|ܿ̅| = | തܽ| ∙ | തܾ| ∙ sin ߮ 
Мішаний (скалярно-векторний) добуток 
векторів തܽ,ഥܾ , ܿ̅  це  ൣ തܽ × തܾ൧ܿ̅ 

 

www.kspu.kr.ua 
Площа та периметр трикутника 

ܵ =
1
2
ܾܽ sin ;ߛ 		ܵ =

1
2
ℎܿ; 		 =

1
2
(ܽ + ܾ + ܿ)	 

ܵ = ඥ) − )(ܽ − )(ܾ − ܿ) 
У прямокутному трикутнику  
ܽଶ + ܾଶ = ܿଶ теорема	Піфагора 

ܽ = ܿ sin ܾ ;ߙ = ܿ cos  ;ߙ
ܽ = ܾ tgߙ 

У довільному трикутнику 
sin ߙ
ܽ

=
sin ߚ
ܾ

=
sin 		ߛ
ܿ

	− 
теорема	синусів 

				ܽଶ = ܾଶ + ܿଶ − 2ܾܿ cos  –  ߙ
теорема косинусів 

Центр вписаного кола - на перетині бісектрис;  
центр описаного - серединних перпендикулярів 
Радіуси описаного ܴ  та вписаного ݎ кіл  
у трикутник   ܴ = 

ସௌ
; ݎ								 = ଶௌ

ାା
			 

у правильні багатокутники 
݊ = 3; 			ܴ =

ܽ
√3

; ݎ			 =
ܽ
2
;	 

	݊ = 4; 			ܴ =
ܽ
√2

; ݎ			 =
ܽ
2
; 

݊ = 6; 			ܴ = ܽ; ݎ			 =
ܽ√3
2

 

Об’єми та площі бічної поверхні 
ܸ = ܸ             ;призма		ܪܵ = ଵ

ଷ
 піраміда	ܪܵ

൜ܵбок = ܪܴߨ2
ܸ = ܪଶܴߨ

	циліндр;  ቊ
ܵбок = ݈ܴߨ
ܸ = ଵ

ଷ
 конус		ܪଶܴߨ

ቊ
ܵ = ଶܴߨ4

ܸ = ସ
ଷ
куля;              ቐ		ଷܴߨ

ܵ = ܪܴߨ2
ܸ = ଶܪߨ ቀܴ − ு

ଷ
ቁ		

сегмент	кулі	
 

Формули скороченого множення 
ܽଶ − ܾଶ = (ܽ − ܾ)(ܽ + ܿ); 
(ܽ + ܾ)ଶ = ܽଶ + 2ܾܽ + ܾଶ; 
(ܽ − ܾ)ଶ = ܽଶ − 2ܾܽ + ܾଶ; 

(ܽ + ܾ)ଷ = ܽଷ + 3ܽଶܾ + 3ܾܽଶ+ ܾଷ; 
(ܽ − ܾ)ଷ = ܽଷ − 3ܽଶܾ + 3ܾܽଶ− ܾଷ; 
ܽଷ + ܾଷ = (ܽ + ܾ)(ܽଶ− ܾܽ + ܾଶ); 
ܽଷ − ܾଷ = (ܽ − ܾ)(ܽଶ + ܾܽ + ܾଶ) 

Елементи теорії ймовірностей 
Імовірність події ܣ рівна  ܲ(ܣ) = ݉/݊,  
де ݉-к-ть сприятливих випробувань,  
 ݊- кількість всіх випробувань. 
ܲ = ݊! = 1 ∙ 2 ∙ 3 ∙ … ∙ (݊ − 1) ∙ ݊  

перестановки 
ܣ = !

(ି)!
= ݊ ∙ (݊ − 1) ∙ … ∙ (݊ −݉ + 1)  

розміщення	 
ܥ = !

(ି)!∙!
  комбінації 

Для вибірки   ࢞, ,࢞ … ,  : ࢞
середнє: ̅ݔ = ଵݔ) + ଶݔ  ; ݊/(ݔ⋯+
мода: те ݔ, яке зустрічається найчастіше; 
медіана рівна: 

ݔ) + ଵݔ ାଵ)/2 ,  якщоݔ ≤ ଶݔ ≤ ⋯ ≤  ଶݔ
ଵݔ  ,        якщоݔ	 ≤ ଶݔ ≤ ⋯ ≤  ଶିଵݔ


