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1. OIMUC HABYAJBHOI JUCIHUTIJITHA



) %) 3HaHb, | XapaKTEPUCTUKA HaBYAJIbHOT
HaiimenyBaHHS OKa3HUKIB CHeliaIbHICTB, pIBCHDb | TUCLUIUTIHA
BUIIO1 OCBITH JAeHHA (p)opMa HABYAHHSA
Kinekicts kpenutiB (ECTS) — | 'any3b 3HaHB
. . HopmarusHa
12 01 Ocsirta/llemarorika
MonayniB — 5 Pik minroroBku:
3MICTOBUX MOJYJIIB —/ 1,2 -i
[HnuBinyansHe HayKOBO-
AOCTAHE 3aBdHHA CoernianbHICTh Cemectp
014 «Cepenns OCBITa
(Ha31‘3a) - (ITpupoguuyi Haykm)
3arampHa KUIBKICTh TOIUH —
iiglzm -4, 2-#, 31
(ayauropHa/caMocTiiiHa)
Jlexuii
54 ron.
IIpakTnyHi, ceminapcbki
KinbkicTh HaBUYAJTbHUX 0 rox.
THKHIB — 52 JIaGopaTopHi
TrxkHeBUX TOOUH JUIA J€HHOL Mepumii  (GaxanaspenKuii) 90 rox. _
dbopMH HaBYAHHS: . . Camocriiina po0dora
aynutopaux —1/4/3; PIBCHb BUILOL OCBITH 216 rog.
CaMOCTIHHOT pobotu KucyabTanii:
crynenra — 1,5/6/4 8 rox.
Bupg xonTpoOnto:
1-it cemectp — ek3zamen, 2- W
cemecTp — 3aJk, 3-i cemecTp —
eK3amen

Ipumirka.
CriBBIJHOLIEHHS KUIBKOCTI TOJUH ayAUTOPHUX 3aHATh 0 CaMOCTIHHOI pOOOTH CTaHOBUTD:
st ieHHol popmu HaBuarus — 40,0% / 60,0%

2. META TA 3ABJIAHHS HABYAJIbHOI JUCITUIIJITHA

2.1. Mera nqucuumiinm «3arajibHa Ta HeopraHiyHa Ximisi» BU3HAYa€ThCSI METOIO OCBITHBO-
npodeciiinoi mporpamu (OIIIl) minroroBku OakanaBpiB cremianbHOocTi 014 «Cepennst ocBita
(ITpuponHui Hayku)», O crpusie (GOpPMYBaHHIO IHTETPOBAHOI JAWHAMIYHOI KOMOIHAIlll 3HaHb 1 YMIHb
IUIT BUBYCHHSI CTYACHTAMH TEOPETHYHHX MOJOXKEHb 3arallbHOi Ta HEOpraHiuHoi XiMmil 3 ypaxyBaHHSIM
Cy4YaCHHX JIOCSTHEHbB; 3aralibHl MOHATTS XiMil Ta XiMiYHI 3aKOHHU; BIIACTUBOCTI XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta iX
CIIOIYK Ha OCHOBI 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH IEpiOJMYHOI CHCTEMH 3 BUKOPHUCTAHHSIM CYYacHUX
yaBlIeHb Mpo OyJIOBY aTOMiB, MOJIEKYJ, Teopii XiMiuHHMX 3B’s3kiB. Lli 3HaHHS MOBHHHI CTaTH
TEOPETHYHOI 0a3010, /Il BUBUEHHS KYypCiB (DaxoBHX AMCITUIUTIH. 3arajibHa Ta HEOpraHiuyHa XiMmis, SK
HaBYallbHAa TUCIUILIIHA, 3TiJHO poO0YOro HABYAIBLHOTO IUTAHY MiATOTOBKH OakaiaBpiB CHEMialbHOCTI
014 «Cepemust ocBita (ITpupomungi nHayku)» (2019-2020 H.p.) 3milicHIOETBCS Ha 0a3i OIMAHOBAHUX
CTyJIGHTaMM IIKUIPHUX 3HaHb 3 XiMii Ta (i3UKM Ta NepeAye BUBYCHHIO IUCIMILUIIH TpodeciiiHoro
CHpsMyBaHHs. 3abe3nedyrodyor0 JUCIHUIUIIHOK € BHUIAa MaTeMmaThka, (i3uka $KI BHUKJIAJAEThCA
napajieabHo.

Hucnuriina «3arajibHa Ta HeOpraHivyHa XiMis» 3a0e3rnedye HaOyTTs 3100yBadyaMu BHIIOi OCBITH
KOMIIETEHTHOCTEH:

InTerpanbHa — 37aTHICTH PO3B’A3yBaTH CKJIAJHI CIEIlai30BaHl MPaKTUYHI 3aBJaHHS B ramys3i
CepeHbO1 OCBITH, 11O Tepeadadae 3aCTOCYBaHHS KOHIETITyaTbHUX METOJIB OCBITHIX HAayK, IPEIMETHUX
3HaHb, IICUXOJIOTii, Teopii Ta METOAMKH HaBYaHHS 1 XapaKTepU3YeETbCS KOMIUICKCHICTIO Ta
HEBH3HAYEHICTIO MEJaroriyHUX YMOB OpraHizarlii OCBITHBOTO MPOIECY B 3aKjIa/iax 3arajbHOl CepPeIHbOL



OCBITH.

3arajbHi:

3K1. 3nanHs Ta po3yMiHHS MPEAMETHOI 00JIaCTi Ta po3yMiHHS MpodeciiHOl AisTBHOCTI.

3K2. 3naTHICTh IIATH Ha OCHOBI €TUYHUX MIpKyBaHb (MOTHBIB).

3K3. 31aTHICTh AT COLIAIBLHO BiAIIOBIIAIILHO Ta CB1IOMO.

3K4. 3naTHiCcTh MpaIoBaTH B KOMaH/I].

3KS5. 3natHicTh 10 TONTYKY, OOpOOJICHHS Ta aHali3y iHGOpMAIlii 3 PI3HUX JHKEPE.

3K6. 3naTHiCTh 3aCTOCOBYBAaTH HA0yTi 3HAHHS B MPAKTUYHUX CUTYAIisX.

3K7. 3natHicTh BUMTHCS 1 OBOJIOAIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSMHU.

3KS8. 31aTHICTh CIIUIKYBATHCS JIEPKABHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MUChbMOBO.

3K9. 3naTHicTh BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS IHO3€MHOT MOBH B OCBITHIH MisUTEHOCTI.

3K10. 3gaTHicTh A0 aganTariii Ta Aii B HOBil cuTyarlii.

IIpeamerni (cneuiajabHi paxosi):

®K1. 3maTtHICTP BHUKOPHUCTOBYBAaTH CHCTEMAaTH30BaHI TEOPETHYHI Ta TMPAKTHYHI 3HAHHA 3
NPUPOJHUYUX HAyK, (i3MKH, XiMii, 610J0Tii Ta METOAWKH HABYAHHS MPUPOAHUYMX HAyK, (I3UKH, XiMii,
Oiostorii npu BUpiIIeHHI MpodeciiHuX 3aBaaHb IPH BUBYEHHI BeecBiTy | mpupoan 3emiti sIK MIaHeTH.

OK2. BonoaiHHsI MaTeMaTHYHUM ariapaToM MPUPOTHUYMX HAYK, (i3UKH, XiMii, 010JI0Tii.

O®K3. 3xarHicTh (OpMyBaTH B YUHIB MPEAMETHI KOMIIETEHTHOCTI.

©®K4. BonogiHHA OCHOBaMU IUICTIOKIAJaHHS, IJIAHYBAaHHS Ta MPOCKTYBAHHS MPOIIECY HABYAHHS
IPUPOJHUYMX HAyK, Pi3UKH, XiMil, O10JI0T1] y 3aKja/laX 3arajbHOi CepeaHbOT OCBITH.

@®KS5. 3parHicTh A0 oprasizamii i MPOBEACHHS OCBITHHOTO MPOLECY 3 NPUPOJHHYHMX HAYK,
¢bi3uku, XiMmii, 010JI0T1i y 3aKi1a/iaX 3arajibHOi CepeHbOI OCBITH.

®KS. 3aatHicTh 10 peduiekcii Ta camoopranizaiii mpodeciitHol AiSUTbHOCTI.

O®K9. 3a0e3neyeHHs] OXOPOHU KUTTS 1 3/I0pOB’Sl YUHIB B OCBITHHOMY MPOIIECI Ta MO3aypOUHil
IISLIIBHOCTI.

@®K11. 3parHicTh XapakTepU3yBaTH JOCATHEHHS MNPUPOJHMYUX HAyK Ta IX poOJl y JKHUTTI
CYCIIbCTBA; (DOPMYBaHHS IUIICHUX VYSBJIEHb PO MNPUPOAY, BUKOPUCTAHHS MNPUPOAHUYO-HAYKOBOL
iHpopMallii Ha OCHOBI ONepyBaHHs 0a30BUMHU 3arajJbHUMHU 3aKOHOMIPHOCTSMU IPUPOIH.

IIporpamui pe3yibTaTi HABYAHHA

(BuanHn):

[TPH32. JleMoHCTpy€e 3HAHHS Ta pO3yMIHHSI OCHOB MPUPOJHUYMX HaYK, (Di3UKH, XiMii, O10J10Tii Ta
3Ha€ 3arajibHi MUTaHHA METOJMKM HAaBUaHHsS NPUPOAHWYMX HAyK, (i3uKH, Ximii, 610J10Tii, METOJUKU
HIKITBHOTO (PI3UYHOTO EKCIIEPUMEHTY, TEXHIKM XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY, METOJIMKH oOpraHizarii
MPAKTUKU 3 010JI0Tii, METOJIMKN BUBUYEHHS OKPEMHUX TEM HIKUIBHOTO KypCy MPUPOJHHUYUX HaykK, (Pi3ukwy,
Ximii, OioJIorii.

[TPH33. 3Hae i po3yMie MaTeMaTU4HI METOAM MPUPOJHUYMX HAyK, (Qi3ukH, Ximii, 6iojorii Ta
pPO3ALJIIB MaTeMaTHKH, 110 € OCHOBOIO BHUBYEHHS KypCIB 3arajlbHOI Ta TEOPETUYHOI (13MKH, OOTaHIKH,
300J0r11, aHaTtomii JtOMUHM, (i3ioorii JIOAMHM 1 TBapuH, (i3ionorii pociauH, a TaKOX 3arajbHofi,
HEOpraHiuHOI Ta OpraHivyHO1 XiMii.

[TPH34. 3Hae OCHOBHI TMCHXOJIOTO-TIEIATOTI4HI Teopii HaBYaHHS, IHHOBAIIMHI TEXHOJOTI
HaBYaHHS MPUPOJHUYMX HAYK, (I3UKH, XiMii, 010J0rii, aKTyaabHI MpoOJEeMH PO3BUTKY MEAaroriku Ta
METOAMKH HaBYaHHS MPUPOJAHUYMX HAYK, (Pi3uKH, Ximii, Giosorii.

[TPH35. 3nae ¢popmu, MeToIM 1 3aCO0M KOHTPOJIIO Ta KOPEKIIil 3HAHb YUHIB 3 PUPOJIHUYNX HAYK,
¢b13uKy, ximii, 6io10rii.

[TPH37. 3nae ocHOBM O€3MEKU KUTTEMISUIBHOCTI, OE3MEYHOTO BUKOPUCTAHHS OOJaJHAHHSI
kaOiHeTiB (hi3uKu, XiMii, 6ioJorii.

(BminHns):

[TPHY 1. Anani3ye npupo/Hi sIBUIIA 1 IPOIeCcH, onepye 0a30BUMH 3aKOHOMIPHOCTSIMH TTPUPOIH
Ha piBHI c(OPMOBaHOI NMPUPOJTHUIOHAYKOBOI KOMIIETEHTHOCTI 3 TOTIISAY (yHIAMEHTAIBHUX TEOPii
NPUPOJHUYUX HAYK, IPUHIIMITIB 1 3HAHb, @ TAKOXK HA OCHOBI BIJINOBITHUX MaTeMaTHYHUX METO/IB.

[TPHY2. Bonmoaie METOIUKOIO MPOBEACHHS CYy9aCHOTO €KCIIEPUMEHTY, 3JIaTHICTIO 3aCTOCOBYBATH
BCl 10r0 BU/IM B OCBITHROMY ITPOIIEC] 3 MPUPOIHUYUX HAYK, (Pi3UKH, XiMii, O10JI0Tii.

[TPHY3. Po3B’s3ye 3amadi pi3HUX PIBHIB CKJIATHOCTI MIKUIHBHOTO KypCy NPUPOAHUYHMX HAaYK,
¢bi3uKy, ximii, 6iomorii.

[TPHY4. Kopucryerbcsi MareMaTMYHUM amaparoM (i3WKH, BUKOPUCTAHHS MaTEeMaTHYHUX Ta
YHCIIOBUX METOIIB, SIKi 4YaCTO 3aCTOCOBYIOThCS Y MPUPOIHUYNX HAyKax, (i3uii, XimMii, 610J10Tii.



[IPHY7. VYwMie 3HaxomuTH, OOpOOIATH Ta aHami3yBaTH 1H(QOpMALI0 3 PI3HUX JOKEpel,
HacaMmIiepes] 3a J0IOMOT o0 1HGOPMAIITHUX Ta XMapHUX TEXHOJIOT1H.

[TPHY8. CamocTiiiHO BHBYa€ HOBI NMHUTAaHHS MPUPOJHUYUX HAyK, (i3uMKH, XiMmii, Oiosorii Ta
METOJMKHA HaBYAHHS MPUPOJHUYMX HAYK, (Pi3WKH, XiMii, 010JI0Tii 32 pi3HOMAHITHUMHU 1HGOPMAIIHHUMH
IDKEpEeIaMH.

[TPHY11. [JoTpumyeThcs TpPaBOBHX HOPM 1 3aKOHIB, HOPMATHMBHONPABOBUX aKTIB YKpaiHW,
YCBIIOMITIO€ HEOOX1AHICTh 1X TOTPUMAaHHS

2.2. 3aBaaHHsi BUBYEHHS JUCUMIUTIHM: OCHOBHMMHM 3aBIAHHSAMHU HABYAJIbHOI JUCLUILIIHU
«3arasbHa Ta HEOpraHiyHa XiMis» € HABYUTH CTYJACHTIB BHUKOPHUCTOBYBATH OCHOBHI MOHSTTA XiMmii,
OCHOBHI 3aKOHHM XiMii, 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI mepediry XiMIiYHMX peakiliid, Teopito OymaoBH aToma,
Teopii XIMIYHMX 3B’SI3KiB, BUCHHS IPO PO3UMHH, 3arajibHi BiIOMOCTI PO XiMi4HI €JIEMEHTH Ta 1X CIOIYKH
y BHUpINIEHHI KOHKPETHUX 3a7a4 y raixy3l MPUPOJHUYMX HAYK Yy BIAMOBIAHOCTI JIO CYY4acHHX IOTpPEO.
[Tokazatu TeHAeHIIl pPO3BUTKY XiMil, i 3B'I30K 3 CyMDKHMMHU IHCLUMIUTIHAMHU, aKIEHTYBAaTH yBary Ha
MDKIIPEIMETHHUX 3B'SI3KaX IS CIIPUSTHHS 3aCBOEHHS 1 IITHMOOKOT0 PO3YyMiHHS (PI3UKO-XIMIYHUX SIBUII TIPH
BUBYCHHI JUCLUUIUIIH HPUPOAHUYOTO IHKIY, SKI MalOTh BEJIWKE 3HAYEHHS /IS 370POB'S JIIOJUHH,
OXOPOHHU HABKOJMIIHBOI'O CEPEIOBUILA TA 3arajIbHOIO PO3BUTKY CYCIIIbCTBA.

3riiHO 3 BUMOTaMH OCBITHBO-TIPOQECiiHOT MpOrpamMu CTYACHTH TIOBUHHI:

3HATH:

— kmacudikamio Ta HOMEHKIATYpy HEOPraHIYHHUX CIIONYK;

— OCHOBHI ITOHSATTS Ta 3aKOHU XIMil;

— cyd4acHi Teopii OyTOBM aTOMIB 1 MOJIGKYJ Ta 3aJeKHICTh BJIACTHBOCTEH pPEYOBHMHU Bif il
CKJIaay Ta OyJ0BU;

— OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Nepediry XiMiuHUX peakiiid pi3HOTO THITY;

— BIJIACTHBOCTI Ta CIIOCOOM BHpa3y CKJa1y PO3UUHIB;

— BIIACTHBOCTI XIMIYHHX €JIEMEHTIB, iX HAaWBaXIUBINI CHOJYKH Ta MOXJIHMBI [UIAXA
MIEPETBOPEHHS

BMIiTH:

— KJacuQikyBaTH Ta Ha3UBATU HEOPTaHIUHI CIIOJIYKU;

— —TpPaKTyBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 1110 JIe)KaTh B OCHOB1 Oy/I0BH PEYOBHH;

— KinacugikyBaTH BIIACTHUBOCTI PO3UMHIB HEENEKTPONITIB Ta EJNEKTPOJITIB, PO3paXxOBYBATH
CKJIaJ] pO3UUHIB;

— iHTepmpeTyBaTM Ta KiIacu(iKyBaTU OCHOBHI THUIU HOHHOI, KHCIIOTHO-OCHOBHOI 1
OKHCHOBIJIHOBHOI PIBHOBAaru Ta XIMIYHUX MpOIECiB it (OpMyBaHHS LIUIICHOTO MiAXOAY IO BUBYEHHS
XIMIYHHUX Ta 010JIOTIYHUX MPOIIECIB;

— KOPHUCTYBATHUCh XIMIYHHM MOCYJIOM Ta 3BAKYBaTH PEUOBHHU;

— 0O4YMCITIOBATH BIIHOCHY IIOXHUOKY €KCIIEPUMEHTY;

— TOTYBaTU PO3YMHHU 13 3aJaHUM KUIBKICHUM CKJIQJ0OM; — TMPOBOJAUTH HECKJIATHUN XIMIYHUN
eKCIIEpUMEHT;

— KJacuQikyBaTH XIMiYHI BIaCTUBOCTI Ta IEPETBOPEHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBHH;

— TPOBOJMTH SIKICHE BU3HAYCHHS JCSIKUX KAaTIOHIB Ta aHIOHIB;

— BMITH OBOAMTHUCS 3 XIMIYHUM IOCYZIOM Ta PEaKTUBAMU; TIOSICHIOBATH PE3YJIbTaTH

—  JOCHIJiB;

— BCTaHOBIJIIOBATH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMiuHUX MPOLECIB Ta SBUILL;

— KOPHUCTYBATHCS JITEPAaTyYpPHUMHU JOBIIHUKAMU Ta TAOIHIISIMH, 3HAXOIWUTHU HEOOXiJHI JaHI B
JIOBITHUKOBIH JiTeparypi,0yayBaTH Ta IMpaloBaTu 3 rpadikamu,

— 3aCTOCOBYBaTHM TEOpPETHYHI OCHOBM 3arajbHOi Ta HEOpraHiyHoi Ximii 1 HaOyTi
eKCIIepUMEHTaIbH1 HABUYKH MPH BUBYEHHI MPO(PUTBHUX TUCHUILTIH.

BOJIOAITH:

— HaBMYKaMH XIMIYHOTO MUCIJIEHHS Ta y3arajJbHEHHs Pe3yJbTaTIB EKCIEPUMEHTY;

— METOJIaMH aHaJi3y BJIIACTHUBOCTEH PEUOBHH 1 MependaueHHsIM MOXJIMBOCTEH iX B3aeMonii Ta
MPOYKTIB XIMIYHHUX MTEPETBOPEHb;

— TpaBWwIaMu Oe3MeKu MpH poOOTI B XIMIYHHX J1a0OpaTopisix; BUKOPUCTOBYBAaTH HEOOXiIHE
oOnaHaHHs, 30MpaTH TPUIATU JJIs TOCHTIIIB, PABHJIBHO MTPOBOIUTH Pi3HI JAOOPATOPHI Orepartii;

— METO/IaMH BH3HAUCHHs YMOB 30€piraHHsi pe4OBUH;

— METOJaMU BUKOPHUCTAHHS OCHOBHHUX TIOHSTH Ta 3aKOHIB XiMii, pe3yJlbTaTiB CaMOCTIHHOTO



MOIIYKY, aHaNi3y Ta CHHTE3Y iHpopMalii 3 pi3HUX JKepe Ui BUPILICHHS TPUKIIAJIHUX 331a4;

— TEXHOJIOTISIMA  CaMOCTIMHOI  JiSUTBHOCTI Ta  CaMOKOHTPOJIO, y3arajibHIOBaHHS  Ta
cucreMaru3anii iHpopmarii, SIKy OTpUMAHO B pe3yJIbTaTi HAYKOBUX JOCHIPKEHB, JUIS PIIICHHS THUIOBUX
3aBAaHb MpodeciitHOl AISUTBHOCTI.

2.3. MiskaucuuIutiHapHi 3B’s13KM: «3arajibHa Ta HEOpPraHivyHa XiMis» SIK HaBYAJIbHA TUCIUTUTIHA
- 0a3yeTbcsl Ha OCHOBU XiMii, MareMaTuku 1 (i3ukH B 00CsA31 CEPENHBOI OCBITM Ta IHTETPYETHCS 3
aHATITHYHOO, (PI3UYHOIO Ta KOJIOINHOIO, (DapMaleBTUYHOO, 010JIOTIYHOI0 Ta TOKCUKOJIOTIYHOIO XiMI€IO,
(hapMaKkoOTHO31€10 Ta TEXHOJIOTIEI JIIKIB. - 3aKJIaJJa€ OCHOBM BHMBYCHHS IMX JUCIUILIIH Ta Mepeadadae
(dbopMyBaHHS yMiHb 3aCTOCYBaHHS OJICp)KAaHMX 3HAHb JUIsi BUBUEHHS CICLIaJbHUX JUCHUIUIIH Ta Y
npodeciiHil TiITLHOCTI.

3. [IporpamMa HaBYAJIbLHOI JUCIHILIIHUA
Mopayas 1. 3aranbha ximiss. OCHOBHI 3aKOHU Ta MOHATTH XiMmii
3microBuii Moayab 1. OCHOBHI MOHATTSA Ta 3aKOHM XiMii. 3aKOH eKBiBaJIEHTIB

Tema 1. Ilpenmer, 3aBaanHs Ta Meroau Ximii. Micue 3arajpHoi Ta HeopraHiuHoi ximii B
cucTeMi NPHUPOAO3HABYMX HAYK.

OcHoBHI eranu po3BUTKY XiMii. OCHOBHI MOHSATTS XiMii: XIMIYHHIA €JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa,
aTOMHa Ta MOJIEKYJISIpHA MacH, MOJIb SIK OJJMHUIISI KIIBKOCTI PEYOBMHHU B XiMii, MOJIIpHA Maca, IpOCTi Ta
CKJIaJHI pEYOBMHH. XiMiuHI (OPMYNIHM pPEYOBHH Ta XIMIuHI pIiBHAHHS peakuid. Ymcrora XiMiYHHX
peuoBHH, KBajidikalis pedoBUH 3a YMCTOTOK. OCHOBHI METOIU OYMILEHHS PEUYOBHH Ta iX TeOpeTHYHa
ocHoBa. Di3UYHI KOHCTAHTH SIK 3aci0 imeHTHdiKamii YUCTOTH PEYOBHH.

Tema 2. OcHOBHI IOHATTS Ta 3aKOHM XiMil.

3akoH 30epeKeHHsI MacH Ta €Heprii K KUIbKiCHEe BiTOOpaXeHHs MOCTIMHOCTI pyxy Matepii,
3aKOH CTaJOCTI CKJIaAy Ta MOro cydacHe TpaKTyBaHHs, 3aKOH KpPaTHUX BiJIHOILIEHb, 3aKOH ABOraJpo Ta
fioro Hacmigku. 3acToCyBaHHS pIBHSHHS CTaHy ifneanpHuX ras3iB Kuiameiipona-MenpaeneeBa mms
BHU3HAYECHHS MOJIEKYJISIPHUX Mac pEUOBHH.

Tema 3. IlonsiTTSl PO eKBiBajeHT pe4yoBMHM. EKBIBAJICHT Ta €KBIBaJEHTHA Maca €JIEMEHTIB,
IPOCTHUX 1 CKIaJHUX peyoBHMH. EkBiBasieHTHHH 00’eM. EKBiBaJIeHT Ta eKBIBaJeHTHa Maca MPOCTUX Ta
CKJIaJIHUX PEYOBHMH B YMOBaX XIMIYHOI peakiiii. 3aKOH eKBiBaJIeHTIB. EKBIBaJIeHT Ta €KBiBaJIeHTHa Maca
OKHMCHUKA Ta BITHOBHHUKA.

Tema 4. Bynosa atoma ta sigpa. PagioakTuBHicTb.

Po3BuTok ysBiIeHb mpo OynoBy aromiB. KBaHTOBO-MexaHiuHa Mojenb aToMa. PaHHI ysBIEHHS
PO CKJIAJHICTh CTPYKTYypU aroma. KBaHTOBa MexaHiKa 1 KOPIYCKYJISIpHO-XBUIbOBUM ayani3m. [TpuHimn
HeBu3HaueHocTi ['eiizenOepra. XBunboBe piBHsAHHA Lllpeninrepa. ATomHa opOitanb. IcTOpist BIAKPUTTS
nepioguuHoro 3akony JI.I. MenneneeBa. Ilepionnuna cucrema eneMeHTiB. BrumB enekTpoHHOI OynoBU
aTOMIB Ha BIIaCTMBOCTI eneMeHTiB. EHepris ioHi3amii Ta CHOpPIZHEHOCTI JO €JIEKTPOHA.
EnexTpoHeraTuBHICTh. 3HAU€HHS MEPIOJUYHOIO 3aKOHY Ta MEpPIOJAMYHOI CUCTEMH EJIEMEHTIB
JI.I. Menneneesa. Cknaz i 0yaoBa aTOMHEX siiep. PajioakTUBHICTb.

Tema 5. [lepioguunuii 3axoH i nepioguuna cucrema /I.I. MenaeneeBa. Ximiunuii 38’5130k i
O0yoBa MOJIEKY.I.

OCHOBHI XapakTEPUCTUKU XIMIYHOTO 3B'SI3Ky. THIN XIMIYHOTO 3B'SI3KY. Y SBJIEHHS MPO MPUPOIY
XiMiuHOTO 3B'A3Ky. OCHOBHI ImapamMeTpH Ta BIacTUBOCTI. TuUIM XiMiYHOTO 3B'si3Ky. OCHOBHI MOJIOKEHHS
METOJly BAaJICHTHHUX 3B'A3KIB Ta MOJEKYJIsIpHHUX opOitaneil. KoBajneHTHHI 3B'I30K Ta HOro BIacTUBOCTI.
MexaHi3M yTBOPEHHS! KOBaJEHTHOIO 3B's3Ky. HacudyBaHICTh Ta HampsMIIeHICTh 3B's3Ky. ['iOpuau3artis
aTOMHHX opOiTaieil. JOHOPHO-AKLENTOPHUII MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIGHTHOTO 3B'A3Ky. VIOHHMIA
3B'I30K Ta Horo BiacTUBOCTI. MeTaniunuil 3B's130k. MeTtaniuHuil 3B'430K 1 oro ocobmuBocti. MeTamniuHi
KpuctamiyHi rpaakd. Cuin MIDKMOJEKYJISIPHOT B3a€MOJII: Opl€HTAIllHI, IHAYKIHHI, JUCIIEpPCiiiHI.
Bonnesuit 3B's30k. Ilpupona i eHepris BogHeBOro 3B’s3Ky. Poib BOJHEBOro 3B 3Ky B 010JIOT1YHHX
CHUCTEMax.

Moayas II. OcHoBHI KJacu HeOpra”HiyHux cmoayk. OCHOBHI NOHATTH XiMIiYHOL
TepmoauHamiku. Kinernka. Ximiuna piBHoBara.

3microBuii MmoayJab 2. Kinacudikaiiss Ta HOMeHKJIaTypa HeOPraHiYHMX CIOJIYK.

Tema 6. OcHOBHI KJ1acH Heopra"iyHuX cnojayk. Oxcuau. OcHoBH.

Knacu Ta HOMEHKIaTypa HeopraHiuHux cnoiyk. IIpocTi pedoBMHHM: MeTanu Ta HEMETAJH.
CknaznHi pedoBUHU: OiHApHI, MOTPiiHI, KOMIUIeKCcHI. OKCHIN: MPOCTI, MOBIKHI, noniMepHi. [lepokcuau



Ta Haanepokcuau. Homenknatypa okcuai. ['igpokcuan: ocHOBHI, KHCIOTHI, amdoTepHi. HomenknaTypa
T1APOKCHIIB.

Tema 7. OcHOBHI Kj1acu Heopraniyuux cnojyk. Kuciaoru. Coi.

Opro-, MeTa- Ta MOMIPOPMHU KUCIOT. 3ANEKHICTh KUCIOTHO-OCHOBHUX (POPM Ta BIACTUBOCTEH
OKCH/IIB 1 TIAPOKCHIIB BiJl ITOJIOKEHHS €JIEMEHTIB, 10 iX YTBOPIOIOTH, Y NEPIOJNYHIA CUCTEMI eIEeMEHTIB
J.I. MenneneeBa. Comi: cepeaHi, KUCI, OCHOBHI, IMOJBIMHI 1 3MilIaHi, iX BlacTuBOocTi. HoMmeHkIaTypa
coneit, kimacudikariisi, crmocodu J00yBaHHS Ta BIACTUBOCTI.

Tema 8. I'iapoJti3 coaeii [lousiTTs riaposisy.

MexaHi3M Tipoii3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta CyMICHUH Tiapodi3. ['iapomi3 comnei sk piBHOBaXXHUH
Ipolec: CTyMiHb Ta KOHCTaHTa Tifpoii3y Ta (akTopu, IO BU3HAYAIOTh iX 3HAYCHHS. 3MILCHHS
pIBHOBarm MPOTONITUYHMX peakmid. [iapomi3 KHCIUX conel Ta KUIbKICHA OIliHKAa KHCJIOTHOCTI
cepenoBuia ix po3uuHiB. OcobmauBocTi rigpomizy coneit ctubiro (III), 6icmyry (III) Ta cramymy (IV).
CymicHuii rigpomis coneid. 'igponi3 conenogiOHuX CHOMYK 3 KOBAJICHTHUM THUIIOM 3B SI3KY.

3microBuii Mmoxyuab 3. EHepreruka ximiunux peakuiii. Kineruka.

Tema 9. Enepreruxa ximiunux peakuiii. Ilepmmii 3axon tepmoannamiku. Tepmoximis.

[lepmuii 3akoH TepMoauHaMiku. BHYyTpimiHsS eHepris Ta eHTanbmis. TermnoBi epexTd mnpu
crajgoMy 00’emi i TucKy. TepMoXiMidHi 3aKOHH. 3aCTOCYBaHHA 3aKOHY |'ecca sl po3paxyHKIB TETIOBHX
edekTiB. MOKIMBICTh Mepediry XiMiuHUX peakiiil. Jpyruil 3akon TepmoauHamiku. EHTporis Ta ii 3MiHa
Ipu XIMIYHHX peakIisx Ta ¢a3zoBux nepexonax. Enepris ['i00ca. BuznaueHHs xapakTepy i HaNmpsiMKy
XIMIYHUX PEaKITiH.

Tema 10. IlIBuakicTe XimMiynux peakuiii Ta ximiuna piBHoBara. Kartaniz I'omorenni Ta
reTeporeHHi peaxkumii.

Cepennst Ta MUTTeBA IBUAKICTh peakiii. Oaunauili Bumipy. [IoHATTS mpo MexaHi3MU XiMIYHHX
peakuiif. dakropy, 110 BIUIMBAIOTh HA MIBUJAKICTH XIMIYHOi peakiii B TOMOI€HHUX Ta TeTepOreHHHX
cUCTeMax. 3aJIe)KHICTh IIBHJIKOCTI peakilii BiJ KOHIEHTpallii. 3akoH JistHHS Mac. KOHCTaHTa MIBHIKOCTI
peakuii Ta 11 izuynumii 3micT. [Topsaok Ta MONEKYISPHICTD peakiliil. 3ajJeXHICTh MBUIKOCTI peakKiii Bijg
Temriepatypu (piBHsSHHA AppeHiyca Ta npaswio Baut-I'odda). Enepris akruparii. 3anexxHIiCTh eHeprii
aKTHBalii XIMIYHOI peakuii BiJ MPUPOAM pearyrouux pedoBHH Ta MEXaHI3My mepediry peakxiii. Teopis
aKTUBHUX 3ITKHEHb MOJIEKYJ Ta MEpPEeXiJHOro CTaHy. |'OMOreHHUIl Ta reTeporeHHui Karaiuiz. MexaHizm
karanizy. Eneprig aktuBanii kaTanituuHux peakuiil. [nriditopu. IToHATTS npo ¢pepMeHTaTUBHUHN KaTani3
y 610JI0TIYHUX CUCTEMAX.

Tema 11. Ximiuna piBHoBara. HeoGopoTHa Ta 060poTHa XiMiuHa peakuis.

3aKoH JII0YUX Mac AJis CTaHy XiMI4HO1 piBHOBaru. KoHcranTa XiMiuHOI pIBHOBAaru Ta ii 3B'sI30K 13
3MIHOIO CTaHJApTHOTrO 3HaYeHHs eHeprii ['1060ca. 3aexHicTh KOHCTAHTH PIBHOBAru XiMi4HOI peakuii Bij
temneparypu. daxtopu, MmO BIUIMBAIOTH HAa 3MIMIEHHS XIMIYHOI piBHOBaru. HampsMok 3MilleHHS
xiMiuHOi piBHOBaru 3a npuHiunom Jle-Illarense.

Mopnyas I11. Po3unnn. OxkncHo-BinHOBHI peakuii. KomMiiekcHi crnoayku.

3micToBuii Moay b 4. Po3unnu. Teopis eJieKTpoTiTHYHOI AUcomianii.

Tema 12. Buennsi npo po3unHu. CyTh OCHOBHHX IOJIOKEHb: PO3YUH, PO3YMHHUK, PO3UMHHA
pedoBuHa. Po3unHu ra3ononiOHuX, piAKUX, TBEpAUX peduoBUH. Po3unHHICTh. Boja sk onuH 3 HalOLIbII
MOIIMPEHNX PO3YMHHUKIB y (hapMaleBTHUHIN mpakTHii. Pojb BOJHMX PO3UMHIB Yy >KUTTENISIBHOCTI
oprati3miB. XiMiuHa B3a€EMOJiS KOMIIOHEHTIB TMpPH YTBOPEHHI PIAKUX Ta TBEPAUX PO3UUHIB
(Jd.I.Menpnenees, C.KypnakoB). TernoBuii epexT npoiecy po3unHEHHsI pedoBUH. 3MiHa eHeprii [100ca
Mpu yTBOpeHHI po34uHiB. HeBomHi po3umHu. PO3UYMHHICTH Ta3iB y piIWHAX Ta 11 3aJIEKHICTh BiJ
TeMIepaTyp, napuiaibHOro THUCKY (3akoH ['enpi/lanbroHa), BiJj KOHIEHTpalii PO3UYMHEHHUX Yy BOJII
enekTpoiiTiB (3akoH CedeHoBa). PO3UMHHICTH pIAKHMX Ta TBEpAUX peuoBUH Yy Boal. lloHATTs mpo
HAaCHYeHi, HEHaCHueHi, nepecuueHi po3uumHH. CrocoOM BHpaXeHHS KOHIEHTpallii pO3YMHIB: MacoBa
YyacTKa 1 MOJIbHA JI0JI pEYOBUHHU B PO3UYUHI, MOJISIpHA, MOJISIPHA KOHLIEHTpALlisl €KBIBAJIEHTY Ta MOJIsUIbHA
KoHIeHTpauii. Tutp pozuuny.

Tema 13. CnocoOu BupaskeHHsi CKJaay po3uuHiB. MacoBa, 00’eMHa Ta Maco-00’€MHa YacTKa
PO3UMHEHOT pedyoBHMHU. MouisipHa KOHIIEHTpalis. MoJsipHa KOHIEHTpalis eKBiBaJeHTa. MOJSIbHICTh
po3unHy. MojbHa YacTKa PO3YMHEHOI peyoBHHHU. TuTp posunHy. IIpuroTyBaHHs pO3uMHIB 13 33JaHUM
CKJIaJIOM.

Tema 14. KojliraTuBHi BJIaCTHBOCTI PO34YUHIB.



[ToHATTS TPO KOJIraTWBHI BIACTUBOCTI PO3UMHIB. 3aJEKHICTh «BIACTUBICTH PO3UMHY —
KOHIIeHTpanis». 3akoHu Payns i Bant-T'odda. Ocmoc 1 ocmorrunmii TUCK. OCMOJISIPHICTh PO3YHHIB.
KonnenrpauiiiHi epekTd OCMOTHYHOTO TUCKY PO3YUHIB €IEeKTPONITIB. [30TOHIUHMI KoediuieHT. ['ino-,
rinmep- Ta 130TOHIYHI PO3YMHHU. POJIb OCMOCY 1 OCMOTHYHOTO THUCKY B OlonoriyHux cucreMax. [lmasmonis,
remModni3, Typrop. Kpiomerpisi, edymiomMeTpis, 0CMOMETpisl Ta iX 3aCTOCYBaHHSI.

Tema 15. BjacTuBOCTi pO34iHIB €JIEKTPOJIITIB.

3aJeKHICTh OCMOTHMYHOTO THUCKY BiJI KOHLEHTpAIil B PO3YMHAX EJIEKTPOJITIB. [30TOHIUHMIA
koedimient. Teopist enexkTpodiTHUHOI aucorianii Appeniyca ta ii po3surok I.A.KabmykoBum. IToHsTTS
PO CWIBbHI Ta clia0Ki enekTpomitu. Po3umam crnaOkux enekTpositiB. Jlucoriaiis MOJIEKYN ClabKux
€JICKTPOJITIB SIK PE3YJNbTaT TPAHUYHOI MOJSApH3allii EJEeKTPOHIB KOBAWICHTHOTO 3B’S3KYy IiJ MJIE€I0
MOJIIPHUX MOJIEKYJI BOJAM. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY JIISIHHS Mac JI0 CTaHy pPIBHOBarW B PO3YMHAX CIAOKUX
enekTpodiTiB. Koncranrta aucorianii. CTymine aucortiamii Ta HOro 3ajeXHICTh BiJl KOHIIEHTpaIlii - 3aKOH
po3senenHst OctBanbaa. CTymiHYacTU XapakTep Aucouiamii. 3MIIEeHHs piIBHOBard B pO34MHAX CIAOKHX
eNeKTpodIiTiB. ucoriaris Boau. 3acToCyBaHHS 3aKOHY JISTHHS Mac JI0 PIBHOBaYKHOTO MPOLIECY JAUCOLIAIiT
Boau. KoHcranTa mucomianii Ta ioHHMHA n0OyTOK Boau. BoaueBwii mokasznuk (pH) po3umHIB KHCIOT,
OCHOB Ta cojleli. PiBHOBara Mixx 0cazioM Ta po34MHOM BaKKOPO3UMHHMX €NEeKTPOIITIB. IX po3uuHHICTH Ta
NOOYyTOK PO3YMHHOCTI. YMOBH OCAJDKCHHS Ta PO3YMHEHHS OCaay €IeKTPOIITIB. OCHOBHI IMOJIOKCHHS
TeOpii CHIIBHHX EJICKTPOIITIB. AKTUBHICTh, KOC(]II[IEHT aKTUBHOCTI, 10HHA CHJa PO3YMHIB CHIBHHUX
eJIeKTPOIIiTIB. Teopis KHCIOT Ta OCHOB AppeHiyca Ta ii oOMexkeHicTh. [IpoToniTHYHA TEopiss KUCIOT Ta
ocHoB bpencrena-Jloypi, enekrponna teopist JIptoica. KinbkicHa XapakTepUCTUKa CUITM KHCIOT Ta OCHOB
(pKa ta pKBs).

Tema 16. OxkucHo-BiTHOBHI peakuii. ['abBaHiYHUI eJleMeHT Ta eJIEKTPOJIi3.

CyTb OCHOBHHX IIOHATH OKHCHO-BIJTHOBHUX TIPOLIECIB: CTYyIMiHb OKHCHEHHS €JIIEMEHTIB Yy
CIHOJyKaX, OKHCHUK, BITHOBHHK, ITPOLIECH OKHCHEHHS Ta BiTHOBJICHHS, OKHUCJICHA Ta BiAHOBJIEHA (HOpPMHU.
EnextpoHHa Teopis OKHMCHO-BITHOBHUX peakiiii. OKHCHO-BIIHOBHI BJIACTHBOCTI MPOCTHX PEYOBHH Ta
CIHOJYK €JIEMEHTIB 3aJIe)KHO BiJl iX MOJOKEHHS B MepioguyHiil cucteMi. HaiiBaknuBillll OKMCHUKU Ta
BiIHOBHUKU. (OKHUCHOBIJTHOBHA [BOICTICTh. BIUITMB KHCIOTHOCTI CEpeJoBHINAa Ta TEMIEpaTypud Ha
XapakTep MPOJYKTIB peaklii Ta HaIpsSIMOK OKHCHO-BITHOBHUX peakliii. PIBHSAHHS OKMCHO-BIIHOBHHMX
peaxiiii: MeTo/l eIEKTPOHHOI0 OallaHCy Ta METOJ HamiBpeakiiil (eleKTpOHHO-10HHUIA MeToxa). OCHOBHI
TUTMA OKHCHO-BITHOBHMX peakiiif. CranmaptHa 3MiHa eHeprii ['i00ca OKHMCHO-BIAHOBHUX peakuiid Ta
CTaHJIapTHI OKMCHO-BIJIHOBHI €JIEKTPOJHI MOTEHIIaJ HamiBpeakiiil. Bu3HaueHHs HampsMKy OKHCHO-
BITHOBHUX pEaKlil 3a pI3HUIEI0 CTaHJAPTHUX ENEKTPOJAHUX MOTEHIiaNiB. BHUKOpHCTaHHS OKHUCHO-
BIJIHOBHHX peEakiliii y XIMIYHOMY aHaji3l Ta aHami3i 00 eKTIB HaBKOJUIIHHOTO CEPEIOBHUIIA.
EnexTtpoanuii moteHuian. Psaa enextpoxiMiuHuX moTeHIianiB MetaniB. PiBHsaHHa HepHera. ["anpBaniuHMiA
eneMeHT. EPC. Tunu ranpBaHiyHMX eneMeHTIB. HampsMok OKHCHO-BIAHOBHUX peakuii. Enextpodis.
Koposis MeraniB. XimiuHa Ta elekTpoxiMidHa koposid. Crocobu 3axucty Bia Hei._3akoHu Papajes.
3acTocyBaHHsI €JIEKTPOXIMIYHUX MPOLIECIB Y BUPOOHUIITBI.

Tema 17. KomniekcHi croJiyku.

CyvacHuii 3MiICT TOHATTA “KOMIUIEKCHA crofiyka”. byJoBa KOMIUIEKCHUX CHOJYK: LIEHTPAJIbHUN
aTOM Ta WOro KOOpAWHAIIMHE YHCIO, JiraHau, KOMIUIEKCHUHM 10H, 10HM 30BHIIIHBOI cdepu (3a
BepHepom). 31aTHICTE aTOMIB €E€MEHTIB 10 KOMILJIEKCOYTBOPEHHS, OCOOJIMBOCTI €JIEKTPOHHOI Oyn0BU
aTOMIB, IO BXOJATh 1O CKJaAy JIiraHaiB, JEHTATHICTh JiranniB. Kmacudikaiiss Ta HOMEHKIaTypa
KOMIUIEKCHUX croiiyk. KomrmiekcHi OCHOBH, KUCIOTH Ta coii. KapOoninu MeramiB. XenaTHi Ta
MaKpOIUKIIUHI KOMIUJIEKCHI CHONMYKH. [30Mepis KoMIuleKcHuX cronyk. IIpupoja XiMi4HOTO 3B’SI3Ky B
KOMIUIEKCHUX cronykax. Metos BaneHTHUX 3B’s13KiB (B3). MaruiTHi B1acTHBOCTI KOMIUIEKCHUX CIIONYK.
VYTBOpeHHs Ta Jucollialis KOMIUJIEKCHUX CHOJYyK Yy po3drHax. KOHCTaHTHM CTIHKOCTI Ta KOHCTaHTH
HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHHUX 10HIB (CTymiHYacTi Ta 3araibHi). KoMmmiekcHi croiykd 3 OpraHIYHUMU
nirannamu. XenaTHi Ta BHYTPIITHHOKOMILIEKCHI CHOJNYKH. IX pojib y XimiuHOMy aHamisi. Biomeranesi
koMIuiekcu. ['emorno6in, xsiopodin, Bitamid B12. bionoriyHa posib KOMIUIEKCHUX CHOJYK.

Monyas IV. Tigporen. Ximisi ejieMeHTIB p-ejieMeHTIB

3micToBuii MoAyJIb 5. XapaKTepuCTHKA eJieMeHTiB rojioBHux miarpyn I-1V A rpyn.

Tema 18. T'ixporen. Enementu | A Tta |l A rpynu

Micuie Tigporeny B mepioguyniii cuctemi. COpiIHEHICTh Ta BIJIMIHHICTh BOJHIO BiJ JTY>KHUX
METaJIiB Ta TaJloTeHIB. ATOMapHUI BOJeHb. MexXaHi3M yTBOPEHHS MOJIEKYJIH BOIHIO 3 IMO3HII METOMIB
B3 ta MO. Boaens y npupozi. [3otomu. Peakiii BogHIO 3 KHCHEM, TalOT€HAMH, aKTHBHIMH METaJTaMH Ta



okcugamu. biHapHi CoMyKH rigporeny. I'igpuan akTHBHUX Ta MEPeXiHUX MeTaiB. XiMIYHUN 3B’ 30K Ta
HOro BIUIMB Ha BIACTUBOCTI TiapuaiB. Boga. bygoa monexkynu Bogu. CTpykTypa piKkoi BOAM Ta JbOIY.
BonneBuii 3B’s130K Ta WOro BIUIMB HA BIJIACTHBOCTI BOAU. AKBAKOMIUIEKCH Ta KPHUCTAJOTiIpaTH.
OpneprxaHHsl JUCTUIIBOBAHOI Ta aMipOreHHOI BOJM. 3arajbHa XapakTepuUCTHKa eneMeHTiB | A rpymnu.
BigHOBHI BIAacTHBOCTI MPOCTHX PEYOBHH E€JIEMEHTIB Ta iX 3B’S30K 3 BEIMYMHOIO €Heprii ioHizamii Ta
paziycom aToMa. XapakTep B3aeMOJIl 3 KUCHEM, TaJOreHaMu, BOJIOI0 Ta pO3UMHAMU KUCIOT. Okcuau ta
rinpokcuan. [lepokcuan Ta HaANEPOKCHAHM, iX B3aEMOIS 3 BOJAOIO Ta KUCIOTaMHU. XiIMiUYHHUI 3B 530K y
CIOJIYKax JY>)KHUX MeTaniB. CTIHKICTh CIONYK JY)KHUX METaIIB Ta iX PO3YMHHICTH y Boii. ['igpararris
10HIB JIy>)kHHX MeTaniB. OcoOMUBOCTI (i3MYHUX Ta XIMIYHHMX BIACTHBOCTEH diTito. Iimpumu Ta amiau
JY>)KHHX METaliB, iX OCHOBHI BiacTHBOCTi. Peakiii BusiBneHHs kartioHiB Na+ , K+ .biomoriuna pons
enemenTiB | A rpynu. 3aranbHa xapakrepuctuka eneMeHTiB Il A rpynu. BinHOBHI BIacTHBOCTI MPOCTHX
pedyoBuH eyieMeHTiB. [lopiBHsUIbHA XapaKTEpUCTHUKA BJIACTHBOCTEH Oepuililo, MarHiro Ta KaJblIiio.
XapakTep B3aeMoOJii MPOCTHX PEYOBHH 3 BOJAOK, PO3YMHAMH KHUCJIOT Ta OCHOB. bepumiili. Ximiuna
akTuBHICTh. Sp-lI'iopumm3arniiss AO bepwumiro. Ximiuauii 38’530k y cronykax bepunito. AMmdorepHicTh
Oepuitiro, HOro OKCHIY Ta TIAPOKCHAY. AKBa- Ta TiJPOKCOKOMIUICKCH. PO3UMHHICTE Y BOMI Ta TiIpOi3
coneit Oepuiito. CxoxicTh Oepuiliio 3 alOMiHIEM (AlaroHalbHA CXOXKICTh), 11 mpuunHU. Marsiid. Oxcun
Ta TIOPOKCHA MarHito. Po3umHHICTH coneii MarHiro y Boxai Ta iX rigpomi3. loH MarHioo sk
KOMIUIEKCOyTBOproBau. Xiopodin. CXoxicTh MarHito 3 JiTiem, ii npuunnu. Enementu nigrpynu Kamnsiito
(sry)xHO3eMeNbHI MeTanu). 3arajibHa XapakTtepucTuka. Di3MKOXiMiuHI BIACTHBOCTI Ta XapaKTEPUCTHUKA
HaWBaXUIUBIMIKUX crofyk. OCHOBHMI XapakTep OKCHJIIB Ta TiIPOKCHIB. PO3YMHHICTH TiIPOKCHIIB Ta
coieid y Bomi. CXOXiCcTh 10HIB KaJbIiF0 Ta CTPOHILIIO, i30MopdHE 3amimieHHs. Peaxiii BHABICHHS
KaTIOHIB Mgz+, Ca2+, Sr2+, Ba’*. Peakuii karioniB |l A rpynu 3 KomruiekcoHaMu (Ha MPUKIAJll TPUIOHY
b). Teepaicts Bogu. Meronu ii ycyHeHHs. bioyoridaa posib KajabIlilo Ta MarHito.

Tema 19. EnemenTn II1 A |, IV A rpynu.

3aranpHa XapaKTEpUCTHKA p-eJeMeHTiB. [IOpiBHSAHHS BIAaCTUBOCTEH MpOCTHX pedoBUH bopy,
Amrominito ta [Maniro. Enextponnuii nedinurt ta #oro BIUIMB HA BIACTUBOCTI CIONYK €JIEMEHTIB. 3MiHa
CTIHKOCTI CIIOJYK 13 CTYIEHSIMH OKHMCHEHHS efleMeHTiB +3 Ta +1 y rpymi. bop. 3aranpHa xapakTepucTHka.
XiMiYHMH 3B’S130K y crionykax bopy. sp’ -I'i6punnzanis AO bopy Ta cTtpykTypa Mojiekyin. bopoBosHi
(6opanm). bopuau. I"anorenign Gopy, riapomni3, komrekcoyrBopenHs. bop(lll) okcun. OxcurenBmicHi
cnonyku Oopy. Comi OopaTHoi kucioTH (OopaTu) Ta iX MOBEAIHKAa y BOJAHHMX po3unMHax. Harpiit
terpabopat (0ypa). Ecrepu 6opaTHoi kucnoTu. Peaxitist sskicHOTO BUSIBJIEHHS CIIONYK O60py. bopopraniuni
cnonyku. bionoriuHa poab cronyk Oopy. AmoMiHif. 3araibHa XapakTepucTHka. Di3MKO-XiMiuH1
BJIACTUBOCTI. AMQOTEpHICTh aIIOMIHIIO, HOro OKCHAy Ta TiApoKcuay. loH amoMiHIIO — SIK
KOMILIEKCOYTBOpIOBad. AKBa- Ta TiJipokcokoMIuiekcu. Kpucranoriapatu. Po3unHHICTE conell amroMiHito
y Boal. [igpomi3. CrpykTypa MOJEKyJl Tra3onoJi0HOro Ta KPUCTAJIYHOIO AaJIOMIHIM XJIOpHUIY.
AJIOMOKaITi€B1 TayHHU.

3aranpHa xapaktepuctuka miarpynu IV A. Xapakrtep 3MiHHM BIIaCTUBOCTEH €JIEMEHTIB 31
30UIBIIEHHAM X aTOMHOro HoMepa. KapOoH sik 0CHOBa BCiX OpraHiuHUX CIOJYK. AJIOTPOIHI BHI03MiHU
Kap6ony. Enepris 38’s13kiB Mixk aToMamu Kap6ony B rpaditi Ta anmasi. Banentni cranu Kap6ony. Tunu
riopunuzanii AO KapGoHy Ta cTpykTypa MoOJIeKysl. AKTHBOBaHe BYriuis sk aacopOeHt. Kapbinu.
B3aemozis kapOifiB Kaibllilo Ta aJlOMiHIIO 3 BOA0K. OKCUT€HOBMICHI CIONYKH KapOoHy. XiMI4HHUN
3B’A30K Ta OyJOBa MOJIEKYJ OKCHJIB KapOoHy. PiBHOBara y BogHux po3unmHax kapOoH(IV) okxcuny.
Kapbonatu Ta rigporeHokapOoHatu, rifponi3 Ta TepMmiuyHuil poskian. Kap6ou(ll) okcun. Peakmii
npueaHanHs. [ToHATTS mpo MexaHi3M 0ioyoriyHol Jii okcuAiB kapOoHy. CipKOBYTJelb, TIOKapOOHATH.
[Mianigna xkuciora. Lianigu. Tiomianatyu. XiMidHI OCHOBHM BUKOPHUCTAHHS HEOPTaHIYHUX Croinyk KapOony
B MeaMuMHI Ta Kocmerosorii. Cumimiid. 3aranpHa XapakTepucTuka. I[lopiBHsUIBHA XapaKTepUCTHKa
BJIACTUBOCTEN KapOoHy Ta cuimito. Crminuau. CoayKy 3 TIIPOTEHOM - CUJIaHW, OKHUCHEHHSI Ta T1IpOJIi3.
Terpadropun ta Tterpaxyopun cuiminito. I'ekcadropocmmikati. OKCHUT€HOBMICHI CHOJYKH CHITIIIIO.
Cuminiit (IV) oxcua. CunikatHi kucnotu. Cunikatu. PozuunHicTs Ta rigpoini3. Cumikarens. [IpupogHi
CHJIIKATH Ta alFOMOCHJIIKATH. IX afcopOiiitna 31aTHiCTD.

Monyas V. Ximisi esieMeHTiB p-esieMeHTIB Ta d-eJ1eMeHTIB

3micToBuii MOayJIb 6. XapakTepucTHKA ejieMeHTiB rojioBuux niarpyn V-VII A rpyn.

Tema 20. Enementu V A rpynu.

3aranpHa XapakTepucThka. BanenTtHi cranm enemeHTiB V' A rpynu. Hitporen. IloscHeHHs
YOTHUpPUKOBAJIEHTHOTO craHy Hitporeny. Monekyna asory. EHepris 3B’s3Ky Ta XiMiuHa akTHBHICTb.



Crionmyku HITPOr€HY 3 HETaTHUBHUMH CTYNEHSMH OKHMCHEHHsS. AMiak, TiJpa3uH, TiAPOKCHIAMIH.
XapakTepHi peakilii amiaky: IpHeIHaHHS, 3aMIIICHHs], OKUCHEHHs. AMiau Ta HiTpuan. ['iapar amoHiaky.
Iigpomni3 coneit amonito. Tepmiunuii po3kinaz. SIkicHa peakilisi Ha KaTioH aMOHito. CIIOJyKH HITPOTEHY 3
NO3UTUBHUMH CTYNEHSIMHM OKHCHeHHs. Oxcunu Hitporeny. Ilpupona XiMidHOro 3B’A3Ky Ta OynoBa
Monekyn. Peakiii onepxanHs. CTpyKTypa Ta BJIACTHBOCTI OKCHI€HOBMICHHX KHUCJIOT HITPOTEHY.
Hirputna kucnora. Hitputn. OkucHO-BigHOBHA ABOICTICTh. HiTpaTHa Kuciora Ta Hitpatu. EnekTponHa
CTpYKTypa HiTpar-ioHy. DaxkTopH, SKi BIUIMBAIOTh Ha B3AEMOJII0 HITPATHOI KHUCIOTH 3 METaJlaMH.
“Ilapceka Boaka”. Peakmii BusiBmenHs NO; -~ ta NOjz ~ -ioniB. ®@ocdop. 3araqpHa XapakTEpUCTHKA.
Cxoxicte Ta Biamina BrnactuBoctedd Hitporeny, ®ocdopy Ta ix cmomyk. AnoTpomHi moaudixarii
dochopy. YMOBH iCHYBaHHsI Ta B3aEMHOTO IEpexoy. XiMiuHa akTHBHICTb. DocdiH, comi docdoHiro.
@ochimu. Crnonykn Docdopy 3 NMO3UTUBHUMH CTYNECHSIMU OKMCHEHHs. ['ajoreHigu Ta iX Triaposmis.
Oxkcuam, iX B3aemoniss 3 Bomoro. I'imodocditHa Ta docditHa kuciotu. bymoBa monekyn. OkuCHO-
BiqHOBHI BiactuBocTi. Optodocdarna kucimora Ta ii comi. PozumnHHicTs Ta rigponi3 docdaris,
rigporeHodocdaris ta aurinpreHodocdaris. dudocharna kuciaora. [3omomi- ta rereponomidocdarHi
kucinotu. Meradocdarna kuciora, meradocharu. fkicHa peakuis Ha (ocdar-ioH. biomoriuna poinb
Hitporeny Ta ®ocdopy.

Tema 21. Enementn VI A rpynu.

3aranbpHa xapakTepuctuka enemenTiB VI A rpynu. OkcureH. byzoBa Ta BIacTMBOCTI MOJIEKYJIH
Ta MOJIGKYJISIPHHX 1OHIB KHCHIO. 3arajibHe YSBJICHHS NP0 MEXaHI3MH pEaklid 3a YYacTI0 KHCHIO:
B3a€MOJIs 3 BoAHEM, MeTanamMu. Monekyna O2 sk miranj B okcureMorioOini. O30H. XiMiuyHUH 3B’ 30K
Ta OymoBa MoJekyiu. [liBuIeHa OKMCHA aKTHBHICTh y MOPIBHAHHI 3 MOJICKYJIOIO KHCHIO. Y4YacTh 030HY
B XIMIYHHX Mpoliecax BepXHiX ImapiB atmochepu. BukopuctanHs 030HY g O10JOTIYHOTO OYHUIIEHHS
Boau. Kitacuikariisi OKCUTEHOBMICHHX CITOJyK OiHAQpHOTO CKJIaMy: OKCHIH, TIEPOKCUH, HAAIIEPOKCHUIH,
030H1IM. XiMiuHI 3B’SI3KH Ta CTPYKTypa MoJieKyjd. XiMiyHa akTuBHICTh. Knacudikaris okcunuiB. 3MiHa
BJIACTHBOCTEH OKCHJIIB 3a Tiepiogamu Ta rpynamu. ['igporen nmepokcua. Ctpykrypa monekynu. [Ipupoma
XIMIYHUX 3B’SI3KiB Ta XiMiuHI BiacTuBOCTi. KucimoTHi BiactuBocti. [lepokcui- Ta riiponepoKCcHI-i0Hu.
XiMIYyHa MpUpoAa aHTHUCENTUYHOI il TiApOreH mepokcuay. Peakiii, siki jiexaTb B OCHOBI SIKICHOTO Ta
KUTbKICHOTO BU3HAYEHHS T1pOreH nepokcuay. Bukopucrtanns B MenuiuHi Ta gpapmarii. bionoriuna poib
Oxkcureny. XiMi4HI OCHOBUM BUKOPUCTaHHS 030HY Ta KHCHIO B MeauiiuHi Ta ¢gapmariii. Cynbdyp Ta Horo
BaJIeHTHI cTaHU. Anorpomis cipkud. @i3uyHi Ta XiMiyHI BiacTUBOCTI. OKHCHOBIHOBHA MIBOICTICTh
eneMeHTHOi cipku. Crionyku cynbdypy 3 riaporeHoMm Ta metanamu. CipkoBoJieHb. PiIBHOBara y BoJlHOMY
po3uuHi cipkoBoHIO. Cynbdian Ta nomicyabgpiau MeTaniB Ta HemeTaiiB. Tiocomni. Po3uuHHICTE y BoAl Ta
rigpoi3 cynbdinis. BiiHOBHI BIaCTUBOCTI CIPKOBOJHIO Ta CyIb(iiB. SKicHa peakiis Ha CylIb(i-10H s*
. Bukopucranus cynp¢iaiB y phapmaneBTHUHOMY aHaii3i. OKCUT€HOBMICHI CIONYKHU cynbdypy. Cynabdpyp
(IV) okcun. PiBHoBara y BogHomy posumHi cynbdyp (V) oxcuny. CynbditHa kucnora. CynbdiTa Ta
rigporeHcynbditu. PosunnHicts y Boai. [igpomis. OkucHOBiTHOBHA ABOiCTiCTh cnonyk cyibhypy (1V).
Tionin xnopua. SkicHa peakuis Ha cynabQiT-i0H. Crnonyku cynsypy (V). I'ekcapropua cynsdypy,
cynbypun xnopun, xiaopcyinbponoBa kucinora. Cynbdyp (V1) oxcua. CynbdartHa kxucinora. Oneym.
Kucnotni ta okucHo-BiiHOBHI BiacTUBOCTI. CyinbdaTu. Po3umHHICTH y BOAI Ta TepMiyHa CTIHKICTb.
JucynsaTHa kucnora Ta ii comi. IlepokcokucnoTu (mepokcoMoHoCyIb(haTHa Ta MEPOKCOIUCYNb(aTHA
kucnotu). Ilepokcocynbdaru Ta iX okucHI BiacTUBOCTI. [lopiBHsANIBHA XapakTepucTUKa Cyiab(ITHOI Ta
cynbdarnoi kucnor. TiocynbdarHa kuciota. TiocynedaTH, iX onepxaHHs, OymoBa Ta BIACTHUBOCTI:
peakuii 3 KHCIOTaMH, KaTlOHAMHKOMIUIEKCOYTBOpIOBadaMH. BilHOBHA AaKTHBHICTh TiOCyJb(haT-10HY,
MPOAYKTH KOT0 OKMCHEHHS CHJIBHUMM Ta CIa0KMMHU OKHCHUKaMH. B3aemonis 3 #070M 3 yTBOpEHHSIM
TeTpaTioHaT-10Hy. fIKicHa peakiist Ha TiocynbdaT-ioH. [lomiTioHnoBi kucnotu. bionoriuna pons Cynsdypy
Ta WOro CIOJYK.

Tema 22. Enementn VIl A rpynn.

3aranpHa XapaKTepUCTUKA rajoreHiB. XiMIYHUN 3B 30K Ta Oy/10Ba MOJIEKYJI rajoreHiB. Enepris
3B’s3Ky. OcoOnuBi BimactuBoCcTi Diyopy K HaWOLIBII E€IEKTPOHETAaTUBHOTO eleMeHTta. lIpocti
pedoBuHH. IX XimiuHa akTMBHiCTb. TepMoIuMHAMiKa Ta KiHETHKA YTBOPEHHS TIaJOreHOBOJHIB.
BractuBoCTi BOIHMX PO3YHMHIB TaJIOT€HOBOJHIB. [OHHI Ta KOBAJICHTHI TaJIOTCHIJIH. Ix Bimmomenust 1o
BOAM Ta OKHCHHKIB. ['aloreHin-lOHM sIK JIraHau B KOMIUIEKCHUX croiykax. Peakmii imeHTH]iKaIii
rajioreHig-ioniB. [igpomi3 ramoreHiB. B3aemomiss 3 poszumHamu JyriB. OKCHUT€HOBMICHI CHOJYKH
rasiorediB. OKCUT€HBMICHI KHCJIOTH. BIIaCTUBOCTI OKCHI€HOBMICHHUX KHCJIOT TaJIOTE€HIB 3aJIEXKHO Bif
MIPUPOJIU TAJIOTEHY Ta HOTO BaJCHTHOTO cTaHy. OKCUTE€HOBMICHI KHCJIOTH XJIOpY Ta iX coii. CTIHKICTh Y
pO3YMHAX Ta y BUIBHOMY CTaHi. 3MiHa KHCIOTHHUX Ta OKHUCHO-BIJIHOBHUX BJIACTUBOCTEH 3aJICKHO Bif



BaJICHTHOTrO cTany Xiopy. XJyopHe BamHo. ['imoxmnoputu. Xnoputn. Xnopatu. Ilepxmoparu. bpomaru,
Wonatu. BuUKOpHCTaHHS OKCHTCHOBMICHHX CIIOJIYK OpoMy Ta Hoay y (apMmameBTHYHOMY aHami3i.
Bionoriuna ponb cnonyk ¢ropy, Xjaopy, Opomy Ta iomy.

3MmicToBuii MOayJIb 7. XapakTepucTuKa d-ejleMeHTiB.

Tema 23. EniemenTn | B, II B rpynu.

3aranbHa XapakTtepuctuka enemMeHTiB IA rpynu. [lopiBHSHHS BJIACTUBOCTEH €IIEMEHTIB
niarpynu Kynpymy Tta myxHux MetaniB. Banentni cranu Kynpymy, Aprentymy ta Aypymy. ®@isuuni
BJIACTUBOCTI Ta XIMiYHA aKTUBHICTh MiJli, CpibJa Ta 3010Ta. BiAHOMEHHS MPOCTHX PEYOBHH JI0 HEMETAIIB
ta kucnot. Kynpym. Kynpywm (I) okcup Ta rigpokcus. OKucHO-BITHOBHA ABOICTICTh CrONIYK. KOMIUTIEKCHI
CIIOJIYKH 3 aMmiakoM, XJIOpHua- Ta miaHia-ionamu. Kynpym (l1) okeun ta rigpokcus. Po3unHHICT coseit Ta
ix rigpomi3. OxwucHi BmactuBocTi kympymy (Il). Kommnekchi cmonykm kympymy (ll) 3 amiakowm,
aMIHOKHCIIOTaMU Ta OararoaTOMHUMU criupTaMu. be36apBHi Ta 3a0apBieHi cioayku Kynpymy. [Ipuunna
3abapBiieHHs. ApreHtym. Aprentym (l) okcua. YTBOpeHHS Ta pO3UMHHICTH Yy Boxai. Hitpatu Ta
raJloreHign apreHTymy. Po3uuHHICTh Y Boai. OkucHI BiracTuBOCTi crionyk apreHTymy (l). Komrmiekchi
CIIONYKH 3 amiakoM, TiocynbdarT- Ta HiaHig-ioHaMu. AypyM. OKHCHEHHsSI 30JI0Ta KHCHEM 3a HasBHOCTI
HiaHiy Kajito. BinHomeHHs 3010Ta O rapsiuoi celeHaTHOI KUCIOTH Ta “napchkoi Boaku”. Croiyku
Aypymy (I) Ta Aypymy (Ill), ix okucHi BnactuBocti. KomruiekcHi cnionyku. bionoriuna pois Kympymy,
Aprentymy Tta Aypymy. baktepunumaHa nis ioniB cpibna Ta mini. Bukopucranus cmnonyk Kympymy,
Aprentymy Ta AypyMy B MEIWYHIN MPaKTHIl Ta KOCMETOJIOTii. 3arajgbHa XapakTEPUCTHUKA CJICMCHTIB
nigrpynu [usaky. [TopiBHSHHS BracTUBOCTeN enemeHTIB miarpynu Llunky Tta p-enementiB |l A rpymu.
XiMiuHa aKTHBHICTh. BigHOIICHHS D0 HEMETaNiB, PO34MHIB KHCIOT Ta JyriB. lmHk. [luHK OKcHpa Ta
rigpokcua. AMGOTepHICTh IIUHKY, HOTO OKCUIY Ta TApOKCcHUIy. PO3UMHHICTD conel MUHKY Ta iX Tiapois.

Tema 24 Enementn Il B, IVB, VB rpynu d-Enementu IIIB rpynu (miarpyna Ckasmiro).
3aranbpHa XapakTEepHUCTHKA, MOAIOHICTH Ta BIAMIHHICTH Bif enemeHTiB IIA rpynu. bionoriuna poib
Ckanpito, ioro xiMiuHi BractuBocTi. f-enementu sk ananoru d-enementiB IIIB rpymnwu, moniOHicTh Ta
BiIMiHHICTh Ha mpukiai Lepiro. Ximiuni ocHOBU 3acTocyBanHs crionyk Lepito(IV) B anamitTuuHii Ximii.
d-enementn [VB i VB rpymn. 3aranpHa XxapakTepucTuka. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS MPOCTUX PEUOBHH
ta cniosiyk Tutany, Hiobiro, Tantany Ta Bananito y Meauuusi i gpapmartii.

Tema 25. Enementn VI B, VII B rpyn.

3MiHa BIACTUBOCTEHl €IEMEHTIB y BEJIMKHUX Iepiofax. 3arajibHa XapakTepucTHKa J-eleMeHTIB
(mepexilHUX €JEMEHTIB): TEPEeMIHHI CTYNEHI OKHMCHEHHS, KOMIUIEKCOYTBOpEHHs. BmactupocTi
KOMIUICKCHUX CIOJIYK O-€leMEHTIB 3aJIe)KHO BiJ YHCINA JIraH/AiB Ta CHJIM MOJS JiraHiB. 3a0apBlIeHHs
KOMITJICKCHUX CITOJIYK Ta MPUYMHHU Horo BUHUKHEHHs. KapOoninu d-enemenTiB. CX0XicTh 0-eleMeHTIB 5-
ro ta 6-ro nepioxis. JlaHTaHOINHE CTUCHEHHS. 3arajibHa xapakrepuctuka. d- ta f-enemenris. JlanTaHoiIN
ta akTHHOIMM sk aHanmoru d-enementiB Il B rpymu. [lpuumHmM cxokocTi XiMiuyHHX BiactuBocTeit f-
€JIEMEHTIB, iX BAJIEHTHI €JIEKTPOHM. 3arajbHa XapaKTePHCTUKA €JIEMEHTIB MIArpynu. Xpom. MoskimBi
CTyIEHI OKUCHEHHsI Ta BaJleHTHUIl cTtan Xpomy. KapOonin xpomy. Xapakrepuctuka crionyk xpomy (I1).
Xpomy (Il) okeua Ta rigpokcua, iX OCHOBHMM XapakTep. BimHoBHI BriactuBocTi coneit xpomy (Il) ta
rigzpokcuny. Crnomyku xpomy (l1): xpomy (Ill) oxcua Ta rimpokcua, iX amM@OTEpHICTb, XPOMITH.
KommnekcHi cnonyku xpomy (Ill), akBa- Ta riapokcokommiekcu. XpoMoBi ranyHu. OKHCHO-BIJTHOBHI
BiacTuBoCTI crionyk xpomy (1), ix 3anexnicts Bin pH cepenosuma. Croayku xpomy (VI). Xpom (V1)
okcuJ. XpoMaTHa Ta JAMXpoMaTHa KUCIOTH. PiBHOBara mepexoay MiXK AMXpoMar- Ta XpOMaT-lOHAMH.
OxkwucHi BiaactuBocTi cnoayk xpomy(VI). Brmmus pH cepemoBumia. 3aKOHOMIpHICTh 3MIHH KHCIOTHO-
OCHOBHMX BJIACTHUBOCTEH OKCHIIB Ta T1POKCUIIB, a TAaKOXX OKHCHO-BITHOBHUX BIJIACTHBOCTEH CITOJIYK
XpOMY TIpH TIEPEXOJli BiJl HUKYOTO CTYNEHIO OKMCHEHHS J0 BUINOTO. SIKiCHA peakilis Ha KaTioH cr¥.
[Tepokcocnonyku xpomy. HaifGinbmr CTiiiki cioiyku MojibaeHy Ta Bojb(ppamy. Briue laHTaHOIIHOTO
CTHCHEHHS Ha BJIACTUBOCTI CHOJYK BoJbpamy. bionoriuna posis Xpomy Ta Monibaeny.

Tema 26. Eniementu VII B rpynu.

3aranbHa xapakrepuctuka eneMeHTiB VI B rpynu. MoxiuBi cTyrneHi OKUCHEHHS Ta BaJICHTHHUM
CTaH eJeMeHTIB rpynu. CXOXICTh CIOJNyK y BHIIOMY CTYNEHI OKHMCHEHHS €JIEMEHTIB TOJIOBHOI Ta
no6iuHol miarpyn. Manran. Kapoonin manrany. @13UK0-XiMI4HI BJIACTUBOCTI MaHTaHy. XapaKTePUCTHKA
cnonyk Mmanrany (). OcuoBHi BnactuBocti ManraH (l1) okcuay Ta rigpokcunay. ['iapomnis coneit. SAkicHa
peaxiisi Ha KaTiOH Mn®*. KomuiekcHi cronyku manrany (Il). Maunran miokcun, #oro amM(oTepHICTD,
OKHMCHO-Bi/THOBHA J1BoicTicTh. KaTamitiuni BnactuBocti MNO;. Crnionyku manrany (VI1): manranaru, ix
YTBOPEHHS, TepMiuHa CTIHKICTh, IUCHPONOpIiOHyBaHHS B po3uuHi. Cronyku wanrany (VII),
NepMaHTraHaTHa KHUCIIOTa, TmepMaHraHatd. OKHMCHI BJIACTHUBOCTI Kallii TEepMaHTraHaTy 3ajJeXKHO Bif



KHUCJIOTHOCTI cepenoBuia. OKMCHEHHS Kajliii IepMaHraHaTOM OPraHiuYHUX CIONYK. TepMidHUN pO3KiIa.
Bionoriuna posb CroJiyk MaHraHy.

Tema 27. Enementn VIl B rpynu.

Oco6muBocti ctpykrypu VIl B rpynu. Ponuna 3armiza Ta miaTiHOBHX MeTalliB. BajleHTHI cTaHu
@epymy, Kobanpry Ta Hikomy. KapbOoninmu ¢epymy, xobanbTy Ta HIKONY, iX BHKOPHCTAHHS JUIS
onepxkaHHs 4ucTHX MeTamiB. Pepym. XiMmiuHa aKTHBHICTH 3aiiza. Peakiiii 3 HeMerasamu, BOJIOIO Ta
kuciotamu. L'igpokcun ta coni ¢pepymy (). PozunnnicTs ta rigpoinis. Hecrilikicts cionyk ¢epymy (1) y
po3uuni. Cinb Mopa. Kowmmekcui cmonyku depymy (II) 3 mianig-, TiomiaHar-ioHaMH,
IUMETHITIIIOKCUMOM, nopdipuaaMu. ['emornoOin ta pepymBmicHi pepmentu. Mexani3m ix aii. Criomyku
dbepymy (I11). Xapakrepuctuka dpepym (1) okcuay ta rigpokcuay. @epym (111) xmopuz ta oro rigpodis.
KommekcHi cnionyku ¢depymy (111). HuspkocniHOBI Ta BUCOKOCHIHOBI KOMILIEKCHI comi hepymy. SkicHi
peakiii Ha KaTioHH (epymy Fe?* ta Fe**. Cnonyku ¢depymy (VI). depatun, omepkaHHs Ta OKHUCHI
BJIACTUBOCTI. XiMi4HI OCHOBM BUKOPHCTAHHS BIJHOBJICHOTO 3aii3a Ta (EepyMBMICHHX NpenapariB y
MeauiuHi. Kobanet Ta Hikon. BanenTHi cranu. XiMiuyHa akTUBHICTh. HallBaXKJTUBIIII CIIOJIYKH KOOQIIBTY
(11, xobanery (1) Ta Hikomy (Il). XapakrepucTiHka OKHCHO-BIIHOBHHMX BiIacTUBOCTEH. ['iposi3 coeit
kobanbty (I1) Ta mikomy (Il). KommiekcHi cmomyku 3 miaHia-, TiomiaHig- Ta (TOpUI-IOHAMHU.
AxBakomiuiekcr. Amiakatu. Kopepment B12. Skicni peakiiii na karionn Co?* ta Ni**. Peakuis Uyraesa.
[TnatunoBi Metanu. BanenTHi ctanu. XapakTepuCTHUHI OKCUAM PYTEHIIO Ta OCMil0. XiMIYHA aKTUBHICTb.
Komruiekchi cionyku matuau (1) ta miatuau (1V).

HincymkoBuii MOAYJIbHUI KOHTPOJIb

4. CTpyKTYpa HABYAJIbHOI AUCHHMILIIHH

HasBu 3micToBHUX MoayImiB 1 Kinexicte rogua
TeM
Hlenna popma 3aouna popma
YCbO | Y TOMY YHCII y |y TOMY 4HCIHi
ro c
b
0
r
0
nk 1 | gab  KOH cC.p. n nm  7ad KOH  cC.p.
C. C.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Monayas 1. 3aranbna ximisi. OcHOBHi 3akoHu Ta moHATTH Ximii (I cemecTp)

3micToBuii Moay/ib 1. OCHOBHI NOHATTSA TAa 3aKOHU XiMil. 3aKOH eKBIBaJICHTIB

Tema 1. [Ipeamer, 3aBgaHHs Ta
MeToaM Ximii. Micue 3arajabHoi
Ta HEOPraHiyHOi XiMii B cucTeMi
MPUPOJIO3HABYMX HAYK.

9

Tema 2. OCHOBHI HOHATTA Ta
3aKOHU XIMil.

Tema 3. [TonsTTs po
€KBIBAJICHT PEYOBHHH.

Tema 4. bynosa aroma Ta sapa.
PamioakTuBHICTE.

Tema 5. Ilepioguunuii 3akoH i
nepionyHa cucreMa
J.I. Menneneena. XimiuHui
3B’S130K 1 Oy10Ba MOJIEKYI.




Pa3oM 3a 3MicTOBHEM 45 10 10 25
MojayJem 1

Pa3zom 3a moayas I 45 | 10 10 25

Moayas I1. OcHoBHI ki1acu Heopraniuaux cnoJyk. (II cemectp)
3microBuii MoayJb 2. OCHOBHI KJ1acH HeopraHiyHux cnoJyk. EHepreruka XiMiuHux peakuiii.

Kinernka

Tema 5. OcuHoBHi kiacu 14 2 4 8
HEOPTaHIYHUX CHOJYK.
Tema 6. INpapomnis coneit 14 2 4 8
[TonsATTS rigpomizy
Tema 7. Enepreruka xiMiuHux 12 2 2 8
peaxiii
Tema 8. IlIBuakicte XiMiyHuX @12 2 2 8
peakiiii Ta XiMiuyHa piBHOBara.
Karaniz I'omorenHi Ta
reTeporeHH1 peakiii
Tema 9. Ximiuyna piBHoBara. 10 2 8
HeoGoporHa T1a  000poTHa
XIMIYHA peaKiis
Tema 10. Po3umnu. Cnocoou 14 2 4 8
BUPA)XXEHHS KIUIBKICHOTO CKJIaay
PO34HHIB
Tema 11. KoniratusHi 2 8
BJIACTUBOCTI pozbaBienux 10
PO34MHIB HEEJIEKTPOJIITIB
Tema 12. BractuBocTi po3unHIB 2 4 8
eJIEKTPOJIITIB 14
Tema 13. OxuCHO-BIIHOBHI 2 4 8
peakiii 14
Tema 14. lanbBaniuyHMH 2 8
€JIEMEHT Ta eJEeKTPOJIi3 10
Tema 15. KommuiekcHi coiayku 2 4 8

14
Pa3om 3a 3MicTOBHUM 138 16 34 88
MoayJieM 2
Pa3om 3a moayas I1 138 16 34 88

Mopays I1I. Ximist eJieMeHTIB p-e1eMeHTIB
3microBuii Moayab 3. XapakrepucTuka ejieMeHTiB rojioBuux miarpyn I-III rpynu

Tema 16. I'igporen. [Tonoxenns = 12 4 2 6
B TepioanuHiid cucremi. Bopa.
bynosa MOJEKYIU BOJIU.
CtpykTypa pigkoi Boau Ta
apony. BonHeBuil 3B’430K Ta
Horo BIUIMB Ha BIACTUBOCTI
BOJIU




Tema 17. Enementu | A rpynu. | 15 4 4 7

Tema 18. Enementn Il A rpynu | 16 4 4 8
Tema 19. Enementu |1 A rpynu 4

14
Pa3zom 3a 3MiCcTOBHUM @ 57 16 14 27
MoayJieM 3
Pa3zom 3a moayas I1- 11T 195 | 32 48 115

Mopynb IV Xapakrepucruka enementis roaosuux miarpyn 1V - VI rpynu
Ximist d-enemenTiB (111 cemectp)
3micToBuii MoayJib 4. XapakTepucTHKa ejieMeHTiB roiopHux miarpyn IV - VII rpynu

Tema 20. Enementu IV A rpynun | 11 1 4 6
Tema 21. Enementu V A rpynu | 11 1 4 6
Tema 22. Enementu VI A rpynun | 12 2 4 6
Tema 23. Enementn VII A 13 1 6 6
rpymnu
Pazom 3a 3mictoBHUM | 47 ) 18 24
MoayJieM 4

3micTroBuii MoayJb 5. XapaKkTepucTHKA eJIeMeHTIB MOOIYHUX HiArpyn
Tema 24. Enementu | B rpynu | 11 1 4 6
Tema 25. Enementu I B rpynun | 11 1 4 6
Tema 26. Enementn III B 8 2 6
IpYIH.
Tema 26. Enementu IV Brpyn 6 1 1 4
Tema 27. Enementn V B rpynu. 8 1 1 6
Tewma 27. Enementn VI B rpymun 9 1 4 4
Tema 28. Enementn VII B 11 1 4 6
rpymnu
Tema 29. Enementu VIII B 9 1 2 6
rpyn. Ponuna 3amiza Ta ioro
crnionnyk. Poauna nuatunm.
Pa3om 3a 3MicTOBHMM 73 7 22 44
MoayJeM 5
Pa3om 3a moayas IV 120 12 32 8 68
Bcboro roqun 360 54 98 208

5. Temu ceMiHapcbKHX 3aHATH (MPOrpaMol0 He nepeadayeHo)
6. TeMH NpaKTUYHHUX 3aHATH (IPOrPaMoOI0 He MepeadayeHo)

7. Temu J1aGOPaTOPHUX 3aHATH

Haszsa remu Kinexicts
TOINH

Ne 3/m

Beryn. BymoBa ximiunoi naGopatopii. OcHoBHe oOsagHaHHs, Opuianu, 2
1 peakTuBH, XiMmiuHuK nocyn. [lpaBmia TexHiku Oe3MeKH Ta TMOBOIKEHHS Y
XiMiuHi# 1aboparopii.

OCHOBHI ITOHATTS 1 3aKOHHU XiMii. EXBIBaJIeHT Ta 3aKOH €KBiBaJICHTIB 2
JIab. po6. Nel Bu3HaueHHs €KeBiBAJIGHTHOI MacH IUHKY




[epionnynuii 3aK0H Ta nepioguuHa cuctema eneMmeHTiB J[.I. Menaeneesa.
bynosa atoma. PamioakTuBHicTh. KBaHTOBI "HCIIA.

3

JIa6.po06. Ne2 BuBUYCHHS €IEKTPOHHUX Ta CTPYKTYPHO-EIEKTPOHHUX (HOpPMYII

XIMIYHUX €JIEMEHTIB JUIs XapaKTEPUCTHKH iX BAJICHTHUX MOYKJIMBOCTEH

XiMIYHHH 3B 30K 1 OyJI0Ba MOJICKYI. 2
4 JIa6.p0o06. Ne3 OcHOBHI HOHATTS PO OYIOBY XIMIYHOTO 3B'A3KY 1 Oy/0BY

XIMIYHUX CTIOJYK.

Kinacudikarris Ta HOMEHKIaTypa HeopraHiyHuX croiayk. OKcuay i OCHOBH, iX 4
5 BJIACTUBOCTI Ta CII0OcOOU JOOYBaHHS.

JIa6.p06. Ned. OtpruMaHHsI 1 XiMi4HI BJIACTUBOCTI OKCHJIIB 1 OCHOB.

Krnacudikariisi Ta HOMEHKJIaTypa HEOpPTaHiuHUX croyk. Kucinoru Ta comi, ix 4
6 BJIACTHUBOCTI Ta criocoOu no0yBaHHA. ['1aposi3 coei.

JIa6.p0o6. Ne5 OTtpuManHs 1 XiMiuHI BIACTHUBOCTI KUCIIOT 1 COJICH.

TepmoauHaMika XiMIYHUX MPOIIECIB. 2
7 JIa6.po06. Ne6 BusznadueHHs TerioBUX €(DEeKTiB Ta HAIPSIMKY Tepediry XiMigHUX

peaxiiii.

Kinetnyni oco6mMBOCTI MpOTiKaHHS XIMIYHKX MporieciB. [IIBuaKicTs XiMigyHOT 2
8 peakiii. Ximi4Ha piBHOBara.

JIa6.po6. No7 BuBueHHS BIUIMBY Pi3HUX YMHHHKIB Ha MIBUIKICTb XIMIYHUX

peaxIiif i Ha 3CyB XiMI4HO1 piBHOBaru

Pozuunu. 3aranbpHi B1acTUBOCTI po3unHiB. KoniraTuBHi BIacCTUBOCTI pO34MHiB. 4
9 JIa6.po6. Ne8 Posumum. [lpuroryBanHs po3umHIiB 1 iX ¢i3uKo-XimMiuHI

BIIACTHBOCTI.
10 Po3uunn. BracTuBOCTI pO34MHIB €EKTPOJIITIB. 2

JIa6.po0. Ne9 Peaxiiii B po3unHaXxX eJEKTPOJIITIB
11  JIab. po6. NelO I'igpomni3 coneit
12 JIa6.po6. Nell KommiiekcHi crionyku 2
13  OKHCHO-BIJHOBHI peaxiiii. 2
14 OcHOBHM €JeKTpOXiMii. 4
15 KomruiekcHi cionyku 2
16  ['imporen.
17  Enementu | A rpynu.
18  Enementn Il A rpynu. Teepaicts BOIH. 4
19  Enementu III A. BnactuBocTi anmtoMiHiii Ta 60py. 4
20  Enementu IV A rpynu. Cnonyku kKapOoHY. 4
21  Enementu V A rpymnu. Hitporen, ¢pochop 4
22  Enementu VI A rpynu. Oxcures, cyiabQyp. 4
23  Enementu VII A rpymu. [anorenu. 6
o4 Enementu | B. BractuBocti cionyk mini. Enementu II B rpynu. BnactuBocti 4

CTIOJTYK ITHHKY
25 Enementu |1l B rpynu 2
26  Enementu IV B rpymnu. 1
27  Enementu V B B rpynu. 1
28  Enementu VI B rpymnu. 4




29  Enementu VII B, rpynu nepioanunoi cucremu. BracTuBocTi MaHTrany.
Enementu VIII B rpynu nepiognunoi cucremu. BnactuBocTi coiyk 3aiisa. 2
30  SkicHi peakuii Ha itoni Fe?" na Fe**. Enementu VIII B rpymu mepiognasoi
cucreMu. BnacTuBOCTI CHIONYK TUTATHHH.
Beboro 90
5. Camocriiina po6ora
Ne . Kin
Ha3pa Temu BKICTb
3/m
rOAMH
1 OCHOBHI MOHATTS 1 3aKOHU X1Mii. 4
2 bynosa aToma. 4
3 [TepionnuHuii 3aK0H Ta MepiogudHa cucTema eneMmeHTiB 1.1 4
MeneneeBa
4 XiMiuHUH 3B’A30K 1 OyJ0Ba MOJICKYI. 4
5 Knacudixkarist Ta HOMEHKIIaTypa HEOPTaHIYHUX CIIONyK. OKCUAH i 4
OCHOBH.
6 Knacudixkariist Ta HOMEHKIIaTypa HEOPTraHiYHHUX crioiyK. Kucinoru ta 6
CoJi.
7 OCHOBHU TEPMOJIMHAMIKH XIMIYHUX PEAKITiH. 6
8 KinetnuHi 0ocobauBOCTi nepediry XiMiYHUX MPOIECIB. 6
9 Po3unnun. BriacTHBOCTI po34nHIB HEETEKTPOJIITIB. 6
10 B1acTHBOCTI po3unHiB enexTponitis. Boxuesnii nokazuuk. Monnmii 6
no0yTok Boau. I'igpoui3 coneil.
11 OKHCHO-BITHOBHI MTPOLIECH. 4
12 OcCHOBH eNneKTpoxiMmii. 4
13 KommiekcHi cronyku 8
14 ['inporen 6
15 Enementu I-1IA rpyn nepioguuHoi cucteMu 24
16 Enementu III-IVA rpyn nepionnyHoi cucteMu 24
17 Enementu VA rpynu nepioguHoi CUCTEMHU. 12
18 EnemenTtu VIA rpynu nepioguHoi CUCTEMHU. 12
19 EnemenTtu VIIA rpynu nepioJu4HOi CUCTEMH. 10
20 Enementu I-1I B rpyn nepioanunoi cucreMu 12
21 Enementu III-IVB rpyn nepionn4Hoi cucremMu 12
22 Enementu VB rpyn nepiognunoi cuctemMu 10
23 Enementu VIB rpynu nepioin4Hoi cucTeMu 8
24 Enementu VIIB rpynu nepion4Hoi cucteMu 10
25 Enementu VIIIB rpynu nepioguyHOi CUCTEMHU. 10
Pazom 216
6. InmauBinyanbHi 3aBa1aHHs (IPOrpaMolo He nepeadadeHo)
7. MeToau HaBYaAHHS
1. AuroputmizoBaHe HaBYaHHS, fAK€ Iepeadadae  CIOJYyYeHHS  1H(POPMATUBHOTO,
PENpPOAYKTUBHOTO, MOSCHIOBAJIBHOIO, I1HCTPYKTUBHO - TPAKTUYHOTO, MPOJYKTHUBHO-TIPAKTHYHOTO,

YaCTKOBO-TIONTYKOBOTO 1 MOITYKOBOTO €JIEMEHTIB HaBYaHHSI.
2. [IporpamoBaHe HaBUaHHS, sKe Mependavyac BUKOPUCTAHHS i Yyac HABYAHHS 1HTEPAKTHBHUX
TEXHOJIOT1H (HAaOUHUX 3aC001B, KOMIT IOTEPHOT TEXHIKH TOIIIO)
3. [IpobnemHe HaBUaHHS, SIKE MA€ 32 METY PO3BUTOK TBOPYHX 310HOCTEH CTYICHTIB.

8. MeTtoau KOHTPOJIIO
1. IlorouHe OonUTYBaHHS Ta TECTYBAHHS.
2. KoHTposb 3a caMoCTiitHOIO POOOTOIO.



3. Ominka 3a BUKOHAHHS JIJAOOPATOPHUX POOIT.
4. ITaauBinyanbH1 JOMAIHI 3aBJaHHS.
5. OuiHIOBaHHS 3MICTY Ta OOpMIICHHS pedepaTiB, MyIbTHMEII0NPE3eHTALliH;
6. MoaynbHI KOHTPOJIBHI pOOOTH.

Mogayas 1. 3aranbha ximiss. OCHOBHI 3aKOHU Ta NOHATTS XiMmil

12. PO3MO A1 BAJIIB, IKI OTPUMYIKOTbh CTYAEHTH
3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis (I cemectp)

[TorouHe oriHIOBaHHS Ta caMOCTiiiHa poboTa Ex3a | Cym
MEH | a
CamocriitHO-
JlekmiitHO-TeOpeTHIHHIA MOTYJTb [IpakTHuHuMil MOy MPaKTUYHUI
MOJTYJTb 40 | 100
K1 K2 CP1 CP2 MKP1 | MKP2 Ch 13 113
3) S) 3) 3) 10 10 S) 5) 10

IIpumirka: OuiHIOBaHHS MPOBOIUTHCSA 32 BUAAMU HaBUAIbHOI JisibHOCTI: K — KONOKBiyM 3
TEOPETUYHOrO JIeKIiifHoro Marepiany; CP — 3axmcT caMOCTiHHO BUBYEHOTO TEOPETHYHOTO Marepiaiy;
MKP — monyneHa koHTpodbHa pobota; Cb — cepenniit 6an 3a mpakTuuHi 3aHATTS; [[3 — BUKOHAHHSA 1
3aXUCT JOMaIHiX 3a7a4; [J3 — BUKOHAHHS 1 3aX¥CT IHIUBITyaTbHUX 3aB/IaHb.

Mopayas II-1I1. OcHoBHI ki1acu HeopraniuHux cnoayk. (II cemectp)
Ximist enemeHTiB p —esqemenTiB I-11I Arpynu

[ToTouHe oIliHIOBaHHS Ta CaMOCTiiHa poOoTa 3anix | Cyma
CamocriiiHO-
JIex1itHO-TeOpETUIHUN MOy b IIpakTyHUl MOYIIb MPAKTUYHUA
MOJTyJTb 100 | 100
K1 K2 CP1 CP2 MKP1 | MKP2 Ch 13 113
10 10 10 10 10 10 10 10 20
Monynb IV Xapakrepucruka enementis rososanx miarpyn 1V - VI rpynn
Ximis d-exementis (111 cemectp)
[TorouHe oliHIOBaHHS Ta caMOCTilHa poboTa Ex3a | Cym
MEH | a
CamocriitHo-
JlexuiiiHO-TeOpeTUUHUN MOTyJb IIpakTuHMi MOIYIIb MIPaKTHYHUI
MOAYJIb 40 | 100
K1 K2 CP1 CP2 MKP1 | MKP2 Ch 13 1J13
5 5 5 5 10 10 5 5 10

IIpumirka: OuiHIOBaHHS MPOBOJWTHCSA 3a BUAAMU HaBUaIbHOI JisibHOCTI: K — KOMOKBiyM 3
TEOPETUYHOro JieKUiitHoro marepiany; CP — 3axucT caMOCTiHHO BUBYEHOTO TEOPETHMYHOI'O Marepiaiy;
MKP — monynpHa KOHTpoJibHAa pobota; Chb — cepenHiit 6an 3a mpakTu4Hi 3aHATTS; J[3 — BUKOHAHHS 1
3axHCT AOMaIIHiX 3a7a4; [/]3 — BUKOHAHHS 1 3aXMCT 1HAMBIyalbHUX 3aB/IaHb.

Ilkana ouiHoBanHs: HanioHaabHa Ta ECTS

Cyma GaniB 3@ BCI BUIH HaBYAJILHOT Ouirka ECTS O11iHKa 32 HALIOHAJIHHOIO MIKAJIOK0
IUSJIBHOCTI JUTSL EK3aMEHY
90 - 100 A BiAMIHHO

82-89 B

74-81 C Aobpe

64-73 D .

60-63 £ 3a710BILHO

35-59 FX HEe3aJIOBIIPHO 3 MOYKIIUBICTIO TOBTOPHOTO CKIIAJaHHS

0-34 = HE3a0BUIHHO 3 060B’513KOBI/IM. TIOBTOPHUM BUBYCHHSIIM
JIACLIAILTIHA

13. MeToanuHe 3a0e3meYeHHA

Jlekuiiinuii Kypc

® OINOPHUH KOHCIEKT JICKIIii;
® HaBYAIBHO-METOAMYHI MOCIOHUKH (I0ATOK);



MeTOANYHE 3a0e3MeUeHHsI CAaMOCTIHHOT poOOTH;
maket 1J13;
TUIAKTAYHI MaTepiaiu 10 KOXKHOI TEMH;
CHUCTEMa JIarHOCTHKHU 3aCBOEHHS HaBYAJIbHOIO MaTepiaiy.
JlabGopaTropHi 3aHATTSA
® [PAKTUKYM 3 3arajbHOI XiMil;
e MeToAMyHE 3a0e3Me4YeHHs] CaMOCTIHHOT poOOTH;
e cucTeMa JiarHOCTHKH.
CamocriiiHa poOoTa CTyJEHTIB
® METOJIWYHI MOCIOHUKH Ta PEKOMEHAII 3 MEBHUX TeM (J0/1aTOK);
e cucTeMa JiarHOCTHKH.
PedepaTn
® METOIWYHI PEKOMEHAIlli 0 BUKOHAHHS, KpUTEPIi OI[iHIOBAHHS.
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15. Indopmaniiini pecypcu

1)HopmaTuBHa Oas3a:

- HaBYaJILHUM ILJIAH;

- po0Oounii HaBYAJLHUMN TIJIaH;

- HaBYaJIbHA IIporpama IUCIHIUIIHY,

- poboua HaByYajbHA IIPOrpaMa JUCIHUILTIHH.
2)mkepena IarepHer:
www.twirpx.com/file/142731

Chemical Engineering

Chemistry Nursing and Healt Professions Computer Science
studentus.net/book/47.../2-anotaciya.html
science.kpi.ua/node/4

libra.in.ua/3aranpHa ma Heopeaniyna Ximis
library.znu.edu.ua/..

forum.xumuk.ru »
elibrary.nubip.edu.ua/3321/

ma iH

3) 6i6moTeKH.
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