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1. OITUC HABYAJBHOI JUCIHUATLJITHA

XapaKkTepucTHKa
N l'any3b 3HaHB, . .
HaiimenyBanHs . . . HABYAJIbHOT TUCLUTITIHU
. CHEIiaNbHICTh, PIBEHb
MMOKa3HUKIB .
BHIIIO1 OCBITH neHHa ¢gopma
HABYAHHSA
. . I"any3b 3HaHb
KinpkicTb kpeauTiB
01 HopmaTtuBHa
(ECTS) - 12 . :
Ocsita/llegarorika
MopyniB — 5 Pik minroroskm:
3MICTOBUX MOMIYIIB — .
Ay. 1,2 -1
7
[HnuBiTyanbHe
HAyKOBO-AOCJIIHE 3aBJAaHHS Crielia bHiCTh Cemectp
014 «Cepenns
(Ha3Ba) . .
3aranbHa KUIBKICTD ocgita (ITpupoanuyi Hayku)
rojauH — 360
152/208 1-i1, 2-#4, 3-i
(aymuTopHa/camocTiit
Ha)
Jekmii
54 ron.
IIpakTuyHi,
KinbkicTb ceMiHapchbKi
HaBYAIBHUX THXKHIB — 51 0 rog.
THXKHEBHUX TOAMH IS Iepmmit JlabopaTopHi
NeHHO1 (opMH HaBUAHHS: (bakanmaBpChKHii) piBESHb 98 ros1.
aynutopaux —1/4/3; BUIIOT OCBITH Camocriiina po6ora
CaMOCTIHHO1 poOOTH 206 roxn
crynenra — 1,5/6/4 Kncyabranii:
Bua xoHTpoOIIO:
1,2,3-ii cemecTp — ek3amen

IIpumirka.
CriBBiJTHOIIEHHS KIJIBKOCTI TOJIMH ayAUTOPHUX 3aHATh JJO CAMOCTIIHOT poOOTH CTaHOBUTH:!
st aennol Gopmu HaBuauus — 40,0% / 60,0%

2. META TA 3ABJIAHHS HABYAJIbHOI JUCIIUIIJITHA

2.1. Mera aucuMiutind «3arajjbHa Ta HeOpraHiyHa XiMis» BH3HAYAETHCS METOIO
ocBiTHRO-TIpodeciiinoi mporpamu (OIIIl) migroroBku OakanaspiB crneuianbHocTi 014 «Cepemus
ocita (IlpupogHudui Haykum)», mo copusie (HOPMYBaHHIO IHTETPOBAHOI AMHAMIYHOI KOMOiHAIT
3HaHb 1 yMiHb JIJIs1 BABUCHHS CTYACHTaMH TEOPETHUYHHUX MOJIOXKEHb 3arajbHOI Ta HEOPTaHIYHOT XiMii
3 ypaxyBaHHSM CYYaCHHX JOCSITHEHbB; 3arajbHI MOHATTA XiMIi Ta XIMIYHI 3aKOHH; BJIACTHBOCTI
XIMIYHHX €JIEMEHTIB Ta 1X CIOJYK HA OCHOBI 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH MEPiOJUYHOT CHCTEMU 3
BUKOPUCTAHHSIM Cy4YaCHUX YSBJICHb MPO OYTOBY aTOMiB, MOJEKYJ, Teopii XiMiyHMX 3B’s3KiB. Lli
3HAHHS MOBUHHI CTaTH TEOPETUYHOIO 0a3010, /Ul BUBUEHHS KypCiB (DaxOBUX JAMCIUILIIH. 3arajbHa
Ta HEOpraHiyHa XiMis, SK HaBYaJbHA JUCIMIUIIHA, 3TITHO POOOYOTr0 HABYAIBHOTO IUIAHY
migroroBku OakanaBpiB cremianbHOcTi 014 «Cepemnst ocBita (IIpupomnudi Haykw)» (2019-
2020 H.p.) 311HCHIOETHCS HA 0a3l OMAaHOBAHWX CTYJACHTAMHU INKUIBHMX 3HaHb 3 XiMii Ta (i3WKH Ta



nepeaye BUBUCHHIO TUCIHMILIIH MpodeciiiHoro crnpsiMmyBaHHs. 3a0e3Nedyyrodoro JAMCHUILIIHOI0 €
BHIIIAa MaTEMAaTHKa, (i3UKa AKi BUKJIAIA€THCS MapajelibHo.

Jucuumuiina «3arajbHa Ta HeopraHiuHa XiMis» 3abe3neuye HaOyTTd 3700yBauaMu BHUIIOT
OCBITU KOMIIETEHTHOCTEH:

InTerpanbHa — 37aTHICTH PO3B’SI3YBATH CKIJIAJIHI CIEIiali30BaHl MPaKTUYHI 3aBJaHHS B
rajry3i cepelHboi OCBITH, 1110 Mepeadayae 3aCTOCYBaHHSI KOHIENTYalbHUX METOJIB OCBITHIX HayK,
IPEeIMETHUX 3HaHb, [ICUXOJIOTIi, TEOPii Ta METOIMKN HABYAHHS 1 XapaKTePU3Y€ETHCS KOMIUIEKCHICTIO
Ta HEBU3HAYEHICTIO YMOB OpraHizailii OCBITHROTO MPOIIECY B 3aKJIaJIaX CEPETHHOI OCBITH.

3araJubHi:

3K1. 3HaHHS Ta po3yMiHHS MPEIMETHOI 00JacTi Ta PO3yMiHHSA MPOQECIHHOI MiSUTBHOCTI.
3K2. 3naTHicTh iSTH Ha OCHOBI €TUYHUX MIPKYBaHb (MOTHBIB).

3K3. 3xaTHIiCTh MiATHA COLIAJILHO BiIITOBIIAIBHO Ta CBIAOMO.

3K4. 31atHicTh IpaIfoBaTH B KOMaH/TI.

3KS5. 3matHicTh 10 MoIyKy, 00poOJIeHHS Ta aHami3y iHGOpMaIIii 3 piI3HUX JHKeper.

3K6. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBAaTH Ha0yTi 3HAHHS B MPAKTUYHUX CUTYALisX.

3K7. 3naTHiCTh BUNTHCS 1 OBOJIOJIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHIMU.

3KS8. 31aTHicTh CIIKYBAaTUCS ACPKABHOKO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MUChMOBO.

3K9. 3naTHiCTh BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS 1HO3€MHOI MOBH B OCBITHIH MISUTBHOCTI.

3K10. 3natHicTh A0 amanTaii Ta [1ii B HOBil CHTYaIii.

IpeameTHi (cneuiajgbHi paxosi):

@®K1. 31aTHICTF BUKOPUCTOBYBAaTH CHCTEMATH30BaHI TEOPETHYHI Ta MPAKTUYHI 3HAHHA 3
MPUPOTHUYNX HAyK, (i3UKH, XiMii, O10JIOTl Ta METOJWKH HaBYaHHS MPUPOJHHYMX HAYK, (Pi3HKH,
XiMmii, Giosorii nmpu BupieHHI npodeciiiHuX 3aBiaHb NpU BUBYEHHI BeecBity | mpupoan 3emiti sk
TUTaHETH.

@®K2. BonoaiHas MaTeMaTHYHUM arapaToM MPUPOJHIYUX HAYK, (i3UKH, XiMii, 61010Tii.

®K3. 3gatHicTh popMyBaTH B YUHIB IPEIMETHI KOMIETEHTHOCTI.

®K4. BomoaiHHS OCHOBaMH IIIJICMIOKJIAJAaHHS, IJIAHYBAaHHS Ta MPOCKTYBaHHS MPOLECY
HABYaHHS MPUPOIHUYUMX HAYK, (i3UKH, XiMii, 61071011 y 3aKIajjaX 3araibHOI CEPeTHBOI OCBITH.

@®KS. 3patHicTh 40 opraHi3alii 1 IPOBEAEHHSI OCBITHBOTO MPOIECY 3 MPUPOJHUYMX HAYK,
¢b13uKy, xiMii, 6i0J0r11 y 3aKIa7ax 3araibHOT CepeHbOI OCBITH.

®KS. 3matHicTh 10 pediiekcii Ta camoopranizaiii mpodeciiHol MisITEHOCTI.

@®K9. 3abe3neueHHs OXOPOHM KMUTTS 1 370pPOB’S YYHIB B OCBITHBOMY TIIpolieci Ta
MM03aypOoYHid AiSIBLHOCTI.

@®K11. 3naTHicTh XapakTepu3yBaTH JOCATHEHHS MPUPOJAHMYMX HAyK Ta iX poOJi Yy JKUTTI
CYCIIbCTBA; (POPMYBAHHSI LIJIICHUX YSABJIEHb PO MPUPOLY, BUKOPUCTAHHS MPUPOIHUUO-HAYKOBOT
iHpopMaii Ha OCHOBI ONepyBaHHs 0a30BUMHU 3arajJlbHUMU 3aKOHOMIPHOCTSMHU HPUPOJIH.

IIporpamui pe3yibTaTH HABYAHHSA

(Buannsn):

[IPH32. JleMoHCTpy€e 3HaHHS Ta PO3YMIHHS OCHOB MNPUPOJHUYMX HayK, (DI3UKH, XiMii,
Oilonorii Ta 3Ha€ 3arajbHi NMUTAHHS METOAMKM HaBYaHHS MPHUPOJHUYMX HAyK, (i3uKH, Ximii,
610710T1i, METOAMKHM HIKIIBHOTO (PI3UYHOTO EKCIIEPUMEHTY, TEXHIKHM XIMIYHOIO E€KCIIEPHUMEHTY,
METOAMKHM OpraHi3alii MpakTUKU 3 0107101, METOAMKN BHBUEHHS OKPEMHUX TEM LIKIIBHOTO KYpCY
MPUPOTHUYNX HAYK, (DI3UKH, XIMii, O10JI0Tii.

[TPH33. 3Hae ii po3ymie MaTeMaTHYHI METOAU IPUPOJTHUYUX HAYK, Pi3uKu, Ximii, 6i00Tii
Ta PO3AUNIB MAaTeMaTHKH, 110 € OCHOBOK BUBYEHHS KYPCIB 3arajbHOI Ta TEOpEeTUYHOi (Pi3MKwH,
00TaHiKH, 300JI0T1i, aHATOMII JIIOIMHH, (Pi310JI0Ti] JNIOAUHM 1 TBapUH, (Pi310J0TiT POCINH, a TAKOXK
3arajibHO1, HEOPTaHIYHOI Ta OpraHIvyHOT XiMii.

[TPH34. 3Hae OCHOBHI MCHUXOJOTO-NEJArOri4HI Teopii HaBYAHHS, IHHOBAIliHI TEXHOJOT{
HaBUYaHHS MPUPOJHUYUX HAYK, (13UKH, XiMii, 610J10Tii, aKTyaapHI MPOOJIEMH PO3BUTKY IEIArOTiKN
Ta METOJMKM HaBYAHHS MPUPOTHUYMX HAYK, (i3UKH, XiMii, O10JI0Tii.

ITPH35. 3nae ¢popmu, MeToaH 1 3aCOOM KOHTPOJTIO Ta KOPEKIIi1 3HaHb YYHIB 3 PUPOTHHUNX
HayK, (i3uku, Ximii, 6iomorii.

[TPH37. 3nae ocHOBH 0O€3MEKH KUTTEIISIIBHOCTI, 0€3MEYHOT0 BUKOPHUCTAHHS 00JIaJHAHHS
ka0iHeTiB (hi3uKH, XiMii, 6ioJorii.

(Bminus):



I[IPHY1. Ananizye mpupojHi SBUIIA 1 HpOILECH, onepye 0a30BUMH 3aKOHOMIPHOCTSIMHU
OpUpOIM HA PiBHI  cPOPMOBAHOI IPUPOJHUYOHAYKOBOI  KOMIETEHTHOCTI 3  MOTJISAY
(byHIaMEHTAIBHUX TEOpid NPUPOAHUYMX HAyK, NPUHIMIIB 1 3HAHb, a TaKOXX Ha OCHOBI
BIZIITOBITHUX MaTEMATUYHUX METOIIB.

[TIPHY2. Bomonmie METOAMKOK TMPOBEICHHS CYYaCHOTO eKCIEPUMEHTY, 3/aTHICTIO
3aCTOCOBYBATH BC1 H10r0 BUJIU B OCBITHBOMY IPOLIEC 3 MPUPOAHUYUX HAYK, (Q13UKH, XIMii, O10J10Tii.

[TPHY3. Po3B’a3ye 3amaui pi3HUX PIBHIB CKJIQJHOCTI HIKUIBHOTO KYpCY MPUPOIHUYMX
HaykK, (pi3uku, Ximii, 010110r11.

[TPHY4. KopucTyeTbcss MaTeMaTUYHUM anapaTtoM (i3WKH, BUKOPUCTAHHS MaTEMaTHYHHX
Ta YUCJIOBUX METO/IB, SIKl 9aCTO 3aCTOCOBYIOTHCS Y MPUPOTHUYNX HAyKax, (i3uIli, Ximii, 610710ri1i.

[TPHY7. YMie 3HaxomuTu, oOpoOJATH Ta aHami3yBaTH 1HGOpPMAIli0 3 PI3HUX JKepedn,
HacamIepe]] 3a JOTOMOT ol 1H(OPMAIITHIX Ta XMapHUX TEXHOJIOT1i.

[TPHY 8. CamocTiifHO BHBUYa€ HOBI MUTaHHA MPUPOJHUYMX HAyK, (i3uKH, XiMii, Oionorii Ta
METOAMKA HaBYaHHS MPUPOJHMYMX HayK, (Qi3uKd, XiMmii, Olosorii 3a pPI3HOMaHITHHUMH
iHpOpMaLIfHUMH JKEepeTlaMH.

[TPHVY11. JoTpuMyeThCsl MPaBOBUX HOPM 1 3aKOHIB, HOPMATHBHOIIPABOBUX aKTiB YKpaiHH,
YCBIJIOMITIOE€ HEOOX1THICTh 1X TOTPUMAaHHS

2.2. 3aBaanud BUBUEeHHS IUcHUILIIHA: OCHOBHUMHM 3aBJAHHIMHU HABYAIBLHOI JUCLMAILIIIHU
«3arajpHa Ta HEOpraHiyHa XiMis» € HABYUTH CTYACHTIB BUKOPHUCTOBYBAaTH OCHOBHI MOHSATTS XiMii,
OCHOBHI 3aKOHM XiMil, 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMIYHUX peakiid, Teopito OyaoBH
aToma, Teopii XIMIYHUX 3B’S3KiB, BUSHHS PO PO3UMHHM, 3arajbHi BiJOMOCTI MPO XIMi4HI €JIEMEHTH
Ta iX CIOJYKH y BHPIIICHHI KOHKPETHUX 3a/1a4 Yy Tally3l NPUPOAHUYMX HAYK Y BiJMOBIIHOCTI 70
cydacHux mnotpe6. [loka3atu TeHaeHIli pO3BUTKY XiMmii, 1i 3B'SI30K 3 CYMDKHUMHU JUCIUTIIIHAMH,
aKLEHTYBAaTH yBary Ha MKIPEIMETHUX 3B'I3KaxX IS CIPUSHHS 3aCBOEHHS 1 IITMOOKOTrO PO3yMIHHS
G13UKO-XIMIYHUX SIBUI MPU BUBYCHHI AUCUUIUIIH MNPUPOJHUYOTO IUKIY, SIKI MalOTh BEIUKE
3HAYCHHS ISl 37I0POB'S JIIOJUHH, OXOPOHU HABKOJHUIIHBOTO CEPEIOBHINA Ta 3arajJbHOTO PO3BUTKY
CYCIiJIBCTBA.

3riZIHO 3 BUMOTaMHU OCBITHBO-TIPO]ECIfHOT MPOrpaMu CTYICHTH TIOBUHHI:

3HATH:

KkJacuQikalliio Ta HOMEHKJIATypy HEOpraHIYHHUX CIOJYK;
OCHOBHI IOHSTTS Ta 3aKOHH XiMii

— cyd4acHi Teopii OyJOBH aTOMIB 1 MOJIEKYJ Ta 3aJICXKHICTh BIACTUBOCTEH PEUOBUHHM Bif ii
CKJaay Ta OyJ0BH;

— OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Nepe0diry XiMIYHUX peakiiii pi3HOro TUILY;

— BIJIACTMBOCTI Ta CIIOCOOM BUpPa3y CKJIAJy PO34YHHIB;

— BJIACTMBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB, 1X HaWBa)JIUBIIII CHOJIYKHM Ta MOXJIIUBI LUIIXH
MIEPETBOPEHHS

BMITH:

— KiIacu(dikyBaTH Ta HA3WMBATU HEOPTaHIYHI CIIOJIYKH;

— —TpaKTyBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, IO JIEXKaTh B OCHOB1 OYJOBH pEUOBUH;

— KJacuQpikyBaTH BIACTUBOCTI PO3UMHIB HEEJIEKTPOJIITIB Ta €JIEKTPOJIITIB, pO3PAXOBYBATU
CKJIaJ] pO3YMHIB;

— IHTepIpeTyBaTH Ta KiIacu(ikyBaTH OCHOBHI THIH HOHHOI, KHCIOTHO-OCHOBHOI 1
OKHMCHOBIJIHOBHOI pIBHOBaru Ta XIMIYHUX NpoueciB i (OPMYBaHHS LITICHOTO MiIXOZY [0
BHUBYCHHS XIMIYHHMX Ta O10JIOTTYHHUX MPOIIECIB;

KOPUCTYBATHCh XIMiYHIM IOCY/IOM Ta 3Ba)KyBaTH PEUOBHHU;

00YHCITIOBAaTH BiTHOCHY TOXHOKY €KCIIEPHMEHTY;

rOTYBaTH PO3YMHHU 13 3aJ[aHUM KUIBKICHUM CKJIAQJIOM; — TIPOBOJUTH HECKJIaTHUI
XIMIYHUH €KCTICPUMEHT;

— kiacudikyBaTH XiMi4HI BIACTUBOCTI Ta MEPETBOPEHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBHH;

— TPOBOJUTH SIKICHE BU3HAYCHHS JCSIKUX KAaTiOHIB Ta aHIOHIB;

— BMITH IOBOJAUTHUCS 3 XIMIYHUM IOCY/IOM Ta PEaKTUBAMU; MOSCHIOBATH PE3YJIbTaTH

—  JOCHIJiB;



— BCTaHOBIIIOBATH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMiuHUX MPOIECiB Ta SBUIIL;

— KOpPUCTYBAaTHUCS IITEPAaTYpHUMH [OBIJHUKAMU Ta TaOMUISIMHU, 3HAXOJIUTU HEOOXiTHI
JlaH1 B TOBITHUKOBIH JIiTepaTypl,0y/lyBaT Ta MpaIfoBaTH 3 rpadikamu;

— 3aCTOCOBYBATHM TEOPETUYHI OCHOBH 3arajbHOi Ta HeopraHiuHoi ximii 1 HaOyTi
EKCIIepUMEHTabH1 HAaBUYKH MPU BUBUYECHHI MPO(IIBHUX TUCIUILTIH.

BOJIOZITH:

— HaBMYKaMU XIMIYHOT'O MMCJICHHS Ta y3arajibHEHHS pe3yJbTaTiB €KCIIEPUMEHTY;

— METOAaMH aHalli3y BIIACTUBOCTEH pEYOBHMH 1 TepeadavyeHHSIM MOXIMBOCTEH iX
B3a€MO/IIi Ta MPOAYKTIB XIMIYHHUX IT€PETBOPEHb;

— mpaBwiaMu Oe3meku TMpu poOOTI B XIMIYHHUX Jab0OpaTopisx; BUKOPHUCTOBYBATU
HeoOXiJHe 001 iHaH s, 30UpaTh NpuiIaau s JOCIiIB, PaBUIILHO IPOBOJIUTH Pi3Hi J1a00opaTopHi
orepariii;

— METOAAaMHU BU3HAUYEHHS YMOB 30€piraHHs peYOBUH;

— METOJaMM BUKOPHCTAaHHS OCHOBHHX IIOHSTh Ta 3aKOHIB XiMIi, pe3y/ibTaTiB
CaMOCTIMHOTO TMOILIYKY, aHaji3y Ta CHHTe3y iH(opMmauii 3 pi3HUX JOKepen s BUPIIIECHHS
MIPUKIIATHAX 33]1a4;

— TEXHOJOTISIMM CaMOCTIMHOI MiSUIBHOCTI Ta CaMOKOHTPOJIIO, Y3arajbHIOBaHHA Ta
cucteMartu3alii iHdopmarlii, Ky OTpUMaHO B pe3yJbTaTl HAYKOBUX JOCIIHKCHb, JUISl PIIICHHS
TUIOBUX 3aBJIaHb MpodeciiHol qisTbHOCTI.

2.3. MixaucuunjiHapHi 3B’sI3kM: «3arajpbHa Ta HEOpraHiuHa XiMis» SK HaByajbHA
IUCLUIUTIHA - 0a3yeThCsl HA OCHOBM XiMii, MaTreMaTHKH 1 (pi3UKu B 00Cs31 cepenHboi OCBITH Ta
IHTETPYETHCS 3 AHANITHYHOIO, (DI3UYHOIO Ta KOJIOIAHOIO, (hapMaleBTHYHOIO, O10JOTIYHOIO Ta
TOKCHKOJIOTTYHOIO XiMi€l0, (hapMaKOTHO31€10 Ta TEXHOJIOTIEIO JIKIB. - 3aKJIaJa€ OCHOBU BHUBYCHHS
IUX JUCIUIUIIH Ta rnmepeadavyae GopMyBaHHS yMiHb 3aCTOCYBAaHHS OJIepKaHUX 3HAHD JJIST BUBUCHHS
CreniaJbHUX TUCIHILIIH Ta Y npodeciifHii qisIbHOCTI.

3. [Iporpama HaBYAIbHOI TUCIHUIIIHI
Monyas 1. 3aranbna ximisi. OCHOBHI 3aKOHU Ta NOHATTS XiMil
3microBuii MoayJib 1. OCHOBHI OHATTS Ta 3aKOHM XiMil. 3aKOH eKBIBAJICHTIB

Tema 1. Ilpeamert, 3aBaanHs Ta MeToaM ximii. Micue 3arainbpHoi Ta HeopratiuHoi ximii
B CHCTEeMi MPUPOI03HABYUX HAYK.

OcHoBHI eranu PO3BUTKY Ximii. OCHOBHI MOHATTA XiMii: XIMIYHHUH €JIEMEHT, aToM,
MOJICKYJIa, aTOMHA Ta MOJIEKYJIIpHA MACH, MOJIb SIK OJTMHUIII KUTBKOCTI PEYOBHHU B XiMii, MOJISIpHA
Maca, IMPOCTi Ta CKJIAJHI PEYOBHMHU. XiIMi4HI (HOpPMYNIHM PEYOBHH Ta XIMiuHI PIBHSHHSA PEAKIIii.
UrcroTa XIMIYHHX PEYOBUH, KBali(ikaiis pedoBHH 3a 4UCTOTOK. OCHOBHI METOMHM OYHIICHHS
pEYOBHH Ta iX TeopeTnuHa ocHOBa. Di3WYHI KOHCTAHTH SIK 3aci0 1IeHTH(IKAIIT YUCTOTH PEUOBHUH.

Tema 2. OcHOBHI NOHATTS Ta 3aKOHHU XiMil.

3akoH 30epeKeHHsI MacH Ta €Heprii K KUTbKICHE B1IOOPaKeHHS TIOCTIHHOCTI pyxXy MaTepii,
3aKOH CTaJOCTI CKJIaAy Ta HOro Cy4acHe TPaKTyBaHHS, 3aKOH KPaTHUX BiTHOIIECHbB, 3aKOH ABOTaIpo
Ta WOro Hacuigku. 3aCTOCYBaHHS PIBHSHHS CTaHy ifeanbHux rasziB Knaneiipona-MenaeneeBa s
BHU3HAUYCHHS MOJICKYJIIPHUX Mac PEYOBHH.

Tema 3. IloHATTSI NMpo eKBiBajeHT pe4yoBHHHU. EKBiBaleHT Ta €KBIBaJeHTHa Maca
€JIEMEHTIB, MPOCTUX 1 CKJIagHUX peuyoBHH. ExBiBareHTHHI 00’eM. EKBIBajeHT Ta €KBiBaJIeHTHa
Maca MPOCTHUX Ta CKJIAJHUX PEYOBHMH B yMOBaX XiMIYHOI peakiii. 3aKoH ekBiBaJeHTiB. ExBiBaneHT
Ta €KBIBAJICHTHA Maca OKMCHHKA Ta BITHOBHUKA.

Tema 4. BynoBa atoma Ta sigpa. PagioakTuBHicTb.

Po3Butok ysiBmeHp mpo OymoBy aromiB. KBaHTOBo-mexaHiuHa Mojenb aToma. PanHi
VSBJICHHS TIPO CKJIATHICTh CTPYKTypu atoma. KBaHTOBa MeXxaHika 1 KOPIMYCKYJSIPHO-XBUJIHOBHIA
nyanisMm. Ilpunnun HeBusHauyeHocTi ['elizenOepra. XBunboBe piBHsAHHS Ilpeninrepa. AtomnHa
opOitanb. Ictopis BimkpuTTs mnepiogumuHoro 3akony JI.I. MenneneeBa. Ilepioguuna cucrema
eJeMeHTIB. BIIMB enexkTpoHHOI OyJ0BM aTOMIB Ha BJIACTUBOCTI €leMeHTIB. EHepris ioHizamii Ta
CHOPIAHEHOCTI [0 eNeKTpoHa. EnexkTpoHeraTWBHICTh. 3HAYCHHS MEPIOJUYHOTO 3aKOHY Ta
nepioguunoi  cuctemu  enemeHTiB  J[.I. Menneneea. Ckmang 1 OyagoBa aTOMHUX — siaep.
PanioakTUBHICTB.

Tema 5. Ilepioquunnii 3akon i mepioguuna cucrema JI.I. MenaeneeBa. Ximiunui



3B’SI30K i 0y10Ba MOJIEKY.I.

OCHOBHI XapakTEepPUCTUKU XIMIYHOTO 3B'SI3Ky. THUIH XIMIYHOTO 3B'SI3KY. YSIBIEHHS PO
OpUPOAY XIMIYHOTO 3B'I3Ky. OCHOBHI MapaMeTpu Ta BIACTUBOCTI. THUIU XIMIYHOTO 3B'3KY.
OCHOBHI TOJIO)KEHHSI METOJY BaJCHTHHX 3B'I3KIB Ta MOJEKYIsIpHUX opOitaneii. KoBaieHTHHMIA
3B'A30K Ta HOro BIACTHBOCTI. MexaHi3M yTBOPEHHsS KOBAJEHTHOrO 3B'3Ky. HacuuyBaHicTh Ta
HampsIMJIEHICTh 3B'I3Ky. ['10puausariiss aToMHuX opoOitanedt. J[OHOpHO-aKIENTOPHUM MeXaH13M
YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B'S3Ky. MOHHMIi 3B'I30K Ta HOro BIACTHBOCTi. MeTalmiunmii 3B'30K.
MertaniyHuii 3B'130K 1 HOT0 0c00aMBOCTI. MeTaniuHi KpucTtaniyHi rpaaku. CHild MDKMOJIEKYIISPHOT
B3a€MO/Iii: Opi€eHTaliiHI, IHIYKIIKHHI, Aucnepciitai. Bonuesuii 38's130k. [Ipupona i eneprist BOgHEBOTo
3B’s13Ky. PoJib BOJTHEBOTO 3B’ 513Ky B 010JIOTIYHHUX CUCTEMAX.

Monyas II. OcHoBHI kjacu HeopraHiyHux cnojayk. OCHOBHi NOHATTHA XiMiuHOL
TepmoauHamiku. Kinernka. Ximiuna piBHoBara.

3micToBuii Moay.nb 2. Kinacudikaiisi Ta HOMEHKJIATypa HEOPraHiYHUX CHOJYK.

Tema 6. OcHOBHI KJ1acH HeopraHiyHuX cnojayk. Oxcuau. OcHoBH.

Knacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPraHIYHMX CIONyK. IIpocTi pedoBHMHM: MeTalu Ta HEMETallu.
CknanHi pedoBUHM: OiHApHIi, MOTpiiiHI, KoMIulekcHi. OKCHIOW: TPOCTi, MOJBIWHI, MOJIMEpHi.
Ilepokcunu Tta Hagnepokcuau. HomeHknatypa okcufiiB. [iIpokcuam: OCHOBHI, KHCIJIOTHI,
amdorepHi. HomeHkaTypa riipoKcuis.

Tema 7. OcHoBHI kJacu Heopra”Hiunux cnoayk. Kuciaoru. Couii.

Opro-, MeTa- Ta MOMI(POPMU KHUCIOT. 3aNEKHICTh KHUCIOTHO-OCHOBHHUX (opMm Ta
BJIACTUBOCTEN OKCHJIIB 1 T1IPOKCH/IIB BiJl TTOJIOKEHHS €JIEMEHTIB, IO 1X YTBOPIOIOTh, Y MEPIOANIHIH
cuctemi enementiB JI.I. MenneneeBa. Comi: cepemHi, KHCITi, OCHOBHI, MOJBIWHI 1 3MillIaHi, iX
BiactuBocTi. HomenknaTypa coneit, kinacudikartis, cnocoou 700yBaHHS Ta BIACTUBOCTI.

Tema 8. I'igpouni3 coseii [lonsiTTs rigpoisy.

MexaHi3M Tiiponi3dy KaTiOHIB, aHIOHIB Ta cyMmicHHH riapomi3. [igpomi3 coneir sk
PIBHOBaXHHMH TPOLIEC: CTYIIHb Ta KOHCTAHTA TiAPOJI3y Ta (aKTOPH, IO BU3HAYAIOTH 1X 3HAYCHHS.
3MillleHHA PIBHOBAru MPOTONITUYHHUX peakiiil. [1aponi3 KUCIMX coneil Ta KUIbKICHA OIliHKa
KHCJIOTHOCTI cepeoBHIa iX po3unHiB. OcoOmmBocTi rigpomizy coneit ctubiro (1II), 6icmyty (I1I) Ta
cranymy (IV). CymicHuii rigpomni3 coneil. ['inponi3 conenonioHUX CHOIYK 3 KOBAJIEHTHUM THUIIOM
3B’S3KY.

3microBuii MmoayJub 3. EHeprernka ximiunnx peakuiii. Kineruka.

Tema 9. Enepreruka ximiunmx peakuiii. Ilepmmii 3akoH TepMoaMHAMIKH.
TepMmoximis.

[lepuuit 3aKkoH TepMoaMHaMIKU. BHyTpiliHsA eHepris Ta eHTanbmis. Terosl edexktu npu
cTasoMy 00’emi 1 TUCKY. TepMOXiMidHi 3aKOHM. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY l'ecca aisi po3paxyHKIB
TerioBUx edekTiB. MoxnuBicTh mepediry XiMiuHMX peakuiid. Jlpyruil 3akoH TepMOJIHMHAMIKH.
Entpormis Ta i1 3MiHa Ipu XIMIYHUX peakisfx Ta ¢azoBux nepexonax. Enepris I'i60ca. Busnauenus
XapakTepy 1 HanpsAMKY XIMIYHHUX peaKIIiil.

Tema 10. llIBuakicTs XiMiuHuX peakuiii Ta ximiuna piBHoBara. Karaui3z 'omorenni Ta
reTeporeHHi peaxuii.

Cepennsi Ta MUTTeBa IMIBUAKICTH peakuii. Opununi BuMmipy. IIoHATTS mpo MexaHi3Mu
XiMIYHUX peakiiid. PakTopu, MO BIUIMBAIOTH HA IIBHUJKICTH XIMIYHOI peakilii B TOMOT€HHUX Ta
TeTePOreHHUX CHCTEeMax. 3aJeKHICTh IIBUAKOCTI PEAKIll BiJ KOHIEHTpalii. 3aKOH MisTHHS Mac.
Koncranra mBuakocti peakiii Ta il (izuyauii 3mict. Tlopsaok Ta MONEKYISPHICTh PEaKIIii.
3anexHICTh MIBUIKOCTI peakuii BiJ Temneparypu (piBHsHHS AppeHiyca Ta npaBuwio Baut-I'odda).
Enepris axtuBamii. 3ajexHICTh €HEprii akTUBaIlli XIMIYHOI peakiii BiJ NPUPOIU pearyrdux
pPEUOBHH Ta MeXaHi3My mepebiry peakiii. Teopis aKTUBHUX 3ITKHEHb MOJIEKYJ Ta HEpPEXiJHOIO
ctany. ['OMoreHHuii Ta TeTeporeHHU KaTtami3. MexaHi3Mm Karamizy. Enepris akTtuBarii
KaTtamTuyHuX peakmiil. Iaridiropu. IloHATTS npo ¢depMeHTaTHBHUI Kataji3 y O10J0T19HHX
cucremax.

Tema 11. Ximiuna piBHoBara. HeodopoTrHa Ta 060poTHa XiMiuHa peakuis.

3aKkoH AiOYMX Mac Uil CTaHy XIMiYHOI piBHOBaru. KoHcTaHTa XiMiuHOI1 piBHOBaru Ta ii
3B'I30K 13 3MIHOIO CTaHJIApTHOTO 3HadeHHs eHeprii [160ca. 3anexHIiCTh KOHCTaHTH pPIBHOBAaru



XiMiuHOI peakuii Bix TemmnepaTypu. PakTopy, 110 BIUIMBAIOTh HA 3MIIIEHHS XIMIYHOi piBHOBAru.
Hanpsimok 3milieHHs XiMi4HOI piBHOBaru 3a npunuumnom Jle-Ilatenpe.

Monyas II1. Po3unnn. OxkucHo-BiiHOBHI peakuii. KommiekcHi cnoyku.

3micTroBuii Moay.b 4. Po3unnu. Teopis eekTpoiTHYHOL AUCOLiaILil.

Tema 12. Buyennss npo po3unHH. CyThb OCHOBHUX IIOJIOKEHBb: PO34YMH, PO3UMHHHK,
po3uMHHA peyoBHHA. Po3uMHM Ta30moaiOHUX, PIAKUX, TBEpAUX pedyoBUH. Po3umuHicTh. Boma sk
OJIMH 3 HAaOUIbII MOIMIMPEHUX PO3UUHHUKIB y (hapManeBTUUHIN MpakTUlll. Poib BOJHUX PO3UMHIB Y
KUTTEISIBHOCTI OpraHi3MiB. XiMiuHa B3a€MO/Iisi KOMIIOHEHTIB IPH YTBOPEHHI PIIKUX Ta TBEPIUX
po3unHiB ([[.I.Mennenees, C.Kypnakon). TernoBuii edekT nporecy po3uMHEHHS PEYOBUH. 3MiHA
e”eprii ['i006ca npu yTBOpeHHI po3uuHiB. HeBogHi po3unHu. Po3unMHHICTH ra3iB y piauHax Ta ii
3QJICKHICTh BiJl TEeMIEpaTypH, MapiiaJbHOrO THUCKY (3akoH ['eHpi/lanpToHA), Bim KOHIIEHTpAIIii
PO3YMHEHUX Yy BOJI elIeKTpouiTiB (3akoH CeueHoBa). PO3UMHHICTD PIIKUX Ta TBEPAUX PEUOBHH Y
Bomi. IloHATTS mpo HacWyeHl, HEHACHYCHi, TNepecuueHi po3unHH. Crnocodu BHpaKEHHS
KOHIIEHTpALlli pO3UMHIB: MacoBa yacTKa 1 MOJIbHA JIOJIi PEUOBHHU B PO3YMHI, MOJISIPHA, MOJISIpHA
KOHIICHTpAIlis €KBIBAJICHTY Ta MOJISITTbHA KOHIIEHTpaIlii. TUTp po3uuny.

Tema 13. Cnoco0u BupaxkeHHsI CKJaay po3unHiB. MacoBa, 00’eMHa Ta Maco-00’eMHa
JacTKa PO3UYMHEHOI peyoBHMHHU. MousipHa KOHIEHTpalis. MonspHa KOHIEHTpallis eKBiBaJeHTa.
MoJsUTbHICTh pO34MHY. MOJIbHA YacTKa PO3YMHEHOI peuoBHHU. TUTp po3uuHy. llpuroryBaHHS
PO3YMHIB 13 33JJaHUM CKJIaJIOM.

Tema 14. KoJsliraTuBHi BJIaCTHBOCTi PO3YMHIB.

[ToHATTS TIPO KOJIIraTHBHI BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3aJICKHICTh «BJIACTUBICTH PO3UYHMHY —
KOoHIeHTpauis». 3akoHu Payns 1 Bant-T'odpda. Ocmoc i ocMmormyamii THCK. OCMONSPHICTH
po3umnHiB. KoHIeHTpalliiiHi epeKTH OCMOTHYHOTO THCKY PO3UYMHIB EJIEKTPOJITIB. [30TOHIUHMI
koeQiuieHT. ['imo-, rimep- Ta 130TOHIYHI pPO34MHU. Poib oOcCcMOCYy 1 OCMOTUYHOIO THUCKY B
6ionoriyaux cucremax. [lmasmomnis, remomnis, Typrop. Kpiomerpisi, edymiomMmerpisi, o0cMOMETpisl Ta iX
3aCTOCYBaHHSI.

Tema 15. BiiacTHBOCTi po3UMHIB €J1eKTPOJITIB.

3aJIeHICTh OCMOTUYHOI'O TUCKY B1Jl KOHIIEHTpALlli B PO3UMHAX €JIEKTPOJITIB. [30TOHIUHMI
koeginieHT. Teopis eneKTpomiTHYHOI aucomiamii Appeniyca Ta ii po3Butok [.A.KaGmykoBum.
[TonsaTTs npo cuibHi Ta cyiabki enekTpoiTi. Po3unnu cnaOkux enekTpounitiB. uconiaiiis MOIeKya
Ca0KHX EJEKTPOJITIB SIK pe3yabTaT TPAHUYHOI MOJIIPU3allii eIeKTPOHIB KOBAJIEHTHOTO 3B’ SI3KY i
JI€I0 MOJIAPHUX MOJIEKYJ BOAM. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY JISIHHS Mac /10 CTaHy PIBHOBaru B po3uMHax
cnabkux enektponitiB. Koncranta aucomiamii. CrTymiHp aucomiamii Ta HOro 3allekKHICTh BiJ
KOHIEHTpauli - 3akoH po3BefeHHs OctBanpaa. CrymiHYacTUi XapakTep aucouianii. 3MiIIEeHHS
piBHOBaru B po34MHaX cIaOKHUX eleKTpoiiTiB. [lucorialis Boau. 3acTOCYyBaHHS 3aKOHY JAisIHHS Mac
70 PIBHOBAXXHOTO TIpoliecy naucoriamii Bogu. KoHctanTa mucoriamii Ta 10HHHH J00YTOK BOIM.
Bonnesuit nokasuuk (pH) po3unHiB KUCIOT, OCHOB Ta cojieil. PiBHOBara Mi>k 0cajjoM Ta po34MHOM
BA)KKOPO3UMHHHX €JIEKTPONITIB. IX PO3YMHHICTH Ta HOOYTOK PO3YUHHOCTI. YMOBH OCAIKEHHS Ta
PO3YMHEHHS 0cay eleKTpoiTiB. OCHOBHI MOJIOKEHHS TEOPii CHIIBHUX €JIEKTPOMITIB. AKTHUBHICTb,
Koe(ili€EHT aKTMBHOCTI, 10HHA CWJIa PO3YMHIB CHWJIBHUX €JEKTpodiTiB. Teopis KHCIOT Ta OCHOB
Appeniyca Ta ii oOmexenictb. IlporomiThyHa Teopis KucCIOT Ta OcHOB bpencrena-Jloypi,
enexTponHa teopis JIptoica. KilbKicHa XapakTepHCTHKA CHUIIH KUCIOT Ta ocHOB (pKa Tta pKB).

Tema 16. OxkucHo-BiniHOBHiI peakuii. [an1bBaHiYHMI eJieMeHT Ta eJIEKTPOJTI3.

CyTh OCHOBHHUX IOHATH OKHMCHO-BITHOBHUX IPOIIECIB: CTYMiHb OKHUCHEHHS €JIEMEHTIB Yy
CTOJIYKaX, OKMCHUK, BIIHOBHHK, IPOIIECH OKHCHEHHS Ta BIJHOBJICHHS, OKHCJIEHA Ta BiJHOBJICHA
dbopmu. EnextpoHHa TEOpisi OKMCHO-BIHOBHUX peakiii. OKUCHO-BITHOBHI BIACTHUBOCTI MPOCTHX
PEYOBHH Ta CIIOJIYK €JIEMEHTIB 3aJIe)KHO BiJl iX MOJIOXKEHHS B NepioANYHiN cucteMi. HaiiBakmusimni
OKHMCHUKHM Ta BITHOBHUKH. OKHCHOBIJHOBHA JBOICTICTh. BIUIMB KHCJIOTHOCTI CEpelOBHINA Ta
TEMIIEpPATypH Ha XapaKTep MPOAYKTIB PEaKIlii Ta HANPSIMOK OKHUCHO-BITHOBHUX peakiliil. PiBHIHHS
OKHCHO-BIJTHOBHUX PEAKI[IH: METOJ] €JICKTPOHHOI0 OalaHCy Ta METOJ HaImiBpeakiii (eIeKTpPOHHO-
iorHnid MeTton). OCHOBHI THIM OKUCHO-BITHOBHHMX peakiiil. CraHnmapTtHa 3MiHa eHeprii ['i00ca
OKHCHO-BIJJTHOBHUX pPEaKIliii Ta CTAaHAAPTHI OKMCHO-BIIHOBHI €JICKTPOIHI TTOTCHITIAIM HAiBPEaKIIiil.
BusHaueHHsT HampsMKYy OKHCHO-BIJIHOBHHMX pEaKIid 3a PI3HUIECI CTaHJAPTHUX EJIEKTPOJHHUX
MOTEHITiaiB. BUKOpHCTaHHS OKMCHO-BIIHOBHHUX PEaKIii y XiMIYHOMY aHaji31l Ta aHali3l 00 eKTiB



HABKOJIMIIIHEOTO cepefoBuiia. EnexTpomHuil moTeHIan. Psa elexkTpoXiMIYHHUX TMOTEHIIialiB
metaniB. PiBHsHHA HepHcta. TanbBaniunuii enement. EPC. Tunm ranbBaHIYHUX €JIEMEHTIB.
Hamnpsimok okucHO-BiTHOBHUX peakuiil. Enextponis. Kopo3is merani. XiMiuHa Ta eIeKTPOXIMIYHA
kopo3sig. Ciocobu 3axucty Bia Hei._3akonu Papajes. 3aCTOCYBaHHS €JIEKTPOXIMIYHUX IMPOIIECIB y
BUPOOHHUIITBI.

Tema 17. KomniekcHi CoJiyku.

CyyacHMH 3MICT TOHATTS “KOMIUIEKCHA CHOJyKa”. ByaoBa KOMIUIEKCHUX CIOJYK:
[EHTPATBHUI aTOM Ta MOTO0 KOOPJWHAIIIMHE YHUCIIO, JIITaHI1, KOMIJIEKCHUHM 10H, 10HW 30BHIITHBOL
chepu (3a Bepuepom). 3maTHICTP aTOMIB E€IEMEHTIB [0 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, OCOOIHMBOCTI
€JIeKTPOHHOI OyJOBH aTOMIB, N[0 BXOMSITh JO CKJIaAy JITraHAiB, JEHTATHICTh JITaHIIB.
Knacudikariss Ta HOMEHKJIATypa KOMIUIEKCHUX CIONYK. KOMITJIEKCHI OCHOBM, KHMCJIOTH Ta COJIL.
KapOoninun metamiB. XenaTHI Ta MaKPOIMKJIIYHI KOMIUIEKCHI CIONYKH. [30Mepis KOMILIEKCHUX
cnionnyk. [Ipupona XiMi4HOTO 3B’ 43Ky B KOMIUIEKCHHUX CITONyKax. Meton BaneHTHHX 3B’s3kiB (B3).
MarsiTHi BJIaCTUBOCTI KOMIUIEKCHUX CITOJIYK. YTBOPEHHs Ta JAUCOIIAIS KOMIUIGKCHUX CIIOIYK y
po3unHax. KOHCTaHTH CTIMKOCTI Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHHX 10HIB (CTYIIHYACTI Ta
3aranbHi). KOMIUJIEKCHI CIIOJYKH 3 OpraHIYHUMU JIiraHgaMy. XeJlaTHI Ta BHYTPIITHbOKOMIUIEKCHI
CHIONYKH. IX ponb y XiMiuHOMy aHami3i. Biomeranesi kommiekcy. ['emorno6in, xmopodin, BiTamin
B12. Biosoriuaa poyib KOMIUIEKCHUX CTIOJYK.

Monyas IV. T'igporen. Ximisi ej1ieMeHTIB p-ejieMeHTIB

3micTroBuii Moay. b 5. XapakTepucTHKA ejleMeHTiB rojiopHux miarpyn I-IV A rpyn.

Tema 18. T'inporen. Enementu | A ta Il A rpynu

Micuie Tipporeny B mepioguuHiii cucteMi. CHOpIAHEHICTh Ta BIJIMIHHICTD BOJHIO BiJ
JTY)KHUX METalliB Ta TaloreHiB. ATOMapHUN BOJeHb. MeXaHi3M yTBOPEHHS MOJEKYIH BOJHIO 3
no3uiiii metoniB B3 ta MO. Boaens y npupoai. [3otonu. Peakiiii BOgHIO 3 KHUCHEM, TaJIOT€HAMH,
aKTUBHUMHU MeTallaMd Ta OKCHAaMH. biHapHi cmomyku rigporeHy. [igpuau akTUBHUX Ta
nepexigHuX MetaiB. XiMIYHUHN 3B 30K Ta WOTO BIUIMB Ha BIACTUBOCTI TiapuniB. Boma. Bynosa
Monekynmu Bogu. CTpykTypa piakoi Boau Ta JboAy. BoaHeBuil 3B’S30K Ta HOro BIUIMB Ha
BJIACTUBOCTI BOJXW. AKBAaKOMIUIGKCH Ta Kpuctamoriapatd. OpepikaHHS IHUCTHIBOBAHOI Ta
amiporeHHoi BOAW. 3arajibHa XapakTepucTuka eneMeHTiB | A rpynu. BinHOBHI BiacTuUBOCTI
MPOCTUX PEYOBHH €JIEMEHTIB Ta iX 3B’S30K 3 BEJIWYMHOIO €HEPrii 10HI3alii Ta pajilycoM aTtoMma.
XapakTep B3aeMO/Iii 3 KHCHEM, TaJJOT€HaMH, BOJOIO0 Ta pO3UMHAMU KHCIOT. OKCUIU Ta T1APOKCUIN.
[lepokcuau Ta HaAMEPOKCHUIU, X B3a€MOJIIS 3 BOJIOIO Ta KUCIOTaMU. XIMIYHHUN 3B’ 530K y CIIOJIyKax
TykHUX MeTaniB. CTIHKICTh CIOJIYK JIY’)KHUX METalliB Ta iX pO34MHHICTH y Boai. I'igpaTanis i0HiB
nykHHX MeTamiB. OcoOnuBOCTI (I3MYHMX Ta XIMIYHHMX BJIACTMBOCTEH miTiro. [iapuam ta amigm
TY)KHUX METaliB, iX OCHOBHI BnacTuBOCTI. Peakii Businenns kationis Na+ , K+ .bionoriuna pomib
enemenTiB | A rpynu. 3aranbHa xapakrtepucTtuka eneMeHTIB Il A rpymnu. BinHOBHI Bi1acTUBOCTI
IPOCTUX PEUOBHMH enieMeHTIB. [lopiBHsIbHA XapaKTepUCTUKA BIACTMBOCTEH OEpHIlilo, MarHito Ta
KaJIpLi0. XapaKTep B3a€EMO/IIi MPOCTUX PEYOBUH 3 BOJIOI0, PO3UMHAMHU KUCJIOT Ta OCHOB. bepuiiii.
XiMiyHa akTUBHICTh. Sp-I'i6puamsanis AO bepumiro. XimiuHuii 3B’S30K y crosiykax bepuiiro.
AmdoTepHicTh Oepuitito, HOro OKCHIy Ta TiApOKCUay. AKBa- Ta T1IPOKCOKOMITIEKCH. PO3UMHHICTD
y BOZI Ta rigpomi3 coieir 6epuiiro. CxoxicTh Oepuitiro 3 agroMiHiEM (AiaroHalbHA CXOXKICTH), 1i
npuarHA. Maraiil. OkcHu Ta TiIpOKCH] MarHito. PO3UYMHHICTh COJIel MarHito y BOJIi Ta iX T1IpoJIi3.
IoH MarHil0 K KOMIUIEKCOYTBOpIOBad. Xiopodin. CXOXIiCTb Martito 3 JITiEM, ii HTPUYHMHH.
Enementn minrpynu  Kanmeiito  (Iy’)KHO3eMENIbHI ~ MeTaiin). 3arajbHa  XapaKTepUCTHKA.
@i3UKOXIMIYHI BJIACTUBOCTI Ta XapaKTEPUCTHKA HAWBAXIMBIMIMX croyiyk. OCHOBHHUH XapakTep
OKCHIB Ta TiAPOKCHIIB. PO3UYMHHICTD T1APOKCHUIIIB Ta coieil y Boal. CXOXKICTh 10HIB KaJbIIIO Ta
CTpOHIIitO, i30Mop(dHe 3amimieHHs. Peakiiii BUSIBICHHS KaTiOHIB Mgz+, Ca2+, Sr2+, Ba®'. Peaxmii
katioHiB |l A rpymm 3 komrmiekconamu (Ha mpukiaai TpuioHy b). TBepaicte Bomu. Meroau ii
yCyHEeHHs. bioyoriyHa posb Kajibllilo Ta MarHito.

Tema 19. Enementn 11 A | IV A rpynu.

3aranpHa XapaKTEPUCTHKA p-eleMeHTiB. [IopiBHSHHS BIACTUBOCTEH NPOCTUX PEYOBUH
bopy, Amominito Ta lamito. EnexTtpoHHui aedinuT Ta WOro BIUIMB HAa BIJIACTUBOCTI CIOJIYK
€JIEMEHTIB. 3MiHA CTIHKOCTI CHONYK 13 CTYNEeHSIMH OKHCHEHHs eleMeHTIB +3 Ta +1 y rpymi. bop.
3arajibHa XapaKTepUCTHUKA. XIMIYHHHA 3B’SI30K y criojykax bopy. sz -I'i6puauzanis AO bopy Ta



CTpykTypa  Moiekyna. bopoBogni  (6opanu). bopumu. Tamoreninm  Oopy, riapodmis,
komruiekcoyTBopeHHs. bop(lll) okcua. OxcurenBmicHi crnonyku 6opy. Coisi G0paTHOI KHUCIOTH
(Oopatn) Ta ix moBeAiHKAa y BOAHMX po3unmHax. Hartpiiti terpabopar (Oypa). Ecrepu Gopatnoi
KUCJIOTH. Peakiiis sSikiCHOro BHSIBICHHS CIONYK Oopy. bopopraniuni crosyku. bionoriuyna poiib
crnionyk Oopy. AmoMiHii. 3aranbHa Xxapakrepuctuka. Pi3uKo-XiMiuHI BIACTHBOCTI. AM(OTEPHICTh
AIIOMIHIIO, MOTO OKCHIY Ta TiApokcuay. loH amioMiHIIO SK KOMIUIEKCOYTBOpIOBad. AKBa- Ta
rizpokcokomiuiekcu. Kpucranorigpatu. Po3umHHiCTH conelt amioMiHilo y Boxi. [ligpodis.
CtpyKTypa MOJIEKYJI Ta30MOAI0HOTO Ta KPUCTAIYHOTO ATFOMIHIN XJIOpUIY. AJTIOMOKATIER] TATyHH.

3aranpHa xapakrepuctuka miarpynu 1V A. Xapakrtep 3MiHM BJIacTUBOCTEH €JIEMEHTIB 31
30UIBIIEHHAM 1X aTOMHOro Homepa. KapOoH sK OCHOBa BCIX OpraHiuHHUX CIOJYK. AJIOTPOITHI
Buno3minn KapOony. Enepris 3B’s3kiB Mik atromamu KapOGony B rpaditi Ta anmasi. BanenrtHi
cranu Kap6ony. Tunu riopuamnsanii AO KapboHy Ta cTpykTypa MoJIeKya. AKTUBOBAaHE BYTULIS SIK
ancopbent. KapOimu. B3aemomis kapOiniB Kaiblil0 Ta aTiOMiHIIO 3 BOJ0K. OKCHT€HOBMICHI
crioyiyku kapOony. XiMigHUH 3B’s130K Ta OyJoBa MOJIEKYJ OKCHIIB KapOoHy. PiBHOBara y BOJHHX
pozunHax kapOoH(IV) oxcuny. KapOonatu Ta rigporeHokapOOHATH, TiIpOdI3 Ta TEPMIYHHA
poskian. Kapoou(ll) okcua. Peakmii npuegnanus. [ToHATTS po MexaHi3M O10JI0T1YHOI /111 OKCHIIB
kapOony. CipkoByriens, Tiokapoonatu. Llianigna kuciota. Lianigu. Tiomianatu. XiMidHi OCHOBU
BUKOPHUCTAaHHS HEOPraHiuHMX crojyk KapOoHy B MemunuHi Ta kocmetosorii. Cwmimiii. 3araibHa
xapakTepucTuka. [lopiBHSUIbHA XapaKTEpUCTHKA BIACTUBOCTEH KapOOHy Ta cuimimiro. CHIIIUAH.
Cronyku 3 TiIpOreHOM - CHUJIaHU, OKHCHEHHS Ta Tiapomi3. TerpadTopua Ta TETpaxIOpUa CUTIIIIIO.
I'excadropocumikatu. OxcureHoBMicHi cronyku cwminipo. Cwminid  (IV) oxcua. CwmikaTai
kuciotu. Cuitikatu. Po3uuHHICTS Ta Tiapoi3. Cuiikarens. [IpupoHi cuTikaTi Ta aTFOMOCHITIKATH.
Ix ancop6uiiina 31aTHICTS.

Monyas V. Ximisi eemeHTiB p-eieMeHTiB Ta d-ejieMeHTIB

3micToBuii MOy b 6. XapakTepucTHKA ejieMeHTiB rogoBuux miarpyn V-VII A rpymn.

Tema 20. Esniementu V A rpynu.

3aranbHa xapakTtepucThka. BanenTtHi cranu enementiB V A rpynu. Hitporen. IlosicHenns
qoTupukoBasieHTHoro crany Hitporeny. Monekyna a3ory. EHepris 3B’s3Ky Ta XiMi4Ha aKTUBHICTb.
Crnonmyku HITpOreHy 3 HETaTMBHHUMH CTYNEHSMH OKHUCHEHHSA. AMiak, Tiipa3uH, TiIpOKCUIIaMiH.
XapakTepHi peakilii aMmiaky: NMpUETHAHHS, 3aMINICHHS, OKUCHEHHsA. AMinu Ta HiTpuad. [iapar
amoHiaky. ['impomiz coneit amonio. Tepmiunuii poskian. SIkicHa peakilisi Ha KaTiOH aMOHIIO.
Crionlyku HITPOT€HY 3 MO3UTHUBHUMH CTyHeHsMU oOkucHeHHs. Oxcuau HiTporeHy. Ilpupona
XIMIYHOrO 3B’s3Ky Ta OynoBa Mousekyn. Peakuii opepxanHs. CTpykTypa Ta BJIaCTHUBOCTI
OKCUT€HOBMICHUX KUCIOT HiTporeHy. Hitputha kucnora. Hirputu. OKHMCHO-BIIHOBHA ABOICTICTb.
HitpaTtHa kucnora Ta HiTpatu. EnexTpoHHa cTpyKkTypa HiTpar-ioHy. dakTopu, siKi BIUIMBAaIOTh Ha
B3aEMOJIII0 HITPaTHOI KucIoTH 3 MeTayiamu. “Ilapcbka Bonka”. Peakiii pusiBiieras NO, ~ta NOj ™ -
ioHiB. Pocop. 3aranbHa xapakrepuctuka. CXOXICTh Ta BiAMiHa BiacTuBocTel HiTporeny,
®dochopy Ta ix cmnomyk. AnorpomnHi Momudikaiii dochopy. YMOBU iICHYBaHHS Ta B3a€EMHOTO
nepexony. XimiuHa akTuBHICTb. DocdiH, comi docdonito. Dochimu. Cnonyku Docdopy 3
MMO3UTUBHUMH CTYIICHAMH OKHCHEHHS. [amoreHigu ta ix rigposi3. OKcuam, iX B3a€MOJIS 3 BOJOKO.
Imogocditna Ta ¢ocditna kucnotu. bynoBa wmonekyn. OKHCHO-BIAHOBHI BJIacTUBOCTI.
Optodocharna kucmora ta ii comi. PosunmHHicTh Ta rigpodi3 docdaris, riaporenodocdariz ta
aurigprenogocdati.  dudocharna xucmora. I[Bomomi- Ta rereponosidocdartHi  KHUCITOTH.
Meradocharna kucinora, meradocharn. SkicHa peakmiss Ha docdar-ioH. biomoriuna poib
Hitporeny Ta ®ocdopy.

Tema 21. Enementn VI A rpynu.

3aranpHa xapakrepuctuka enemeHtiB VI A rpynu. Okcuren. bynoBa Ta Bi1acTuBOCTI
MOJICKYJIA Ta MOJICKYJISIPHUX 10HIB KHUCHIO. 3arajbHe YSBJICHHS MPO MEXaHI3MU PEaKIliii 3a y4acTio
KHUCHIO: B3a€MOZiS 3 BOAHEeM, metanamu. Monekyna O2 gk Jjirag B okcureMorsino6ii. O30H.
XimiuHMA 3B’S30K Ta OymoBa MoJekynu. [liBulieHa OKHMCHAa AaKTUBHICTh Yy TIOPIBHSHHI 3
MOJICKYJIOI0 KHCHIO. Y4YacThb O030HY B XIMIYHHX [pollecax BEPXHIX IWIapiB aTMOChEpH.
Buxopucranss 030Hy 11 610J0T19HOTO OuMIeHHs Boau. Kiacudikaliis OKCUTEHOBMICHUX CITOJIYK
O1HapHOTO CKJIaay: OKCHIH, EPOKCHIM, HAANEPOKCUAN, 030HIIM. XiMiYHI 3B S3KH Ta CTPYKTypa
MoJieKkyJl. XiMiyHa akTHBHICTh. Kitacudikaris okcuiB. 3MiHa BIACTHBOCTEH OKCHJIIB 3a MEPiogaMu



ta rpynamu. ['inporen nepokcun. CtpykTypa monekyiu. I[lpuposna XiMidHHMX 3B’S3KiB Ta XiMidHI
BrnactuBocTi. Kucnothi BmactuBocti. Ilepokcua- Ta rigpomepokcua-ioHn. XiMiuyHa MpUpoOIa
aHTUCENTUYHOI Jii TigporeH mepokcuay. Peakiii, sKi JexaTh B OCHOBI SIKICHOTO Ta KUJIBKICHOTO
BU3HAYCHHS TIJpOreH mepokcuay. BuxopucrtanHs B MemuuuHi Ta (apmamii. biojoriuna posb
Oxcureny. XiMi4Hi OCHOBH BUKOPHCTAaHHS 030HY Ta KUCHIO B MenuIuHI Ta papmanii. Cynsdyp Ta
Horo BaJIeHTHI cTaHHW. AJjorporis cipkd. Di3uyHi Ta XiMi4HI BiIacTUBOCTI. OKHCHOBIJIHOBHA
JBOICTICTh eNeMEeHTHOI cipku. CHoiyku cyiabpypy 3 rigporeHoM Ta meragamu. CipKOBOICHb.
PiBHOBara y BogHOMY po3uuHi cipkoBogHio. Cynbdinu Ta moiicynb(iau MeTajiB Ta HEMeTaliB.
Tioconi. Po3umnHHiCTE y BOAI Ta Tizpomi3 cg/nb(piniB. BigHOBHI BJAacTUBOCTI CiPKOBOJHIO Ta
cynbdimiB. SkicHa peakiiisi Ha cynbdin-ion S°. Bukopuctanus cynbQiniB y GapmManeBTUIHOMY
aHanizi. OkcureHoBMmicHi crionyku cynbdypy. Cynsdyp (IV) okcua. PiBHOBara y BoqHOMY po3unHi
cynbpdyp (1V) oxcuny. CynbditHa kucimota. CynbdiTi Ta rigporeHcynbdiTu. Po34uHHICTE Y BO/II.
I'ipomni3. OkucHOBiTHOBHA ABOICTICTh crodyk cynbdypy (V). Tionin xjaopun. SkicHa peakiis Ha
cynbdit-ion. Crnonyku cynedypy (VI). Tekcapropun cynbdypy, cCyabpypun XIOpHa,
xnopceynbhonoa kucnora. Cynbdyp (VI) okcua. Cynbdarna xucnora. Oneym. Kucnortai ta
OKHCHO-BiTHOBHI BmacTuBOCTI. Cynbdatu. Po3unMHHICTP y BOJI Ta TepMiyHA CTIHKICTb.
Hucynpdataa kucimora Ta i com. [lepokcokucinotan  (mepokcoMoHOCynb(arHa  Ta
nepokcoaucyibhaTtHa KuciaoTH). Ilepokcocynbdarn Ta iX OKHCHI BiaacTUBOCTI. [lopiBHsIIBEHA
XapaKTepUCTHKa Cyab(piTHOI Ta cymb(aTHOi KUCIOT. TiocynbdaTHa kKuciorta. Tiocymbdaru, ix
oJlep>kaHHsA, Oy/oBa Ta BJIACTHBOCTI: peakilii 3 KHCIOTaMH, KaTlOHAMHKOMILIEKCOYTBOPIOBAYAMH.
BigHoBHA aKTHBHICTH TioCynb(haT-iOHY, MPOAYKTH HOrO OKHCHEHHS CHJIBHMMHU Ta CIaOKHUMHU
OKHCHUKaMU. B3aemoisi 3 HOJ10M 3 YTBOPEHHSIM TeTpaTioHaT-i0HY. SIKicHa peakiiis Ha Tiocyabdar-
ioH. [TomiTioHoBi kucnotu. bionoriuna pois Cynsdypy Ta HOTO CIOTYK.

Tema 22. Enementn VIl A rpynu.

3araibHa XapaKTEPUCTHKA TaJlOTeHiB. XiMIYHUHA 3B’S30K Ta OyI0Ba MOJIEKYJ TaJIOTEHIB.
Enepris 38’s3ky. Oco0nuBi BnactuBocTi Diyopy K HalOUIBII €JIEKTPOHETaTMBHOIO €JIEMEHTA.
IpocTi pedoBMHM. IX XiMiuHa AaKTUBHICTh. TepMOJMHAMIKA Ta KIHETHKA YTBOPEHHS
raJIOTeHOBO/IHIB. BacTUBOCTI BOJHUX PO3YHHIB TaIOTeHOBOIHIB. [OHHI Ta KOBaJeHTHI rajoreHiIu.
Ix BigHOIIEHHS 10 BOJAM Ta OKUCHHKIB. [ alOTEHIM-iOHM SK JNTAHIA B KOMIUICKCHHX CIIOJTyKax.
Peakuii igenTudikamnii ranorenin-ioHiB. ['impomi3 ramoreHiB. B3aemomis 3 po3uMHaAMU JYTiB.
OKCHTreHOBMICHI CMOJYKH TajoreHiB. OKCUTeHBMICHI KUCJIOTH. BIacTUBOCTI OKCHUT€HOBMICHUX
KHCIIOT TaJIOTEHIB 3aJie)KHO BiJ MPHUPOAM TaIOT€HY Ta MOro BaJeHTHOTro cTaHy. OKCHUTeHOBMICHI
KHCIIOTH XJOpYy Ta iX coii. CTIMKICTh y PO3YMHAX Ta y BUIbHOMY CTaHl. 3MiHa KHCIOTHHUX Ta
OKHMCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH 3aJIe’KHO BiJ] BAJEHTHOIO CTaHy XJopy. XJIOpHE BaIHoO.
Nnoxnoputu.  Xnoputu. Xnopatu. Ilepxmopatu. bpomartu, i#omatu. BukopucranHs
OKCUI'€HOBMICHHUX CHOJYK OpoMy Ta Hoay y (apmaneBTuuHoMy aHaii3i. bionoriuna pons cromyk
dbropy, xmopy, Opomy Ta Homy.

3micToBuii Moaysb 7. XapakTepucTuka d-ej1eMeHTIB.

Tema 23. Enementu | B, II B rpynu.

3arasibHa XapakTepucTuka eneMeHTiB IA rpymnu. IIopiBHSHHS BIacTUBOCTEH €JIEMEHTIB
niarpynu Kynpymy Ta nyxHux wmetaniB. BanentHi cranu Kymnpymy, ApreHtymy Ta Aypymy.
@Di3uyHI BIIACTUBOCTI Ta XiMiYHA aKTUBHICTh Mimi, cpibia Ta 3010Ta. BigHOIIEHHS MPOCTUX
pedoBuH 10 HemeTamiB Ta kuciaoT. Kympym. Kympym (1) okcua ta rimpokcua. OKUCHO-BIZHOBHA
ABOICTICTh cnoyK. KoMruiekcHI cnoiyku 3 amiakom, XJjopua- Ta mianin-ioamu. Kympym (1)
OKCHJ Ta Timpokcua. PosuwmHHICTH cojeit Ta X rigpomis. OkucHi BiaactuBocti kympymy (1.
Kommnekcni cnonyku kynpymy (1) 3 amiakom, amiHOKHcIOTaMH Ta 0araT0aTOMHUMH CHHPTAMHU.
beszbapBui Ta 3abapBieHi croiayku kKynpymy. Ilpuunna 3abapsienns. Aprentym. Aprearym (1)
OKcHJ. YTBOPEHHS Ta PO3YMHHICTh Y BoAi. HiTpatu Ta ranoreHiau apreHTymy. PO3UMHHICTB y BOAI.
OxwucHi BracTuBOCTI cnonyk apreHtymy (l). KommuiekcHi cmonyku 3 amiakom, Tiocynbdar- Ta
miaHig-ionamMmu. Aypym. OKHCHEHHS 30JI0Ta KHCHEM 3a HasBHOCTI IiaHiAy Kauiro. BigHomeHHs
30J10Ta JI0 Tapsivoi CEJICHATHOI KUCIOTH Ta “mapchkoi Boaku’ . Cnomyku Aypymy (1) Ta Aypymy
(M), ix oxucHi BiaactuBocti. KomrekcHi crnonyku. biosoriuna pons Kympymy, Aprentymy Tta
Aypymy. baktepuruanaa qist ioHiB cpibia ta miai. Bukopucrtanns cnonyk Kynpymy, ApreHTymy ta
AypyMy B MeIWYHIM MPAKTHUIl Ta KOCMETOJIOTIi. 3arajgbHa XapakTepUCTHKA €JEMEHTIB HiArpynu
Huuky. IlopiBHsSHHS BiacTHUBOCTEH eneMeHTiB miarpynu LluHky Ta p-emementiB |l A rpynwu.



XiMmiuHa aKTUBHICTbh. BiHOIIIEHHS 10 HEMeTaliB, pO3YMHIB KUCTOT Ta JyriB. Lluak. [{uHK okcua Ta
riagpokcua. AMQOTEpHICTh IMHKY, HOr0 OKCHIy Ta T1IpoKcHay. PO3UMHHICTH cojell IUHKY Ta iX
ripomis.

Tema 24 Eaementu |11 B, IVB, VB rpynu d-Enementu I1IB rpynu (miarpyna Ckauziro).
3aranbHa XapaKTepPUCTHKA, MOAIOHICTh Ta BIAMIHHICTH BiJ eneMeHTiB IIA rpynu. bionoriuna ponb
Ckaniro, ioro xiMiuHi BaactuBocti. f-enementn six anangoru d-enementis I1IB rpymu, moaioHicTh
Ta BiAMiHHICT, Ha mnpukmangi Llepiro. Ximiuni ocHOBM 3actocyBaHHsi crnoiyk Llepiro(IV) B
aHamiTnuHid ximii. d-enementn IVB i VB rpyn. 3aranpHa XapaktepucTuka. XiMidHI OCHOBHU
3aCTOCYBaHHS MPOCTUX pedyoBUH Ta cronyk Turany, HioGito, Tanrtany ta Banaxniro y meaunuHi i
dhapmarii.

Tema 25. Enementn VI B, VII B rpyn.

3MiHa BIIACTHBOCTEH €JIIEMEHTIB y BEJIMKHX Iepiofax. 3arajbHa xapakTepucthka J-
€IeMEHTIB (MepeXiJHUX eJEMEHTIB): MEepeMiHHI CTYIeHI OKHCHEHHS, KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
BriacTHBOCTI KOMILIEKCHHMX CITONYK O-eJ€MEHTIB 3alle)kKHO BiJ YHMCIA JIraHmiB Ta CHIIHA IIOJIS
JmiraHnaiB. 3a0apBiieHHS KOMIUIEKCHHX CHOJYK Ta NMPHYMHU HOro BHHUKHEeHHs. KapOowinu d-
eneMenTiB. Cxoxicts O-eeMeHTIB 5- ro Ta 6-ro mepiofiB. JlaHTaHOIqHE CTHCHEHHS. 3arajbHa
xapaktepuctuka. d- ta f-enmementiB. JlaHTaHOinu Ta akTUHOIAM sk aHanoru d-emementis |1l B
rpynu. [IpudnHE CX0KOCTI XIMIYHHX BIaCTHBOCTEH f-eleMeHTIB, X BaJCHTHI eNEeKTPOHHU. 3arajibHa
XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTIB miarpynu. XpoMm. MOXIUBI CTYNEHI OKMCHEHHS Ta BaJICHTHUH CTaH
Xpomy. Kapbonin xpomy. Xapakrepuctuka croyk xpomy (I1). Xpomy (1) okcun ta rimpoxcus, ix
OCHOBHMIA Xapaktep. BinHoBHI BiacTuBocti coseii xpomy (1) Ta rigpokcuny. Crionyku xpomy (I11):
xpomy (1) okcua ta rigpokcua, ix amdorepHicTh, xpomiti. KommiekcHi croayku xpomy (1),
aKBa- Ta T1iJPOKCOKOMIUIEKCH. XpOMOBI rayHu. OKUCHO-BiTHOBHI BIacTUBOCTI croityk xpomy (111),
ix 3anexnicte Bix pH cepemoBmma. Cronyku xpomy (VI). Xpom (VI) okcua. XpomarHa Ta
OUXpoMaTHa KuciaoTd. PiBHOBara mepexoqy MK JIuxpomar- Ta Xpomar-loHamu. OKHCHI
BiactuBocTi cnoayk xpomy(VI). Brmme pH cepenoBuina. 3akoHOMIpHICTH 3MIiHM KHCIOTHO-
OCHOBHUX BJIACTUBOCTEN OKCHJIB Ta TIAPOKCUIIB, a TaK0X OKHUCHO-BIJIHOBHUX BIJIACTUBOCTEU
CTHOJIYK XpOMY IpPH HepexoAl BiJl HUXKYOIO CTYNEHI0 OKMCHEHHS 10 BHUILOTO. SIKiCHA peakiiisi Ha
kation Cr*. [lepokcocnonykun xpomy. HaitGinpin cTiliKi CHOJyKHM MOJIOAEHY Ta BoOJb(pamy.
BruiuB 1aHTaHOTAHOTO CTHCHEHHS Ha BIACTHBOCTI CHOJYK Bosib(pamy. bionoriuna pons Xpomy Ta
MoniOneny.

Tema 26. Enementn VII B rpynu.

3aranpHa Xxapakrepuctuka enemeHTiB VIl B rpynu. MoxnuBi CTyneHI OKHCHEHHS Ta
BAJICHTHUM CTaH eJeMeHTIB rpynu. CXOXICTh CIOJIYK Y BHUIIOMY CTYIEHI OKHCHEHHS €JEeMEHTIB
rojoBHOI Ta mno6iuHol miarpyn. Maunrad. KapOonin wmanrany. @i3MKO-XiIMIYHI BJIACTHUBOCTI
MaHrany. Xapakrepuctuka cronyk manrany (Il). OcuoBui BinactuBocti manran (ll) okcuay Tta
rizpokenny. izporis comeid. SIkicHa peaxuis Ha kation Mn?*. Komruiekchi criomyku manrany (11).
Manran niokcup, oro aMm(oTepHICTh, OKHUCHO-BITHOBHA MABOICTICTh. KaTamiTHuHI BIaCTHBOCTI
MnO,. Cnonykm wmanrany (VI): wmaHramatu, iX YTBOpPEHHS, TepMi4Ha  CTIHKICTb,
AUCTIpONopIiionyBaHHs B po3uuHi. Crnonyku wmanrany (VII), mnepmanranatHa Kuciora,
nepmanraHaTtd. OKHUCHI BIACTHBOCTI Kajiil TIEpMaHTaHATY 3aJIe’KHO BiJ KUCIOTHOCTI CEPEIOBHIIA.
OKHUCHEHHSl Kaliii IepMaHraHaToM OpraHIYHMX croiiyk. Tepmiunuii pos3kian. bionoriuna poib
CIIOJIYK MaHTaHy.

Tema 27. Enementn VIl B rpynu.

Ocob6muBocti ctpykTypu VIII B rpynu. Ponuna 3amiza Ta ruiatnHOBUX MeTaniB. BameHTHi
cranu @epymy, Kobansty Ta Hikony. KapOoninu ¢gepymy, ko0anbTy Ta HIKOIY, iX BUKOPUCTaHHS
JUIsL oJlep KaHHS 4ucTHX MeTaniB. DepyMm. XiMmiuHA aKTUBHICTH 3aiiza. Peakiii 3 HemeTamamw,
BoJoI0 Ta Kuciotamu. [impokcun ta comi depymy (ll). Pozumnnictes Ta rigpomi3. HecrilikicTh
cnontyk hepymy (1) y pozunni. Cias Mopa. Kommiekcni cnionyku depymy (1) 3 mianin-, Tiomianar-
i0HaMu, TUMETHATIIOKCUMOM, nopdipuHamu. ['emornobin Ta depymBMicHI pepmeHTH. MexaHizm
ix mii. Cnoayku depymy (111). Xapakrepuctuka depym (I11) okcuay Ta rigpokcumy. @epym (I11)
xyopua Ta oro riapomi3z. KommekcHi cnonyku ¢gepymy (I11). HuspkocmiHOBI Ta BUCOKOCTIIHOBI
KOMIUIEKCHi coumi depyMmy. SIKicHI peakiiii Ha KaTioHU (hepyMy Fe?* ta Fe*". Cronyku pepymy (VI).
®epatu, ofepKaHHSA Ta OKUCHI BJIACTUBOCTI. XiMiUuHI OCHOBM BUKOPHCTAHHS BiJIHOBJICHOTO 3ajli3a
Ta (epymMBMicCHHX TmpenapariB y wmeauiuHi. KoGamnpr Ta Hikon. Bamentni cranum. XimiuHa



akTuBHICTh. HaiiBaxxnusini cionyku kobansty (1), kobansty (111) Ta Hikony (11). Xapakrepuctuka
OKHCHO-BITHOBHUX BiactuBocted. ['iapomni3 conelr kobanbty (II) Ta Hikomy (Il). KommuekcHi
CTOJNYKH 3 IliaHij-, TiouiaHia- ta ¢ropua-ionamu. AxBakomiuiekcu. Amiakatu. Kopepment B12.
SxicHl peakiii Ha KaTiOHU Co?* ta Ni?". Peaxiiis Yyraesa. [lnatuHOBI Metanu. BaneHTHi cTaHu.
XapaKTepUCTUYHI OKCUAM PYTEHIIO Ta OCMit0. XiMiuyHa aKTUBHICTh. KOMIIJIEKCHI CIIONIYKH TJIATHHU

(1) ra mnartuam (1V).
HincymkoBuii MOAYJIbHUIT KOHTPOJIb
4. CTpyKTypa HaBYAJBHOI TUCUMILTIHN

Ha3Bu 3MicTOBHMX MOIymiB 1 Kinpkicts rogusa
TEeM
Jlenna ¢opma 3aouna opma
YCbO | Y TOMY YHCI1 y | y TOMY 4HCTi
ro c
b
0
r
0
JK |0 | 1ab | KOH | C.p. a1 |n | 7ab | KOH | c.p.
c. c.
1 2 3 4 |5 6 7 819 /10 |11 12 |13

Monyas 1. 3aranbia ximis. OcHoBHI 3akoHu Ta nOHATTA XiMmil (I cemecTp)

3micToBuii MoayJib 1. OCHOBHI NOHATTS TAa 3aKOHM XiMii. 3aKOH eKBiBaJIEHTIB

Tema 1. IIpenmer, 3aBnanHs Ta 9
MeTonu Xximii. Micle 3arajpbHOl 2 2 5
Ta HEOpraHiyHoi XiMii B cucTeMi
MPHUPOJI03HABYUX HAYK.

Tema 2. OcCHOBHI IIOHATTI Ta 9 2 2 5
3aKOHHM XiMil.

Tema 3. Tlonsrra po 9 2 2 5
€KBIBAJICHT PCUYOBHHH.

Tema 4. bynoBa aTtoma Ta sipa. 9 2 2 5
PaioakTuBHICTE.

Tema 5. Ilepioguunuii 3akoH i | 9 2 2 )
nepiouvHa crcTeMa

J.I. Menneneena. XimMigHUH

3B’5130K 1 Oy0Ba MOJICKYI.

Pa3om 3a 3MicTOBHHM 45 10 10 25
MoayJem 1
Pa3om 3a moayas I 45 10 10 25

Monyas II. OcHoBHI Ki1acu HeopraniyHux cnoayk. (II cemectp)

3microBuii MoayJib 2. OCHOBHI Kj1acu HeopraHiyHux cnojyk. EHepreTuka XiMiyHuX peaxuiii.

Kineruka

Tema 5. OcHoBHi kjacu | 14 2 4 8
HEOPraHiYHUX CITOJYK.

Tema 6. lapomni3 coneii | 14 2 4 8




[oHsATTS rigponizy

Tema 7. Enepreruka ximiunux | 12 2 2 8
peaxuii

Tema 8. IlIBuakicte xXiMiunux | 12 2 2 8
peakuii Ta XiMi4Ha pIBHOBAra.
Karamnis I'omorenHi Ta
reTepOreHH1 peakiii

Tema 9. Ximiuna piBHoBara. | 10 2 8
HeoGopotna Ta  0o0opoTHa
XiMiYHA peaKIlist

Tema 10. Po3umau. Criocobu | 14 2 4 8
BUPaXKEHHS KUIBKICHOTO CKIIaay
pPO3YHHIB

Tema 1. KomiratusHi 2 8
BJIACTHBOCTI po3oapnenux | 10
PO3UMHIB HEEJIEKTPOJIITiB

Tema 12. BnactuBocTi po3unHiB 2 4 8
€JICKTPOJIITIB 14

Tema 13. OKkuCHO-BiZHOBHI 2 4 8
peakiii 14

Tema 14. lanpBaniuHMiA 2 8
€JIEMEHT Ta eNIEKTPOJIi3 10

Tema 15. KommekcHi croiyku 2 4 8
14

Pa3oMm 3a 3MicTOBHUM 138 | 16 34 88
MoayJeM 2

Pa3zom 3a moayas I1 138 | 16 34 88

Mopyas I11. Ximist eJieMeHTIB p-eJieMeHTIB

3microBuii MoayJib 3. XapaKkTepuCTHKA ejieMeHTiB ro1oBHux niarpyn I-11I rpynu

Tema 16. I'igporen. Ionoxenns | 12 4 2 6
B mepioauuHid cucreMi. Bopa.
bynosa MOJIEKYJIH BOJM.
CtpykTypa pigkoi Boau Ta
nrony. BopneBuii 3B’S30K Ta
HOro BIUIMB Ha BJIACTUBOCTI
BOJU

Tema 17. Enementu | A rpymu. | 15 4 4 7

Tewma 18. Emementn Il A rpymu | 16

Tema 19. Enementu II A rpynu
14

Pazom 3a 3MicTOBHHUM | 57 16 14 27
MoayJiem 3




Pa3zom 3a moayas I1I- 111 195 | 32 48 115

Mopynb IV Xapakrepucruka eaementis roaosuux miarpyn 1V - VI rpynn
Ximis d-enementis (111 cemectp)

3micToBuii Moy b 4. XapakTepuCTHKA ejieMeHTiB roioBHuX miarpyn 1V - VII rpynu

Tema 20. Enementn IV A rpymn | 11 1 4 6
Tema 21. Enementu V A rpynu | 11 1 4 6
Tema 22. Enementr VI A rpynun | 12 2 4 6
Tema 23. Enementn VII A | 13 1 6 6
rpymnu
Pa3zom 3a 3MmicToBHUM | 47 5 18 24
MojayJeMm 4

3micToBHii MOy b 5. XapakTepuCTHKA eJIeMEeHTIB MOOIYHMX MiArpyn
Tema 24. Enementu | Brpynu | 11 1 2 8
Tewma 25. Enementu Il B rpynu | 11 1 2 8
Tema 26. Enementn III B | 8 2 6
TpYIH.
Tewma 26. Enementu IV Brpyn | 6 1 1 4
Tema 27. Enementu V B rpynu. | 8 1 1 6
Tema 27. Enementu VI B rpynu | 9 1 2 8
Tema 28. Emementn VII B | 11 1 2 8
rpynu
Tema 29. Enementn VIII B | 9 1 2 6
rpyn. Poauna 3amiza Tta ioro
crnonyk. PoguHa miatuHy.
Pa3om 3a 3mMicTOBHUM 73 7 14 52
MOIYJIeM S
Pa3zom 3a moayasn IV 120 | 12 24 76
Bceboro rooqun 360 | 54 106 208

5. Temu ceMiHapPCBKHUX 3aHATH (MPOrpaMoI0 He nepeadaveHo)

6. TeMHn NPakKTHYHHUX 3aAHATH (MPOrPaMoI0 He MepeadaveHo)

7. Temu J1a00paTOPHUX 3aAHATH

XIMIYHHX CTIOTYK.

4 J1a6.p06. Ne3 OcHOBHI OHATTS PO OYIOBY XIMIYHOTO 3B'SI3KY 1 OyZI0BY

HasBa temu KinekicTs
Ne 3/m
TOINH
Beryn. bymoBa ximiunoi mabopatopii. OcHOBHe oOnagHaHHs, Tpwianu, 4
1 peakTHBM, XiMiuyHMHA mocyn. I[IpaBuna TexHikM Oe3leKkd Ta IMOBOIKEHHS Y
XiMIuHI# JabopaTopii.
2 OCHOBHI ITOHATTS 1 3aKOHH XiMii. EKBIBaJIEHT Ta 3aKOH €KBIBaJIEHTIB 4
JIa6. po6. Nel BusHaueHHs eKeBiBaJIEHTHOI MacH IUHKY
[Tepioanunuii 3akoH Ta epioauyHa cuctema enemeHTiB J1.I. Menaeneena. 4
3 Bynosa atoma. PagioakTuBHicTh. KBaHTOBI ynCIa.
JIa6.po6. No2 BuBUeHHS €1eKTPOHHUX Ta CTPYKTYPHO-EIEKTPOHHUX (HOpMYIT
XIMIYHUX €JIEMEHTIB I XapaKTePUCTHKH iX BaJICHTHUX MOMJIMBOCTEH
XiMiuHU# 3B’S30K 1 Oy/10Ba MOJICKYII. 4




Kinacudikariist Ta HOMEHKIaTypa HeOpraHiyHUX croiayk. Okcuau i oCHOBH, iX |4
5 BJIACTUBOCTI Ta CIIOCOOU T00YyBaHHSI.

JIa6.p06. Ned, OtpuMaHHsI 1 XIMI4HI BIIACTUBOCTI OKCH/IIB 1 OCHOB.

Kiacudikariist Ta HoMeHKIaTypa HeopraHiyHUX croiayk. Kucioru ta comi, ix 4
6 BIIACTHBOCTI Ta criocoOu no0yBaHHA. ['iapomi3 comneit.

JIa6.p06. No5 OtpumaHnHs 1 XIMIUHI BIACTUBOCTI KHCIIOT 1 COJIEH.

TepmoanHamika XiMIYHUX MTPOLIECIB. 2
7 JIa6.po06. Ne6 BuszHaueHHs TeTIOBUX €(DEKTIB Ta HANIPSIMKY Mepediry XiMiyHUX

peaxIrii.

KinetnaHi 0coOIMBOCTI MPOTIKaHHS XiMiYHUX TiporieciB. [BuakicTs XiMigHOT | 2
8 peaxiii. XiMiyHa piBHOBAra.

JIa6.po6. No7 BuBueHHS BIUIMBY Pi3HUX YMHHHKIB Ha MIBUIKICTh XIMIYHHUX

peaxiiiil i Ha 3CyB XIMI4HOT piBHOBAaru

Po3unnu. 3aranpHi B1acTUBOCTI po3uuHiB. KoniraTuBHI BIacTUBOCTI pO34HHIB. |4
9 JIa6.po06. Ne8 Posumum. IIpuroryBaHHs pO3uMHIB 1 iX (i3UKO-XiMiUHI

BJIACTHUBOCTI.
10 Po3unnu. BnacTUBOCTI pO3UMHIB €EKTPOIITIB. 2

JIa6.p06. Ne9 Peakirii B po3unHax €IEKTPOITIB
11 | JIab. po6. NelO I'impomni3 coneit
12 Jla6.po6. Nell KomruiekcHi cCioayku 2
13 OKHCHO-BITHOBHI peaKIii. 2
14 | OcHOBH eNeKTpOXiMii. 4
15 KomriekcHi cnonyku 2
16 |I'iaporen.
17 Enementu | A rpynu.
18 | Enementn Il A rpynu. Teepaicts BoaH. 4
19  Enementu Il A. BnactuBocTi antomiHiii Ta 60py. 4
20 | Enementn IV A rpymu. Crnonyku kapOoHy. 4
21 | Enementu V A rpynu. Hitpores, ¢pocop 4
22 | Enementu VI A rpynu. OkcureH, cynbdyp. 4
23 | Enementu VII A rpynu. ["anorenu. 6
24 Enementu | B. Bnactuocrti cionyk mini. Enementu Il B rpynu. BnactuBocti |4

CHOJYK LIUHKY
25 Enementu |1l B rpynu 2
26  |Enementu IV B rpymnu. 1
27  |Enementn V B B rpynu. 1
28 | Enementu VI B rpymm. 4
29 | Enementu VII B, rpynu nepiognyHoi cucremMu. BriactuBocTi MaHraHy. 4

Enementn VIII B rpynu nepiognynoi cucremu. BractuBocTi cnioyk 3asisa. 2

.. o . 2+ + . .

30 SxkicHi peakii Ha HoH1 Fe™" Ha Fe>*. Enementu VI B TPYIH MEePiOAUYHOT

cucteMu. BnacTHBOCTI CIIONTYK TUTATHHH.




Beboro 98
5. Camocriiina podora
Ne . Kin
Ha3ssa Temu BKICTh
3/m
TOJIUH
1 OCHOBHI MOHSATTS 1 3aKOHU X1Mii. 8
2 bynosa aToma. 8
3 [epioguuHuii 3aKOH Ta TepioArYHa cucTeMa eixementis [1.1. 4
MenneneeBa
4 XiMiuHUH 3B’530K 1 Oy10Ba MOJICKYJI. 4
5 Knacudikariist Ta HoMeHKIaTypa HeopraHIYHUX crionyk. Okcuan 4
1 OCHOBH.
6 Kiacudikariist Ta HOMEHKIaTypa HEOPTraHIYHUX CITOTYK. 6
Kucnoru ta comi.
7 OcCHOBH TepPMOJUHAMIKH XIMIYHHX PEAKIIii. 6
8 KinetnuHi 0co611BOCTI nepediry XiMiYHUX MPOLECIB. 6
9 Po3unnu. BracTMBOCTI po34nHIB HEEIEKTPOJIITIB. 6
10 BrnactuBocTi po3unHiB €1eKTpoiTiB. BogHeBHii MOKa3HHUK. 6
Honnwuit n00yTOK Boau. ['i1poiti3 comei.
11 OKHCHO-BITHOBHI TTPOIIECH. 4
12 OCHOBH €JIEKTPOXIMii. 4
13 KommiekcHi ciomyku 8
14 INgporen 6
15 EnemenTtu I-1IA rpyn nepionn4Hoi cuctemMu 20
16 Enementn 11I-IVA rpyn nepiogudnoi cuctemu 20
17 Enementu VA rpynu nepiogu4Hol CUCTEMHU. 12
18 Enementu VIA rpynu nepioqn4HOl CHCTEMH. 12
19 Enementu VIIA rpynu nepiogu4Hoi CHCTEMH. 10
20 Enementu I-1I B rpyn nepionn4noi cucremu 12
21 Enementu II1-IVB rpymn nepioandHoi cucreMu 12
22 Enementu VB rpyn nepioguunoi cuctemu 10
23 Enementu VIB rpynu nepiogu4Hoi CUCTEMH 8
24 EnemenTtn VIIB rpynu nepioqnyHoi CUCTEMU 10
25 Enementn VIIIB rpynu nepiognyHoi CUCTEMHU. 10
Pa3zom 208

6. InguBigyasabHi 3aBIaHHs (IPOrpamMoro0 He nepeadaveHo)
7. MeToan HAaBYaAHHS

ANTOpUTMI30BaHE HaBYaHHA, sKe Tnependavyae CIONydyeHHS 1H(GOPMATHUBHOTO,
PENPOAYKTUBHOTO, MOSCHIOBAIBHOTO, 1HCTPYKTHBHO - MPAKTUYHOTO, MPOAYKTHBHO-TIPAKTHYHOTO,
9aCTKOBO-TIONTYKOBOTO 1 TIOITYKOBOT'O €JICMEHTIB HABUYAHHSI.

1.

2. IlporpamoBaHe HaBYaHHS,

IHTepaKTUBHUX TEXHOJIOTiH (HA0UHUX 3aC001B, KOMIT IOTEPHOI TEXHIKH TOIIO)
3. [IpoGneMHe HaBYaHHSI, SIKE MA€ 32 METY PO3BUTOK TBOPUYHUX 310HOCTEH CTYJCHTIB.

8. MeToau KOHTPOIIO

1. [ToTo4YHE ONUTYBaHHS Ta TECTYBAaHHSI.

2. KoHTpOIIb 32 caMOCTIHHOI0 POOOTOIO.

3. OmiHKa 3a BUKOHAHHS JaOOpaTOPHUX POOIT.
4. lnuBimyalibHI JOMAITHI 3aBIaHHS.

SAKC nepeﬂ6aqa€ BHUKOPUCTAHHA HiI[ qaC HaB4YaHHA




5. OuiHIOBaHHSA 3MiCTy Ta 0opMIIeHHs pedeparis,
MYJBTUMEI0TPE3EHTAIIH;
6. MoaynbHI KOHTPOJIbHI POOOTH.

12. PO3ITIOALT BAJIIB, AKI OTPUMYIOTHb CTYJAEHTH
3aranpHa Ta HeopraHiuHa ximis (I cemectp)
Mogayas 1. 3aranbna ximisa. OCHOBHI 3aKOHU Ta MOHATTH XiMil

IToTo4He oliHIOBAHHS Ta caMocTiiiHa poOoTa Ex3a | Cym
MEH | a
CamocriiiHO-
JlexniitHO-TeOpeTHYHHUIA MOTYTh [IpakTrunuii Moxysb MIPaKTUYHUHN
MOJTyIb 40 | 100
K1 K2 CP1 CP2 | MKP1 | MKP2 Chb 13 113
5 5 5 5 10 10 5 5 10

IpumiTka: OuiHIOBaHHS IPOBOAUTHCS 32 BUIAMU HABUYAIBHOI JisIbHOCTI: K — KOIOKBiyM

3 TEOPETUYHOro JIeKIiiHOro Matepiany; CP — 3aXMCT camMOCTIfHO BHBYEHOTO TEOPETUYHOTO
matepiany; MKP — MmonynbHa KoHTposibHA pobota; Cb — cepenniii 6an 3a npakTuyHi 3aHATTS; 13 —
BUKOHAHHS 1 3aXUCT JOMaIHiX 3ana4; [J[3 — BUKOHAHHS 1 3aXHUCT 1HAUBIAyaIbHUX 3aB/IaHb.

Monayas II-III. OcHoBHi kJ1acu Heopra”iunux cnoayk. (II cemectp)
Ximist eremenTiB p —esqemenTiB I-11I Arpynu

[ToTouHe o1iHIOBaHHS Ta CaMOCTIliHA poOoTa Ex3a | Cym
MEH | a
CamocriiiHo-
JlekmiitHO-TeOpeTHUHUN MOAYIIb [IpakTnyHUA MOTYITH MPaKTUYHUN
MOJYJTh 40 | 100
K1 K2 CP1 CP2 | MKP1 | MKP2 Cb 113 1J13
5 5 B B 10 10 5 5 10
Monynb IV Xapakrepucruka enementis roiosuux nigrpyn 1V - VI rpynu
Ximist d-esiemenTiB (111 cemectp)
[ToTouHe oriHIOBaHHS Ta CaMOCTiliHA poOoTa Ek3a | Cym
MEH | a
CamocTiitHO-
JlexuiitHO-TeOpeTUYHUNA MOy IIpaxTruHuil MOAYIb MPaKTUYHUN
MOJYITh 40 | 100
K1 K2 CP1 CP2 MKP1 | MKP2 Cb 113 113
5 5 5 5 10 10 5 5 10

IpumiTka: OmiHIOBAaHHS TPOBOAUTHCS 32 BHIAMU HABUAIBHOI MisTbHOCTI: K — KOJOKBiyM

3 TEOPEeTUYHOro JekIiiiHoro matepiany; CP — 3axucT camoOCTiHHO BHBUYEHOTO TEOPETHUYHOTO
matepiany; MKP — MmonynsHa KoHTpOsbHA poboTa; Cb — cepenniii 6an 3a nmpaktuyHi 3aHATTS; 3 —
BUKOHAHHS 1 3aXUCT JOMaIHIX 3a1a4; [/[3 — BUKOHaHHS 1 3aXUCT 1HAMBIAYaIbHUX 3aBJaHb.

MIxana oninroBanusa: HamionaarHa ta ECTS

Cywma GamniB 3a Bci

OrwiHka

Or1iHKa 3a HaIlOHAJILHOIO




BU/IY HaBYAIbHOI JISLIIbHOCTI ECTS [IKAJIOIO
JUTSI €K3aMEHY
90 - 100 A BIZIMIHHO
82-89 B oBpe
74-81 C #100P
64-/3 D 3a]0B1JILHO
60-63 E
HE3Q0BUILHO 3 MOYKJIUBICTIO
35-59 FX g
MOBTOPHOTO CKJIaJaHHs

0-34 F HE3aJI0BLIBHO 3 000B’ I3KOBUM

MMOBTOPHUM BUBUYEHHSIM JUCITUTUTIHHA

13. MeroanuHe 3a0e3meuYeHHs
JlekuiiHuii Kypc
OTIOPHUI KOHCIIEKT JICKITIH;
HABYAJILHO-METOANYHI TIOCIOHUKH (I0JaTOK);
MeTOANYHE 3a0e3MeUYeHHsI CAaMOCTIHHOT po0oTH;
maket 1/13;
JMUIAKTHYHI MaTeplajiy 10 KOKHOI TEMU;
CHCTEMa JIIarHOCTUKH 3aCBOEHHS HABYAJLHOTO MaTepiaiy.
JlabopaTopHi 3aHATTS
MPAKTUKYM 3 3aralibHOI XiMiij;
METOAMYHE 3a0€3MeUeHHsT CAMOCTIHHOT POOOTH;
e CHCTEMAa JIarHOCTHKHU.
CamocriiiHa po6oTa CTy/IeHTIB
® METOJMYHI MOCIOHWKH Ta PEKOMEHAIl 3 MEeBHUX TeM (10/1aTOK);
e CHCTEMAa JIarHOCTHKHU.
Pedepatu
e METOJWYHI pEeKOMEH/IaIlii 10 BUKOHAHHSI, KpUTEPIi OIlIHFOBAHHS.

14. PexoMeni0BaHa JiiTepaTypa
ba3oBa
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15. Indopmaniiini pecypcu

1)HopmartuBHa Ga3a:

-  HaBYaJLHUM ILIAH;

- poOounii HABYAILHUM TIJIaH;

- HaB4YaJIbHaA Iporpama I[I/ICI_[I/IHJIiHI/I;

- poOoua HaBYaJIbHA MMPOTpaMa JUCITUTUTIHY.
2)mxepena [HTepHeT:
www.twirpx.com/file/142731

Chemical Engineering

Chemistry Nursing and Healt Professions Computer Science
studentus.net/book/47.../2-anotaciya.htmi
science.kpi.ua/node/4

libra.in.ua/3arajibHa ma HeopeaHiuHa Ximis
library.znu.edu.ua/..

forum.xumuk.ru »
elibrary.nubip.edu.ua/3321/

ma iH

3) 6i16moTEKH .
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