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1. OIIUC HABYAJBHOI JUCIUATLITHA

HaiiMeHyBaHHS TOKa3HHKIB

I"asry3b 3HaHB,
CHeIiaTbHICTh, PIBEHb
BUILOT OCBITH

XapakTepHucTHKa HaBYaIbHOT
JUCLIUILTIHA

JCHHA (l)opMa HaBYaHHA

Kinbkicte kpenutiB (ECTS) —
12

l'any3b 3HaHb
01 Ocgita/lIlenarorika

HopmarusHa

MoaymiB — 5 Pik miaroroBku:
3MICTOBUX MOJTYJIIB —/ 1,2 -
[HMBiTyanbHE HAYKOBO-
AOCTIIHE 3aBAaHHA CrieriaibHiCTh Cemectp
014 «Cepennst ocBiTa
(Ha3Ba) .

3arajibHa KiJbKiCTh TOAUH — (Hpuponnuyi Haykw)
360 . h oA
152/208 1-, 2-4, 3-i
(ayauropHa/caMocTiiiHa)

Jlexuii

54 ron.

. IIpakTnuni, ceMiHapcbKi

KinbKicTh HaBUAIBHUX
THKHIB — 51 0 ron.
TwxHeBUX TOAUH AJIS IEHHOT o . Jlaboparopui
(dbopMu HaBYAHHS: Hepgnzm (6a1<an“ach¥)1<1/m) 98 rox.
aynutopHux —1/4/3; PIBCHD BUILOL OCBITH Camocriiina po6ora
CaMOCTiiHOT poOoTH 206 rox.
crynenra — 1,5/6/4 Kucyabramii:

Bun xoHTpOmIIO:
1,2,3-i1 cemecTp — ek3amen

IIpumirka.

CriBBiTHOIIEHHS KIJIBKOCTI TO/IMH ayAUTOPHUX 3aHATH JI0 CAMOCTIMHOT poOOTH CTaHOBUTD:

it aennoi popmu HaBuauus — 40,0% / 60,0%

2. META TA 3ABJJAHHSI HABUAJIbHOI JUCIHUILIITHA

2.1. Mera aucummiiHd «3arajbHa Ta HeOopraHiyHa Ximisl» BH3HAYAETHCS METOIO
ocBiTHbO-TIpodeciiinoi mporpamu (OIIIl) miaroroBku OGakanaspi crnemianbHOcTi 014 «Cepenns
ocita (IIpuponuudi Hayku)», IO crpuse (HOpPMYBaHHIO IHTETPOBAHOI JUHAMIYHOI KOMOIHAIii
3HAHb 1 YMIHb U1 BUBUEHHS CTYJIEHTAaMH TEOPETUYHUX TOJI0KEHb 3arajlbHOI Ta HEOPraHIuyHOT XIMii
3 ypaxyBaHHSM CYYacCHUX JOCSITHEHb;, 3arajibHi MOHSATTSA XiMil Ta XIMIYHI 3aKOHH; BJIACTUBOCTI
XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta IX CIIOJIYK Ha OCHOBI 3arajJbHHUX 3aKOHOMIPHOCTEH MepioJU4HOI CUCTEMH 3
BUKOPUCTAHHSM Cy4YaCHUX YsBJIEHb MO OyIOBY aTOMIB, MOJEKYJ, Teopii XiIMIYHMX 3B’a3KiB. Lli
3HaHHS MOBHMHHI CTaTH TEOPETHYHOIO 0a3010, /Uil BUBUEHHS KypCiB ()axOBUX AMCLUILIIH. 3arajibHa
Ta HEOpraHiyHa XiMmis, SK HaBYaJbHA IUCHHUILUIIHA, 3TiJHO pOOOYOr0 HABYAIBHOTO ILIAHY
niaroroBku OakanaBpiB crerianbHOcTi 014 «Cepennst ocBita (Ilpupomuuui Hayku)» (2019-—
2020 H.p.) 3a1MCHIOEThCS HA 0a3i OMaHOBAaHWX CTYACHTAMHU IIKUIBHUX 3HAHb 3 XiMii Ta (i3UKH Ta
nepeaye BHBUEHHIO IUCHMILUIIH mpodeciiiHoro crnpsimyBaHHsS. 3a0e3nedyrodor0 JAUCHUILIIHOI €

BHIIla MaTEMAaTHKa, (i3MKa SKi BUKJIAIA€THCS MapaiesbHO.




Jucuumutina «3aranbHa Ta HEOpraHiuHa XiMis» 3a0e3neuye HaOyTTd 3700yBauaMu BUIIOT
OCBITU KOMIIETEHTHOCTEH:

InTerpajibHa — 37aTHICTh PO3B’SI3YBaTH CKJIAJHI CHEIiali30BaHi MPAKTUYHI 3aBJaHHS B
rajy3i cepeaHboi OCBITH, 110 Mepeadavae 3acTOCYBaHHS KOHIIENTYaJbHUX METOJIIB OCBITHIX HAyK,
MPEIMETHUX 3HaHB, ICUXOJIOTI, TEOpii Ta METOJMKH HABYAHHSA 1 XapaKTEPU3YETHCSI KOMIUIEKCHICTIO
Ta HEBM3HAUYEHICTIO IEJaroriyHUX YMOB Oprasi3allii OCBITHHOI'O IpOLECY B 3aKjiajax 3arajbHoOi
CepeIHbOI OCBITH.

3arajbHi:

3K1. 3nanHs Ta po3yMiHHS MPEAMETHOI 00JIacTi Ta po3yMiHHS MpodeciiHOl AisUTBHOCTI.

3K2. 3naTHICTh IIATH Ha OCHOBI €TUYHUX MIpKYBaHb (MOTHBIB).

3K3. 31aTHICTh AiSITH COLIAIILHO BiAIOBIIAILHO Ta CBIIOMO.

3K4. 3naTHiCcTh MpaIoBaTH B KOMaH/I].

3K5. 3nartHicTh 10 TOLTYKY, 0OpOOJICHHS Ta aHali3y iHGOpMaIlii 3 pi3HUX JHKEPe.

3K6. 3naTHicTh 3acTOCOBYBAaTH HAOyTi 3HAHHS B IPAKTUYHUX CUTYyaLlisX.

3K7. 3naTHiCTh BUNTHCS 1 OBOJIO/IIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMH.

3K8. 3naTHicTh CHUIKYBAaTUCSA AEPKABHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MMCbMOBO.

3K9. 3n1aTHicTh BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHSI IHO3EMHOT MOBH B OCBITHIH MisUTHHOCTI.

3K10. 3gaTHicTh 10 aganTarii Ta Jii B HOBiM cuTyarii.

IIpeamerni (cneniajabHi paxosi):

O®K1. 3naTHiCTh BUKOPUCTOBYBATH CHUCTEMATH30BaHI TEOPETHYHI Ta MPAKTUYHI 3HAHHS 3
NPUPOJHUYNX HayK, (i3uku, XiMmii, 61010Tii Ta METOAMKN HaBUYAHHS MPUPOJHUYMX HAYK, (i3HKH,
Ximii, Giosorii nmpu BupiieHHI TpodeciiiHux 3aBaaHb npu BUBYEeHHI BeecBity | mpupoan 3emii sk
TUTAHETH.

OK?2. BonoainHsg MaTeMaTUYHUM anapaToM MPUPOJAHUYUX HAyK, Pi3UKH, XiMii, Oi0morii.

®K3. 3narHicTh GopMyBaTH B YUHIB MPEIMETHI KOMIIETEHTHOCTI.

©®K4. BonoaiHHA OCHOBaMH I[UIENIOKJIQJAHHS, IUIAHYBAHHSA Ta MPOEKTYBAaHHS MpOLECy
HaBYaHHS MPUPOJHUYUMX HAYK, (13UKH, XiMii, 010J10T1i Y 3aKi1aJjaX 3arajibHOi CEpeIHbOI OCBITH.

@®KS5. 3naTHiCTh 10 OpraHizalii i IpOBEJEHHS OCBITHBOTO MPOLECY 3 NPUPOAHUYMX HAYK,
¢b13uKy, XiMii, 610J10T11 y 3aKJ1ajjaX 3arajbHOl CepeHbOI OCBITH.

@®KS8. 3natHicTh 10 peduiekcii Ta camooprasizanii npogeciiiHoi AisIbHOCTI.

O®K9. 3abe3nedyeHHS OXOPOHU KHUTTS 1 370pPOB’S Y4YHIB B OCBITHBOMY IIpOIleCl Ta
M03aypOYHii AisTBHOCTI.

OK11. 3naTHICTh XapaKTepU3yBaTU JOCSTHEHHS NPHUPOJHUYMX HAyK Ta iX POJ y KMUTTI
CyCcHuIbCTBa; (POpMyBaHHS LUTICHUX YSABJIEHb PO MPHPOJY, BAKOPUCTAHHS MPUPOTHHUUO-HAYKOBOT
1H(popMallli Ha OCHOBI ONlEpYBAaHHS 0a30BUMU 3arajibHUMHU 3aKOHOMIPHOCTSIMU IPUPOJIH.

IIporpamui pe3y/ibTaTH HABYAHHA

(Bnanusn):

[TPH32. JleMOHCTpy€e 3HAHHS Ta PO3YMIHHS OCHOB INPHPOJHUYUX HAyK, (i3MKH, XiMii,
Olojorii Ta 3Ha€ 3arajibHI NMUTaHHS METOJMKH HaBYaHHS NPUPOJHUYMX HAYK, (I3UKH, XiMii,
61010T1i, METOIMKH IIKUIBHOTO (Di3UYHOTO EKCIIEPHUMEHTY, TEXHIKH XIMIYHOTO EKCIIEPUMEHTY,
METOJIMKM OpraHizaiii mpakTUKU 3 010J0T1], METOAUKH BUBUYEHHS OKPEMHUX TEM WIKUIBHOTO KypCy
NPUPOJHUYUX HaYK, Qi3UKH, XiMii, O10JI0Ti].

[TPH33. 3Hae it po3yMie MaTeMaTU4YH1 METOJU MPUPOAHUYUX HAYK, (13UKH, XiMii, 6100Tii
Ta PO3JLIIB MaTeMaTHKH, IO € OCHOBOI BHMBYEHHS KYpCIB 3arajlbHOi Ta TEOPETHYHOI (i3MKH,
00TaHIKM, 300JI0T1i, aHATOMI1 JIOJUHH, (i310JI0T1] JIOAUHU 1 TBApHUH, (P1310JI0TIi POCIHH, a TaKOXK
3arajibHOi, HEOPraHiuyHOI Ta OPraHivyHOI XiMii.

[TPH34. 3Hae OCHOBHI NMCHUXOJIOTO-TIEIarOTivHI Teopli HaBUAHHS, 1HHOBAIIMHI TEXHOJOTIi
HaBYaHHS NMPUPOJHUYMX HayK, (Pi3uKH, XiMii, O610JI0Tii, aKTyalbHi MPOOJIIEMH PO3BUTKY MEAArOTiKH
Ta METOAMKH HaBYaHHSI PUPOJTHUYNX HAYK, Pi3UKH, XiMii, 610J10Tii.

[TPH35. 3nae ¢popmu, METOIM 1 3aCO0U KOHTPOJIIO Ta KOPEKIIii 3HAHb YYHIB 3 TPUPOJHUYMX
HayK, (i3uKH, XiMii, 610J10Tii.

[TPH37. 3Hae ocHOBH 0€3MEKH KUTTEMISUIBHOCTI, 0€3MEYHOT0 BUKOPUCTAHHS 00 HAHHS



kaOiHeTiB (hi3uKu, XiMii, 61070Tii.

(Bminnsn):

[IPHY1. AHanizye mpupojHi SBUIIA 1 HPOIECH, onepye 0a30BUMH 3aKOHOMIPHOCTSIMU
OpUpOAX Ha PiBHI  cPOPMOBAHOI MPHUPOJHUYOHAYKOBOI  KOMIIETEHTHOCTI 3  MOTJISAY
byHIaMEHTAIbHUX TEOpid NPUPOAHUYMX HAyK, NPUHIUIIB 1 3HAaHb, a TaKOXX HAa OCHOBI
BIJIITOBIIHUX MaTEMAaTUYHHUX METOLIIB.

[TPHY2. Boomie METOAMKOK TMPOBEICHHS CYYaCHOTO EKCIIEPUMEHTY, 3IaTHICTIO
3aCTOCOBYBATH BCi MOT'O BHIHM B OCBITHROMY IIPOIIECI 3 IPUPOJHUYMX HAYK, (DI3UKH, XiMii, O10J10T 1.

[TPHY3. Po3B’sa3ye 3aaadi pi3HUX PIBHIB CKJIAJHOCTI HIKUIBHOTO KYypCy NPHUPOJHUYHX
HayK, (i3uKH, XiMii, G10J10Tii.

[TPHY4. KopucTyeTbcss MaTeMaTUYHUM anapatoM (i3MKH, BUKOPHCTAHHS MaTeMaTHUYHHX
Ta YUCJIOBHX METO/IB, SIKi 4aCTO 3aCTOCOBYIOTHCS y MPUPOJTHUYNX HAyKax, (i3uIli, XiMii, 010J10Tii.

[TPHY7. YwMie 3HaxX0muTH, OOpOOJATH Ta aHali3yBaTH 1H(OPMAIIID 3 PI3HUX JKEpen,
HacaMIiepe;] 3a JOIOMOT oK 1H(OpPMAIIHHUX Ta XMapHUX TEXHOJIOTIH.

[TPHY 8. CamocTiiiHO BUBYa€ HOBI MUTaHHS MPUPOJTHUYNX HAYK, (i3uKH, Ximii, Oioorii Ta
METOJIMKM HaBYaHHS MPUPOAHMYUX HayK, (i3uku, Xiwmii, Olojorii 3a pi3HOMaHITHUMU
iHpOpMaLIfHUME JKEepeTTaMH.

[TPHY11. JoTpuMy€eThCsl IPAaBOBUX HOPM 1 3aKOHIB, HOPMATHUBHOIIPABOBUX aKTIB YKpaiHH,
YCBIIOMITIO€ HEOOX1IHICTh 1X TOTPUMAaHHS

2.2. 3aBiaHHA BUBUYCHHS MUCHUIUTIHA: OCHOBHUMHM 3aBJIAaHHIMH HAaBYAIbHOI JAUCIUILTIHH
«3aranpHa Ta HEOpraHiyHa XiMis» € HaBUUTHU CTYACHTIB BUKOPHUCTOBYBAaTH OCHOBHI MOHSTTS XiMii,
OCHOBHI 3aKOHM XiMil, 3arajbHi 3aKOHOMIpHOCTI Mepediry XiMiYHHX peakiiid, Teopiro OymoBH
aToma, Teopii XiMIYHUX 3B’SA3KiB, BUSHHS IIPO PO3YMHHU, 3arajbHi BiJOMOCTI PO XiMiYHI €JIEeMEHTH
Ta X CIIOJIYKM y BHPIIIEHHI KOHKPETHUX 3aJay Yy rany3i NpUpPOJHUYMUX HAyK y BIAMOBIIHOCTI A0
cydacHux norpe6. ITokazaTu TeHJeHUIi PO3BUTKY XiMii, il 3B'I30K 3 CYMDKHUMH JUCLHUIUTIHAMH,
aKLEHTYBaTH yBary Ha MDKIPEIMETHUX 3B'sI3KaX JUIsl CIPUSHHS 3aCBOEHHS 1 TTIMOOKOTO PO3YMIHHS
G13UKO-XIMIYHMX SIBUII MPU BUBYEHHI AUCHUIUTIH MNPUPOJHHUOTO IHKIY, SIKI MAalOTh BETHKE
3HA4YEHHs JJIs1 37I0POB'S JIFOJIMHHI, OXOPOHU HABKOJHUIIIHBOTO CEPEOBHUIIA Ta 3arajJbHOTO PO3BUTKY
CYCHLIBCTBA.

3riJHO 3 BUMOT'aMH OCBITHBO-TIPO(ECIHOT IpOrpaMu CTYA€HTH OBUHHI:

3HATH:

— KJacuQikallio Ta HOMEHKJIaTypy HEOpPraHIYHHUX CIOJYK;

— OCHOBHI IIOHATTS Ta 3aKOHH XiMil;

— cy4acHi Teopii Oy/I0BM aTOMIB 1 MOJIEKYJ Ta 3aJIeXKHICTh BIACTUBOCTEH PEUOBUHHM Bif ii
CKJIaay Ta OyJ0BU;

— OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMIYHUX peakiii pi3HOro TUIY;

— BJIACTHUBOCTI Ta CIIOCOOM BUPA3y CKJIaay pO3YHHIB;

— BJACTUBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB, iX HaWBaXJIMBIII CHOJYKH Ta MOXIIUBI HUIIXU
TIEPETBOPEHHS

BMIiTH:

— KJacuQikyBaTH Ta Ha3UBATH HEOPTaHIUHI CIIOJIYKU;

— —TpaKTyBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 1110 JIe)KaTh B OCHOB1 Oy/1I0BH PEYOBHH;

— KimacugikyBaTH BIACTUBOCTI PO3UMHIB HEENIEKTPOIIITIB TA €JIEKTPOIITIB, PO3paXOBYBAaTH
CKJIaJl PO3UHHIB;

— 1HTepmpeTyBaTH Ta KJIacU(piKyBaTH OCHOBHI THUIM HOHHOI, KHCIOTHO-OCHOBHOI 1
OKHCHOBIJIHOBHOI pPIBHOBard Ta XIMIYHUX MPOIECiB I (HOpMyBaHHS UUIICHOTO MiIXOAY JO
BHUBUYEHHS XIMIYHUX Ta O10JIOTIYHHUX TPOIIECIB;

— KOPHUCTYBAaTHUCh XIMIYHUM IOCYJIOM Ta 3BaKyBaTH PEUOBHHU;

— 00YMCITIOBATH BITHOCHY IMMOXHUOKY €KCIIEPUMEHTY,

— TOTYBAaTH PO3YMHHU 13 3aJaHUM KUIBKICHUM CKJIQJOM; — TPOBOJUTH HECKJIaHUN



XIMIYHHUH €KCIIEPUMEHT;

— KiIacudikyBaTH XiIMiuHI BJACTUBOCTI Ta TIEPETBOPEHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBHUH;

— TIPOBOJMTH SIKICHE BU3HAUCHHS JICIKUX KAaTiOHIB Ta aHIOHIB;

— BMITH IOBOJUTHCS 3 XIMIYHHM IOCYJIOM Ta PEaKTHBAMHU; TIOSCHIOBATH PE3yIbTaTH

—  IOCHIIIB;

— BCTaHOBIIIOBATH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMiuHUX MPOIECIB Ta SBUIIL;

— KOPHCTYBATHCS JIITEPAaTYpHUMH JOBITHUKAMU Ta TaOJMISIMU, 3HAXOIUTH HEOOXITHI
JaHi B JOBITHUKOBIN JTiTepaTypi,0y1yBaTu Ta MpaIloBaTH 3 rpadikamu;

— 3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHUYHI OCHOBH 3arajbHOI Ta HEOPraHiyHoi Ximii 1 HaOyTi
eKCTIIepUMEHTAJIbHI HAaBUYKH IIPY BUBYECHHI MPOQPUTEHUX AUCIUILIIH.

BOJIOIITH:

— HaBUYKaMU XIMIYHOTO MHCIICHHS Ta y3arajlbHEHHS pe3yJIbTaTiB eKCIIEPUMEHTY,

— METOJlaMU aHali3y BJIACTUBOCTEH pPEYOBMH 1 TMepen0adyeHHAM MOXJIHMBOCTEH iX
B3a€MO/IiT Ta MPOAYKTIB XIMIYHHX TIEPETBOPEHB;

— TmpaBwiIaMd Oe3leku Mpu poOOTI B XIMIYHUX J1a0OpaTopisix; BHUKOPUCTOBYBATHU
HeoOXigHe 00saHaH s, 30UpaTy IpUiIaIu s JOCIiAiB, MPABIILHO MTPOBOIUTH Pi3HI JabopaTopHi
oreparii;

— METO/IaMU BH3HAUEHHs YMOB 30epiraHHsl peYOBUH;

— METOJlaMH BHUKOPHCTAaHHS OCHOBHUX IIOHSATh Ta 3aKOHIB XiMii, pe3y/ibTaTiB
CaMOCTIHHOTO TOLIYKY, aHali3y Ta CHHTE3y iH(opMamii 3 pi3HUX JOKEepeNl Uil BUPIMICHHS
MPUKIAHUX 3a/1a4;

— TEXHOJOTISIMH CaMOCTIMHOI MisUTbHOCTI Ta CaMOKOHTPOJIIO, Yy3arajlbHIOBaHHS Ta
cucreMmaru3anii iHopmaiii, Ky OTpUMaHO B pe3yJbTaTi HAYKOBUX JIOCIIKEHb, JJIs PIIICHHS
TUTIOBUX 3aBJaHb MpodeciitHOl AisTHHOCTI.

2.3. MixnucuunaiHapHi 3B’si3kM: «3arajbHa Ta HEOpraHiyHa XiMis» SK HaBUYalbHA
JMCLUIUTIHA - 0a3yeThCsl Ha OCHOBHU XiMii, MareMaTukH 1 (i3uku B 00csA31 cepeHbOi OCBITH Ta
IHTETPYEThCS 3 AHAJNITUYHOIO, (DI3SUYHOI0 Ta KOJIOiJHOIO, (apMalleBTUYHOI, O10JIOTIYHOK Ta
TOKCHKOJIOTTYHOIO XiMi€ro, (hapMaKOTHO31€I0 Ta TEXHOJOTIEI0 JIKiB. - 3aKja/laé OCHOBU BUBYECHHS
LUX JAUCLUUILIIH Ta nepeadayae GopMyBaHHS yMIHb 3aCTOCYBAaHHS OJI€pKaHUX 3HAHb JJIs1 BUBUEHHS
CHeIaIbHUX TUCIUILTIH Ta y TpodeciiHil JisSIbHOCTI.

3. [Iporpama HaBYAJIBLHOI IMCUHUITiHI
Monayas 1. 3aranbna ximiss. OCHOBHI 3aKOHHU Ta MOHATTS XiMmii
3micToBuii MoayJib 1. OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHHU XiMii. 3aK0H eKBiBaJIeHTIB

Tema 1. Ilpeamer, 3aBaanHs Ta MeToaM Ximii. Micue 3arajJbHoi Ta HeOpraHiuHoi ximii
B CHCTEeMi NPUPOJ03HABYHX HAYK.

OcHoBHI eranu po3BUTKY XiMmii. OCHOBHI MOHATTSA XIMIi: XIMIYHHUH €JIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, aTOMHA Ta MOJIEKYJISIpHA MacH, MOJIb SIK OJJMHUIS KUTBKOCTI pEUOBHHHU B XiMii, MOJISIpHA
Maca, IpoCTi Ta CKJIaAHI pedyoBHMHHU. XIMI4HI (OPMYJIHM PEUYOBHUH Ta XIMIYHI PIBHSHHS peakLii.
Yucrora XiMIYHUX pPEUOBHUH, KBamiikalis pedyoBUH 3a YUCTOTOI0. OCHOBHI METOAM OYHILEHHS
PEUOBHUH Ta iX TeopeTHuHa ocHOBA. P13MUH1 KOHCTAHTH 5K 3aci0 11eHTU(IKaIli YUCTOTH PEUOBHH.

Tema 2. OcHOBHI OHATTS Ta 3aKOHM XiMil.

3aKkoH 30epeXeHHs MacH Ta €HEPrii K KUIbKICHE BITOOpa)keHHs MOCTIMHOCTI pyXy MaTepii,
3aKOH CTaJOCTI CKJIaAy Ta HOro cyyacHe TPaKTyBaHHS, 3aKOH KpaTHHUX BiJHOIIEHb, 3aKOH ABOraJpo
Ta WOro Hacligku. 3aCTOCYBaHHS PIBHSIHHS CTaHy 1aeanbHuX rasiB Knaneiipona-MenaeneeBa s
BHU3HAUEHHS MOJIEKYJIIPHUX Mac PEYOBHH.

Tema 3. IlousiTT mpo exkBiBajieHT pe4oBMHM. EKBiBaJIeHT Ta €KBIBaJeHTHA Maca
€JIEMEHTIB, MPOCTUX 1 CKJIAAHUX peyoBHMH. ExBiBaneHTHHI 00’eM. EKBiBaJIeHT Ta eKBiBaJeHTHa
Maca MPOCTUX Ta CKJIAJIHUX PEYOBHMH B YMOBax XiMI4HOI peakiiii. 3aKkOH eKBiBaJIeHTIB. ExBiBaJIeHT
Ta eKBIBaJIEHTHA MAaCca OKMCHHUKA Ta BIJHOBHUKA.

Tema 4. BynoBa atoma ta sinpa. PagioakTuBHicTb.

Po3BuTok ysBIeHb mpo OynoBy aromiB. KBaHTOBO-MexaHi4yHa Mojedb aToma. PanHi



VSBJICHHS TPO CKIATHICTH CTPYKTypu aroma. KBaHTOBa MexaHika 1 KOPITYCKYJISPHO-XBUIbOBHIMA
nyanizm. [lpuanun HeBuzHaueHocTi ['eiizenOepra. XswiboBe piBHsHHA Ilpeninrepa. ATomHa
opOitane. Ictopis BimkputTs nepiogumuHoro 3akony J[.I. MenneneeBa. Ilepiomuyna cucrtema
eleMeHTIB. BIiuB enekTpoHHOI OyJ0BM aTOMIB Ha BJIACTUBOCTI eleMeHTiB. EHeprisa ioHizamii Ta
CTIOPITHEHOCTI 70 €NeKTpOHA. EJeKTpoHeratuBHICTh. 3HAYEHHS MEPIOAMYHOTO 3aKOHY Ta
nepioguunoi  cucremu  enemeHTiB  J[.I. Mengeneesa. Ckiiam 1 OymoBa aTOMHHX — sIIEp.
PanioakTUBHICTB.

Tema 5. Ilepionnunuii 3axon i nepiogmuna cucrema JI.I. MenaeneeBa. Ximiunui
3B’5130K i 0y10Ba MOJIEKY.I.

OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH XIMIYHOTO 3B'A3KYy. THIH XIMIYHOTO 3B'SI3KYy. YSIBICHHS IIPO
npUpoay XimiuHoro 3B'si3Ky. OCHOBHI MapaMeTpu Ta BIACTHUBOCTI. THUIM XiIMIYHOTO 3B'S3KY.
OCHOBHI TIOJIO)KCHHSI METOAY BAJCHTHHX 3B'SI3KIB Ta MOJICKYJSIpHUX opOitaneii. KoBaeHTHHMIA
3B'I30K Ta HOro BIACTHBOCTI. MeXaHi3M yTBOpPEHHsS KOBaJEHTHOro 3B'sa3Ky. HacuuyBaHicTh Ta
HanpsIMIIEHICTh 3B'SI3Ky. [iOpuamsaiiss atoMHux opoOitaneil. J[OHOpHO-aKIENTOpHUN MeXaHi3M
YTBOPEHHSI KOBAJICHTHOrO 3B'13Ky. VOHHHMII 3B'S30K Ta HOro BIACTHBOCTI. MeTamiunuii 3B'S30K.
Mertaniynuii 3B'30K 1 iioro ocobauBocTi. MeTtaniuni KpuctaniyHi rpaaki. CHIIM MIKXMOJIEKYISIPHOL
B3a€MO/Iii: OpieHTaliiHI, IHIYKIIKHI, Aucrepciitai. Bogneswuii 38'130k. [Ipupoaa i eHeprist BoXHEBOro
3B’s13Ky. Posib BOAHEBOIO 3B’ SI3KY B O10JIOTTUHUX CHCTEMAax.

Mopayas II. OcHOBHI KJacH HeOpPraHiyHuX cnoJykK. OCHOBHI NOHATTHA XiMIYHOL
TepmoanHamiku. Kinernka. Ximiuna piBHoBara.

3microBuii MoayJs 2. Knacugikamisa Ta HOMEHK/IaTypa HEOPraHiYHUX CIOJIYK.

Tema 6. OcHOBHI KJacu Heopra"iyHux cnojayk. Oxcuau. OcHoBH.

Knacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPraHiYHMX CIOJIyK. [IpocTi pedoBHHU: MeTalu Ta HEMETallu.
CxiagHi pedoBUHHU: OiHapHI, NOTpPiHHI, KOMIUIEKCHI. OKCHIW: MpOCTi, MOJBIMHI, MOJIMEPHI.
Ilepokcunn Tta Hagnepokcuau. Homenknarypa okcufiB. ['iIpokcuau: OCHOBHI, KHCIIOTHI,
amdorepHi. Homenknarypa rijpokcuiis.

Tema 7. OcHOBHI KJacu HeopraHiyHux cnojayk. Kuciaoru. Coui.

Opto-, Mera- Ta mOMIQOPMU KUCIOT. 3aJCKHICTh KHUCIOTHO-OCHOBHUX (opM Ta
BJIACTUBOCTEH OKCHIIB 1 T1JPOKCHU/IB BiJl OJIOXKEHHS €JIEMEHTIB, 110 iX YTBOPIOIOTh, Y MEePioAUIHIN
cuctemi enementiB JI.I. MenneneeBa. Comi: cepeaHi, KHUCIi, OCHOBHI, MOABIMHI 1 3MillIaHi, iX
BiactuBocTi. HomeHkiatypa coneil, knacudikariis, cnocoOu 100yBaHHS Ta BIACTUBOCTI.

Tema 8. I'igpoi3 coseii [louaTTs rigpoisy.

MexaHi3M rifpoii3y KaTioHIB, aHIOHIB Ta cyMicHU#M rigponi3. Iigponi3 conei sk
PIBHOBa)XHMI IPOILEC: CTYIIHb Ta KOHCTaHTa T1IpOJIi3y Ta (GaKkTOpH, 110 BU3HAYAIOTH X 3HAYEHHS.
3MillleHHs PIBHOBAaru MpPOTOJNITUYHMX peakiiil. ['igpomi3 KHCauxX cosied Ta KUIbKICHA OILliHKa
KHCIIOTHOCTI cepefioBHUIIa iX po3unHiB. OcobnuBocTi rigponizy conet ctubito (1), 6icmyry (11I) Ta
crauymy (IV). CymicHumii rigpomni3 coneit. ['impomniz conenogiOHUX CHOMYK 3 KOBAJIEHTHUM THIIOM
3B’ SI3KY.

3microBuii MoayJs 3. EHeprerunka ximiunux peaxkuii. Kineruka.

Tema 9. Enepreruka ximiunmx peakuiii. Ilepmmii 3aKoH TepMOIMHAMIKH.
Tepmoximis.

[lepuuit 3aKoH TepMoauHaMiKU. BHyTpilHSA eHeprist Ta eHTanblis. TerioBi eQpexTu Mmpu
crajoMy 00’eMi 1 TUCKy. TepMoOXiMidHi 3aKOHM. 3acTOCYBaHHs 3aKOHy l'ecca Iisi po3paxyHKIB
TerioBux edektiB. MoxnuBicTh mepediry XiMiuHMX peakuiil. Jlpyruii 3aKkoH TepMOJIMHAMIKH.
EnTtpomis Ta i 3MiHa NpH XIMIYHUX peakuisfx Ta ¢pa3zoBux nepexonax. Enepris [1006ca. Busnayenns
XapakTepy 1 HanpsAMKY XIMIYHHUX peakIIii.

Tema 10. HIBuakicTs XiMmiuHuX peakuiii Ta ximiuna piBHoBara. Kartaniz I'omorenHi ta
reTeporeHHi peaxkuii.

Cepennst Ta MUTTeBa IMIBHUAKICTH peakuii. OpuHuni BuMmipy. IIoHATTS mpo MexaHi3MHU
XIMIYHUX peakiid. PakTopu, MO BIUVIMBAIOTh HA MIBHJAKICTH XIMIYHOI peakilii B TOMOT€HHUX Ta
TeTePOreHHUX CHUCTEMax. 3alieKHICTh IIBUIKOCTI peakilii BiJ KOHIEHTpamii. 3aKoH TisSHHS Mac.



Koncranta mBuakocti peakmii Ta ii ¢isuunuii 3mict. Tlopsmok Ta MOJEKYISAPHICTh PEaKIii.
3aJIe)KHICTh IBUIKOCTI peakIlii BiJ TeMiepaTypu (piBHSIHHA AppeHiyca Ta npaBuio Bant-I'odda).
Enepris axrtuBamii. 3anexHicTh eHeprii akTWBalii XIMI4HOI peakmii Bifl HMPUPOIH pPearyruux
pPEYOBHH Ta MEXaHi3My mepebiry peakiii. Teopis aKTMBHHX 31TKHEHb MOJIEKYJ Ta IMEPEXiJHOTrO
crany. [oMoreHHuWii Ta reTeporeHHMi Kartami3. MexaHi3m KaTanmizy. Emnepris aktuBanmii
KaTamiTHuHUX peakuii. [arioitopu. IloHATTs npo ¢depMeHTAaTHBHHMMA KaTaii3 y Ol0JOTTYHHX
cucTeMax.

Tema 11. Ximiuna piBHoBara. Heo6opoTrHa Ta 000poTHa XiMiuHa peakiis.

3aKkoH JiI0YMX Mac JUId CTaHy XimiuHoi piBHoBaru. KoHcTtanTta XimiuHOI piBHOBaru Ta ii
3B'I30K 13 3MIHOK CTAHJAPTHOTO 3Ha4eHHs eHeprii ['100ca. 3anexHICTh KOHCTAaHTH PIBHOBAru
XimMiuHOI peakuii Bix Temnepatypu. PakTopu, M0 BIUIMBAIOTh HAa 3MIMICHHS XIMi4HOI PIBHOBArw.
HamnpsiMmok 3mimieHHs XiMigHOT piBHOBaru 3a npunnumnoM Jle-1llaremnse.

Mopayas I11. Po3unnu. OxkucHo-BinHOBHI peakuii. KommiiekcHi cnoayku.

3microBuii Moay b 4. Po3unnu. Teopisi eJieKTPOIiTHYHOI AU comianii.

Tema 12. Buennsi mpo po3unHH. CyTb OCHOBHHUX IOJIOK€Hb: PO3YMH, PO3UMHHUK,
pO3uMHHA peyoBHHA. PO3YMHM Ta30moaiOHUX, PIIKHUX, TBEpAUX pedoBUH. Po3zumnHicTh. Boma sik
OJIMH 3 HANOUIBII MOIIMPEHUX PO3UMHHUKIB y (hapMarieBTHUHINA MpakTHIll. Poib BOMHUX PO3YMHIB Y
KHUTTEAISITBHOCTI OpraHi3MiB. XiMiuyHa B3a€MO/Iisi KOMIIOHEHTIB IIPH YTBOPEHHI PIIKUX Ta TBEPAUX
po3uuniB ([.I.Menzaenees, C.KypnakoB). TerioBuii edhekt mpoiecy po3uMHEHHS PEUOBHH. 3MiHa
eneprii ['i006ca npu yrBOpeHHI po3unHiB. HeBomHi po3unHu. Po3umHHICTH Ta3iB y piamHax Ta ii
3aNeXHICTh B TeMIepaTypu, HapuiagbHoro TUCKy (3axoH ['eHpi/lanbToHa), Bil KOHIEHTpaiii
PO3UMHEHUX Yy BOJI €JEKTPOIiTiB (3akoH CeueHoBa). PO3UMHHICTD PIIKUX Ta TBEPIUX PEUYOBHH Y
Boai. lloHATTs mnpo HacuueHi, HEHACH4YeHi, mepecuueHi po3unHU. Crocodbu BUpPAKEHHS
KOHIEHTpallli po3YMHIB: MacoBa 4YacTKa 1 MOJIbHA JI0JIsI PEYOBHMHHM B PO3YMHI, MOJISIPHA, MOJISIpHA
KOHIIEHTpALlisl €KBIBAJIECHTY Ta MOJISTIbHA KOHIEHTpaLii. TUTp po3uuHy.

Tema 13. Cnocodu BupakeHHsI CKJIaay po3uMHiB. MacoBa, 06’eéMHa Ta Maco-00’eMHa
YacTKa PO3YMHEHOI PedoBHHHU. MouspHa KOHIEHTpauis. MoJsipHa KOHIIEHTpalis EKBIBaJEHTA.
MonsnpHICTh po3uMHY. MoJIbHa YacTKa pPO34MHEHOi pedoBUHU. TuTp posumny. IIpuroryBanHs
PO3UUHIB 13 33/1aHUM CKJIa/IOM.

Tema 14. KosiraTuBHi BJ1aCTHBOCTI pO3YMHIiB.

[ToHATTS TPO KOJIraTMBHI BJACTUBOCTI PO3UMHIB. 3aJIe)KHICTh «BJIACTUBICTh PO3UMHY —
KOHIeHTpanis». 3akoHu Payns 1 Bant-I'odpda. Ocmoc 1 ocMoTuuyHuit THCK. OCMOJSPHICTH
po3uuHiB. KoHneHTpawiiiHi e(peKTH OCMOTHYHOrO0 THCKY PO3YMHIB €JIEKTPONITIB. [30TOHIYHMIA
koegiuieHT. ['imo-, rimep- Ta 130TOHIYHI PO3YMHU. Pojlb OCMOCY 1 OCMOTHYHOIO THUCKY B
6iomoriyHux cuctemax. [lmazmomnis, remounis, Typrop. Kpiomerpis, edymniomerpisi, ocMOMeTpis Ta iX
3aCTOCYBaHHSI.

Tema 15. BiacTuBOCTi po34nHiB e1eKTPOJIITIB.

3anexXHiCTh OCMOTHYHOI'O THUCKY BiJl KOHIIEHTpAIl B PO3UMHAX €JIEKTPOJIITIB. [30TOHIUHUI
koedimient. Teopis enekTpomiTuuHOi aucomianii Appeniyca Ta ii po3Butok [.A.KaGmyxoum.
[TonsATTS Mpo cuibHI Ta c1abKi enekTpoiTH. Po3unHm cirabkux enekTporiTiB. Jducomialiis MOIEKyI
CIIaOKHUX €JIEeKTPOJITIB SIK Pe3yJbTaT TPAaHUYHOI MOJISPU3aLlii €JIeKTPOHIB KOBAJIEHTHOTO 3B 3Ky Mij
TI€0 TIOSIPHUX MOJIEKYJT BOJX. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY JisTHHS Mac JI0 CTaHy piBHOBAard B pO3uMHax
cnabkux enektpoinitiB. KoHcranta mucomiarii. CTymiHb AucoIiaimii Ta WOTO 3alIekKHICTh Bif
KOHIIeHTpallii - 3akoH po3BeneHHs OcTBanbaa. CTymHYACTHM XapakTep AMCOIiaIii. 3MIilMeHHs
pIBHOBaru B po34MHaxX cIaOKHUX eNeKTpodiTiB. [lucoriamis Bogu. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY JiSTHHS Mac
JI0 PIBHOBAXXKHOTO Tporiecy aucorriamnii Bogu. KoHctanTa mucorriaiiii Ta 10HHHH J0OYTOK BOJH.
Bonnesuit nokasnuk (pH) po34unHiB KUCIIOT, OCHOB Ta cojieil. PiBHOBara Mik 0cajioM Ta po34MHOM
BaKKOPO3UMHHHUX €JEeKTPONITIiB. IX PO3UMHHICTH Ta JOOYTOK PO3UMHHOCTI. YMOBH OCAIKEHHS Ta
PO3YHMHEHHS 0cajy eNeKTpouiTiB. OCHOBHI MOJIOKEHHS TEOPil CHIILHUX €IEKTPOIITiB. AKTUBHICTb,
Koe(iIlieHT aKTUBHOCTI, 10HHA CHJIa PO3YMHIB CHUJIBHUX EJEKTPONITIB. Teopis KUCIOT Ta OCHOB
Appeniyca Ta ii oOmexenictb. IIpoTomiTuyHa Teopis KucioT Ta OcHOB bpencrena-Jloypi,



enekTpoHHa Teopis JIptoica. KimpkicHa XapakTepucTHKa CUIM KUCIOT Ta ocHOB (pKa ta pKB).

Tema 16. OxucHO-BiTHOBHI peakuii. ['aibBaHiYHUIi eJIeMeHT Ta eJIEKTPOJIi3.

CyTb OCHOBHUX TOHSTh OKHCHO-BIJIHOBHHMX MPOIIECIB: CTYNiHb OKHCHEHHS EJIEMEHTIB Y
CIOJyKaX, OKHUCHHK, BIJHOBHHUK, MPOLECH OKHCHEHHS Ta BiAHOBIEHHS, OKHCJIEHA Ta BlJHOBJIEHA
dopmu. EnexTpoHHa Teopis OKHUCHO-BITHOBHHX peakiliif. OKUCHO-BIIHOBHI BIACTUBOCTI MPOCTHX
PEYOBHH Ta CIIOIYK €JIEMEHTIB 3aJIe)KHO BiJ iX MMOJOKEHHS B MepioaudHii cucteMi. HaiiBaxmmBimi
OKUCHUKM Ta BITHOBHUKHA. OKHCHOBITHOBHA MJBOICTICTh. BIUIMB KHCIOTHOCTI CEpeOBHINA Ta
TEMIIEpaTypy Ha XapaKTep MPOAYKTIB peakilii Ta HanpsSMOK OKHCHO-BIIHOBHHUX peakiliil. PiIBHSHHA
OKHCHO-BITHOBHHMX PEAKI[ili: METOJ| EJICKTPOHHOTO OaJlaHCy Ta METOJ HAIiBPEaKIlii (eJIeKTPOHHO-
ioHHUH MeTox). OCHOBHI THIM OKHCHO-BITHOBHUX peakmiii. CranmaptHa 3miHa eHeprii ['160ca
OKHMCHO-BITHOBHUX PEAKIIiil Ta CTaHAAPTHI OKMCHO-BITHOBHI €NEKTPO/IHI TOTEHIIIaIN HAIliBPEAKIIIH.
BusHaueHHs HampsMKy OKHCHO-BIIHOBHUX pEaKIliii 3a pi3HUIECI0 CTaHAAPTHUX EJIEeKTPOTHUX
MOTEHI[ialliB. BUKOpUCTaHHS OKMCHO-BITHOBHUX PEaKLil y XIMIYHOMY aHaJli3i Ta aHami3i 00 eKTiB
HABKOJIMIIIHBOTO cepenoBuiia. EnekTpoaHuid mnoreHmian. Psg  elekTpoXiMIYHHMX MOTEHIaliB
metaniB. PiBusuHs Hepucra. [anpBaniunmii enement. EPC. Tunm ranpBaHIYHHX €JIEMEHTIB.
HarmnpsiMmok okncHO-BiTHOBHUX peakiii. Enektpomni3. Kopo3sis MeraniB. XiMiuHa Ta eIeKTpOXiMidHa
kopo3is. Criocobu 3axucty Bij Hei._3akonu ®apanes. 3acTOCyBaHHS €JIEKTPOXIMIYHUX MPOLECIB Y
BHPOOHUIITBI.

Tema 17. KomnjiekcHi cnosiyku.

CyuacHuil 3MICT MOHATTS “KOMIUIEKCHa CHOJyKa”. BynoBa KOMIUIEKCHUX CIOJYK:
[EHTPATBLHUI aTOM Ta HOro KOOpJIWHAIIHE YHCIIO, JIIraHI1, KOMIUICKCHUN 10H, 10HU 30BHIIIHBOI
chepu (3a Bepuepom). 3maTHICTH aTOMIB €JIEMEHTIB O KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, OCOOIMBOCTI
CIICKTPOHHOI OyIOBH aTOMiB, IO BXOJATh JO CKIQAy JIraHfiiB, JICHTATHICTh JITaHIIB.
Knacudikaiisi Ta HOMEHKIIaTypa KOMIUIEKCHUX CMONYyK. KoMIIJIEeKCHI OCHOBH, KHCJIOTH Ta COJI.
Kap6oninun meraniB. XenaTHI Ta MakpOLUMKIIYHI KOMIUJIEKCHI CIONYKH. [30Mepis KOMIUIEKCHUX
cnionnyk. [Ipupona XiMi4HOTO 3B’S3KY B KOMIUIEKCHUX CIOJyKax. MeToa BaleHTHHX 3B’s3KiB (B3).
MarHiTHi BJIaCTUBOCTI KOMIUIEKCHUX CHOJYK. Y TBOPEHHS Ta JUCOLIalisl KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK Y
po3unHax. KOHCTaHTH CTIHKOCTI Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHHX 10HIB (CTYHIHYacTi Ta
3araypHi). KOMITIEKCHI CIIOJIYKH 3 OpPraHIYHWMU JliraHaaMu. XelaTHI Ta BHYTPIITHbOKOMIUIEKCHI
crionyku. Ix posib y XimiuHOMy aHanizi. Biomeranesi kommiekcu. I'eMorno6in, Xnopodin, Bitamin
B12. bionoriuHa pojab KOMIUIEKCHUX CHOIYK.

Monyas IV. Tigporen. Ximisi ejieMeHTIB p-eJileMeHTIB

3micToBuii MOy Ib 5. XapakTepucTHKA eleMeHTIB rosioBuux miarpyn I-IV A rpyn.

Tema 18. 'iaporen. Enementu | A ta |l A rpynn

Micne [pporeny B mepioguuHiii cuctemi. CHOpPiIHEHICT, Ta BiIIMIHHICTH BOJHIO BiJ
JTY)KHHX METATIB Ta TaJlOTeHIB. ATOMapHUN BOJIeHb. MeXaHi3M yTBOPEHHS MOJICKYJIH BOJHIO 3
no3uuii MmeroniB B3 ta MO. Bonens y npupoai. [3otonu. Peaxiii BogHIO 3 KHUCHEM, TajOreHaMu,
aKTUBHMMH MeTajlaMd Ta OKCHAAaMU. biHapH1 cHoiyku TigporeHy. [igpuaud akTHUBHUX Ta
nepexiqHuX MeTaliB. XIMIYHMNA 3B’S30K Ta MOTO BIUIMB Ha BJIACTUBOCTI riapuiiB. Boma. Bynosa
Mosiekynmu Boau. CTpyKTypa piakoi Boau Ta Jhoay. BoaHeBmil 3B’S30K Ta WOTro BIUIMB Ha
BJIACTUBOCTI BOJM. AKBAKOMIUIEKCHM Ta Kpuctajoriapatu. OpepkaHHS TUCTUIBOBAaHOI Ta
amiporeHHoi BOAM. 3arajbHa XapaKTepucThka eneMeHTiB | A rpymu. BigHOBHI BiacTUBOCTI
IIPOCTUX PEYOBUH EJIEMEHTIB Ta iX 3B’S30K 3 BEJIMYMHOIO €Heprii 10Hi3alii Ta pajaiycoM aroma.
XapakTtep B3a€EMO/IIi 3 KHCHEM, TaJIOT€HaMH, BOJIOK0 Ta PO3UMHAMH KUCIOT. OKCHUIU Ta T1APOKCH/IN.
[lepokcuau Ta HaANEPOKCUIH, TX B3a€MOJIisS 3 BOJIOIO Ta KUCIOTaMH. XIMIYHUN 3B 30K Y CIIOJyKax
ayKHUX MeTaniB. CTIHKICTh CIOJIYK JIY)KHMX METalliB Ta iX pO3YMHHICTH y BOJI. 'igpararis 10HIB
nykHUX MeTalniB. OcoOnuBOCTI (i3MYHUX Ta XIMIYHHX BIIACTUBOCTEW miTito. [iapuam Tta aminu
JY’)KHHX METaJliB, X OCHOBHI BiacTUBOCTI. Peakiii BusiBnenns katioHiB Na+ , K+ .bionorigna poib
enemenTiB | A rpynu. 3aranbHa xapakTepucTuka enemeHTiB Il A rpymu. BigHOBHI BiacTUBOCTI
MPOCTHX PEUYOBHUH eJeMeHTIB. [lopiBHsIbHA XapaKTEPUCTHKA BIACTUBOCTEH Oepuiito, MarHiro Ta
KaJbIlif0. XapakTep B3a€MOJIl MPOCTHX PEUYOBHH 3 BOJIOIO, PO3YMHAMHU KHCJIOT Ta OCHOB. bepumiii.



XimiyHa akTUBHICTb. Sp-I'iOpummsarniss AO bepumiro. XimiuHuii 3B’s30K y cnojiykax bepuutiro.
AMdoTepHicTh Oepuitito, HOro OKCHIy Ta TIPOKCHAY. AKBa- Ta TiAPOKCOKOMIUICKCH. PO3UMHHICTH
y BOZI Ta rifgpomi3 coneir 6epuiito. CX0XKICTh OCpUITIIO 3 alOMiHIEM (JiaroHalbHA CXOXKICTh), ii
npuyrHU. Maraii. Okcu Ta rigpoKcu] Mardito. PO3YrHHICT cOJIei MarHiio y BOAI Ta iX Tiapodis.
Ion marHil0 K KOMIUIEKCOYTBOpIOBad. Xiopodin. CXOXICTh MarHiro 3 JITiEM, ii TPUYUHH.
Enementn miarpynu  Kambmiro  (JTy’KHO3eMeENbHI — MeTaiu). 3arajibHa  XapaKTepUCTHKA.
@Di3UKOXIMIYHI BIIACTUBOCTI Ta XapaKTEPUCTHKA HAWBAXKIUBIMMX CcroiyK. OCHOBHHIA XapakTep
OKCHIIB Ta TiApOKCHIB. PO3UMHHICTD T1APOKCHUIIIB Ta coyied y Boail. CXOXKICTh 10HIB KaJIbIIIIO Ta
CTpPOHIIitO, i30Mop(HEe 3amimeHHs. Peakiiii BUSBICHHS KaTiOHIB Mg‘2+, Ca2+, Sr2+, Ba®*. Peaxuii
katioHiB |l A rpymm 3 koMmruiekcoHamu (Ha mpukiani Tpuiony b). TBepaicte Bogu. Metoau ii
yCyHEeHHs. bioyoriyHa poJib Kajibllilo Ta MarHiro.

Tema 19. Eaementn 11 A | IV A rpynn.

3aranpHa XapakTEpUCTHKA p-eleMeHTIB. [IOpiBHSHHS BIIACTMBOCTEH NPOCTUX PEYOBUH
bopy, Amominito Ta lamiro. EnexTpoHHMII nedimuT Ta HOro BIUIMB HA BIIACTHUBOCTI CIHOIYK
eJIEMEHTIB. 3MiHa CTIHKOCTI CIONYK i3 CTYNEHSIMH OKHCHEHHS eJleMeHTiB +3 ta +1 y rpymi. bop.
3aranbpHa XapakTepucTUKa. XIMIYHMIA 3B 30K y cronykax bopy. sz -I'6punuzanis AO bopy Ta
CTpyKTypa  Moiekyd. bopoBomui  (Gopanm). bopumu. Tamorenigm  Oopy,  rigpois,
koMmruiekcoyTBopeHHs. bop(lll) okcua. OxcurenBmichi cronyku 6opy. Coii GopaTHOi KHUCIOTH
(Oopatm) Ta iX moOBemiHKa y BOAHHMX po3umHax. Harpiii terpabopar (Oypa). Ecrepu Goparnoi
kucnoTu. Peakiisi sIKICHOro BHSIBICHHA croiyk Oopy. bopopraniuni cnonyku. bionoriuna posib
cioiyk Oopy. AmoMiHii. 3aranpHa xapakrepuctuka. Qi3uKo-XiMivHI BIaCTUBOCTI. AMGPOTEPHICTh
QIIOMIHIIO, WOro OKCHUIy Ta TiApOKCHAY. [oH anroMiHIIO SK KOMIUIEKCOYTBOpIOBAaY. AKBa- Ta
rizpokcokomiuiekcu. Kpucranorigpatun. Po3umHHICTH coneit amomiHito y Bomi. [iapomis.
CtpyKTypa MOJIEKYJ ra30Mo1i0HOT0 Ta KPUCTAIIYHOTO aTIOMiHIN XJOpUAy. AJIFOMOKAIi€BI TayHH.

3aranbHa xapaktepuctuka marpynu 1V A. Xapakrep 3MiHM BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 31
30UIbIIEHHAM iX aToMHOro Homepa. KapOoH sk OCHOBa BCIX OpraHiYHHMX CHOJYK. AJIOTPOITHI
Bugo3Mminu KapOony. Enepris 3B’sa3kiB Mik aromamu KapOony B rpaditi Ta anmasi. BaneHTHi
cranu Kap6ony. Tunu ribpuanzanii AO Kap6ony Ta cTpykTypa MojeKkya. AKTUBOBaHE BYTLLIA K
aacopoent. Kap6imu. Bzaemopisi kapOigiB KaibIlil0 Ta aglOMiHIIO 3 BOJ0K. OKCUTEHOBMICHI
CIOIYKH KapOoHy. XiMi4HMI 3B’A30K Ta Oy/0Ba MOJIEKYJl OKCHJIIB KapOoHy. PiBHOBara y BOAHMX
po3uunax kapoOoH(lV) okxcumy. Kapbonatu Ta TimporeHokapOOHATH, TiAPOJI3 Ta TEPMIYHHI
posknana. Kap6ou(ll) okcun. Peaknii npuennanus. [ToHATTS mpo MexaHi3M 010J10T14HOT 11T OKCHUIIB
kapOony. CipkoByrielb, Tiokapbonatu. [lianigna kucnora. [ianigu. Tiomianatu. XiMIi4HI OCHOBH
BUKOPUCTaHHS HeopraHiyHux croiayk KapOoHy B menuiusi Ta kocMmerosorii. Cuiiniid. 3aranbHa
xapakTtepucTka. [lopiBHAIBPHA XapaKkTepUCTHKa BJIacTUBOCTEH KapOoHy Ta cuiinito. Cuminuau.
Crnonyk 3 TiApOTe€HOM - CUJIaHM, OKUCHEHHS Ta rifpoii3. TerpadTopua Ta TeTpaxyiopua CHIILIIO.
I'excadpTopocumnikatu. OxcureHoBMicHi cnonyku cuiinio. Cumuit (IV) oxcua. CunikartHi
kuciaotu. Cumikat. Po3unnHicTh Ta rigpoinis. Cunikarens. [IpupoHi cumikaTy Ta amOMOCHITIKATH.
Ix ancop6uiiina 31aTHICTE.

Monyas V. Ximisi esieMeHTIiB p-ejieMeHTIB Ta d-ejleMeHTIB

3micToBuii MOy 6. XapakTepucTHKA eleMeHTIB rosioBuux miarpyn V-VII A rpyn.

Tema 20. Ennementn V A rpynu.

3aranpHa xapakTepucTuka. BanenTHi ctanu enementiB V A rpynu. Hitporen. [losicHenns
4oTUpHKOBaJIeHTHOro cTany Hitporeny. Monekyna a3ory. EHeprist 3B’s3Ky Ta XiMi4yHa aKTUBHICTb.
Crionyku HITpOTreHy 3 HETraTMBHMMHU CTYIEHSMU OKHMCHEHHs. AMiak, TiipasuH, TiIpOKCUIIaMiH.
XapakTepHi peakuii amiaky: NpUeIHAHHS, 3aMILIEHHS, OKMCHEHHSA. AmiaM Ta HiTpuad. [igpar
amoHiaky. ['impomi3 coneil amonito. TepMiuHuMid poskiiaa. SIKicHa peakilisi Ha KaTioH aMOHilo.
Crosmyku HITpPOT€HY 3 MO3UTUBHUMH CTyNeHsMH OKuUCHeHHA. Oxcunu HitporeHy. IIpupona
XiMiYHOrO 3B’sI3Ky Ta OymoBa Mosekyn. Peaknii oapepskanHs. CTpykTypa Ta BJIACTHBOCTI
OKCUTEHOBMICHUX KHCJIOT HiTporeHy. HirputHa kucnora. Hitputu. OKHCHO-BiITHOBHA JBOICTICTb.
HitpatHa xucnora Ta Hitpatu. EnekTpoHHa cTpykTypa HiTpar-ioHy. @aKkTopH, sIKi BIUIMBAIOTH HA



B3a€EMOJIII0 HITpaTHOI Kucnotu 3 MeTanamu. “Ilapcbka Boaka”. Peakii BusBienus NO, ~ta NO3 ™ -
ioHiB. @ocdop. 3arasbHa xapakTepucThka. CXO0XIiCTh Ta BigMIHAa BiacTUBOCTed HiTporeny,
dochopy Ta ix cmomyk. AnorporHi Momudikarii Pochopy. YMOBH iCHyBaHHS Ta B3a€EMHOTO
nepexoay. XimiuHa akTuBHICTb. DocdiH, comi docdonito. Pochimgu. Crnomykun Dochopy 3
MO3UTUBHUMH CTYNEHIMH OKHCHEHHs. ['anoreniam Ta ix rigpomi3. Okcuam, ix B3a€MOIis 3 BOAOIO.
INnodochitna Ta ddocditHa kucioTH. bymoBa Momekyn. OKHCHO-BITHOBHI BJIACTHBOCTI.
Oprodocdarna kucnora Ta ii comi. Po3umHHicTh Ta Timponi3 ¢ocdaris, rizporenodocdatiB ta
murigpreHodocdaris.  Judocharna kucmora. I[3omomi- Ta rereponodidocdarHi  KUCIOTH.
Mertadocharna kucnora, Metadocdaru. SkicHa peakmiss Ha QocdaT-ioH. biomoriuna ponb
Hirporeny Ta ®ocdopy.

Tema 21. Enementn VI A rpynu.

3aranbHa xapakTtepuctuka enementiB VI A rpymu. Oxcuren. bynoBa Ta BiacTUBOCTI
MOJICKYJIM Ta MOJEKYJISIPHUX 10HIB KHCHIO. 3araibHe YsBICHHS PO MEXaHI3MU PEaKIliif 3a yJacTio
KHCHIO: B3a€MOJli1 3 BOJHeM, MeTanamu. Monekyna O2 sk jirasa B okcuremMorioOiHi. O30H.
XiMiyHMHA 3B’s30K Ta OymoBa Moiekynu. IlinBuineHa OKHCHAa aKTUBHICTh y TIOpPIBHAHHI 3
MOJIEKYJIOI0 KHCHIO. Y4YacTb O30HY B XIMIYHMX [IpollecaX BEpXHIX IIapiB aTrMocdepu.
Bukopucranss 030Hy aiist 6iojorianoro ouniieHHs Boan. Kinacudikaiisi OKCHTEHOBMICHUX CIIOIYK
O1HApHOTO CKIIAAy: OKCH]IU, NMEPOKCHIU, HAIIEPOKCUIU, 030HIIM. XIMIUHI 3B’S3KH Ta CTPYKTypa
MoJiekys. XiMiuyHa akTuBHiCTh. Kitacudikaris okcu1iB. 3MiHa BIAaCTUBOCTEH OKCHIIB 3a MEpiogaMu
ta rpynamu. ['igporen mepokcua. Ctpykrypa monekynu. [Ipupoga XiMi4HMX 3B’S3KIB Ta XiMiuH1
BrnactuBocTi. KuciorHi BiuactuBocTi. [lepokcua- Ta Tiapomnepokcua-ioHU. XiMIYHA MPHPOIaA
AHTHCENTUYHOI il TiAporeH mepokcuay. Peaxiii, siki jekaTh B OCHOBI SKICHOTO Ta KUJIbKICHOTO
BU3HAYCHHS TiIPOTeH Mepokcuay. BukopucranHs B MemunuHi Ta (apmanii. biomoriuna pois
Oxcureny. XiMiuHI OCHOBH BUKOPHCTAHHS O30HY Ta KUCHIO B MeAuIuHi Ta dapmamii. Cynbdyp Ta
Horo BaJIeHTHI cTaHW. Ajotpomis cipku. Pi3uyHi Ta XIMIYHI BiacTUBOCTI. OKHCHOBIAHOBHA
JBOICTICTh €JeMeHTHOI cipku. Crnoiyku cyiabdypy 3 rigporeHoM Ta Metanamu. CipKOBOJEHb.
PiBHOBara y BomHOMY po3uuHi cipkoBoJHIO. Cynbdiau Ta momicynb@iau MeTaliB Ta HEMETalliB.
Tioconi. Po3umHHICT y BOAI Ta Tigpoii3 c;/nb(piz[iB. BigHOBHI BJAacTUBOCTI CIPKOBOJHIO Ta
cynbdiniB. SkicHa peakmis Ha cynbdin-ion S°. Bukopucranus cympdigiB y (apManeBTHIHOMY
a”ani3i. OkcureHoBMicHI coiyku cyns¢ypy. Cynasdyp (IV) okcua. PiBHOBara y BoJHOMY po3uuHi
cynedyp (1V) oxcuny. CynbditHa kucinora. CynbdiTu Ta rigporeHcyib(iTu. PO3UYUHHICTE Yy BOII.
I'ipomni3. OKuCHOBITHOBHA ABOICTICTh cnodyk cyiabdypy (V). Tionin xmopun. SIkicHa peakiis Ha
cynpdit-ion. Cnonyku cynedypy (VI). Tekcapropun cynbdypy, CcyabQypun XJIopum,
xyopcynbdonoBa kucinora. Cymbdyp (V1) oxcua. Cynbdarna kuciaora. Oneym. KuciortHi Ta
OKUCHO-BITHOBH1 BiactuBocTi. CynbdpaTu. Po34MHHICT y BOJAlI Ta TepMiYHA CTIHKICTb.
HucynepatHa kuciaota Ta 11 comi. [lepokcokucnorn  (mepokcoMoHocynb(daTHa  Ta
nepokcoaucyibdarna kuciaoTu). Ilepokcocynbdarn Ta iX oOkucHI BiaacTUBOCTI. [lopiBHsUIbHA
XapakTepucTuka cynbpiTHOI Ta cyibdarHoi kucinorT. TiocynbgarHa kuciorta. Tiocynbdartu, ix
olepxkaHHs, OyZIoBa Ta BIACTUBOCTI: PEaKIlii 3 KUCIOTaMH, KaTlOHAMHKOMIUIEKCOYTBOPIOBAYaMH.
BigHOBHa aKTUBHICTH Tiocylb(daT-iOHY, MPOAYKTH HOro OKHCHEHHS CHJIBHMMHU Ta CIaOKUMHU
OKMCHUKaMU. B3aemomist 3 H0/10M 3 YTBOPEHHSIM TeTpaTioHaT-10HY. SIKiCHA peakilis Ha Tiocyabdar-
ioH. [TonitioHoBi kucnoTu. bionoriuna pons Cynbhypy Ta HOTO CIOMYK.

Tema 22. Enementn VIl A rpynm.

3araipHa XapaKTEpUCTHKA TajoreHiB. XiMIUHUI 3B’A30K Ta Oya0Ba MOJIEKYJ TaJoOTeHiB.
Enepris 3B’s3ky. OcoOnuBi BracTuBocTi diayopy sk HaWOUIbII €IEKTPOHETaTUBHOTO E€JIEMEHTA.
[pocti pedoBMHH. IX XimiuHa axTuBHicTh. TepMoAMHAaMiKa Ta KiHETUKAa yTBOPEHHS
raJIOT€HOBO/IHIB. BIaCTHBOCTI BOJHUX PO3YMHIB TAJIOT€HOBOIHIB. [OHHI Ta KOBaJICHTHI TAJIOTCHIIH.
Ix BimHOIIEHHS MO BOIM Ta OKHMCHHKIB. |'aJOreHiI-iOHM SIK JHTAHIH B KOMIUIEKCHHX CIOJTYKaX.
Peakmii imenTmdikamii ramoreHin-ioHiB. [impoini3 ramoreHiB. B3aemomis 3 po3urMHAMHU JTYTIB.
OKCHUTCHOBMICHI CTHONYKH TajoreHiB. OKCHUIeHBMICHI KHCIOTH. BIacTHBOCTI OKCHTC€HOBMiCHUX
KHCJIOT TaJIOT€HIB 3aJIe)KHO BiJI MPUPOJN TAIOTEHY Ta MOro BaJICHTHOTO cTaHy. OKCHTE€HOBMICHI
KHUCJIOTH XJIopy Ta iX comi. CTifKiCTh y po3uMHAaxX Ta y BUIBHOMY CTaHi. 3MiHa KHCIOTHUX Ta



OKHCHO-BITHOBHHMX BIJIACTUBOCTEH 3aJIe)KHO BiJl BaJICHTHOIO CTaHy XJjopy. XJIOpHE BaIHO.
INnoxmoputu.  Xmoputu.  Xnopatu. Ilepxmoparun. bpomartm, #omarun. BukopucranHs
OKCUT€HOBMICHHX CHOIYK OpoMy Ta Hoay y ¢apmaneBTuyHOMY aHaii3i. bionoriyna pons cromyk
dropy, xmopy, Opomy Ta Homy.

3micToBuii Moayab 7. XapakrepucTuka d-eJeMeHTIB.

Tema 23. EnemenTn | B, II B rpynu.

3aranpHa XapakTepucTuka enemeHTtiB IA rpymu. IIOpiBHSHHS BIIACTMBOCTEH €JIEMEHTIB
miarpynu Kynpymy ta myxHux MertaniB. BanentHi cranu Kymnpymy, Aprentymy ta Aypymy.
@di3uyHI BJIIACTUBOCTI Ta XiMiYHA aKTUBHICTh Mimi, cpibia Ta 3010Ta. BigHOMIEHHS MNPOCTUX
pedyoBuH 110 HemeTtaliB Ta kuciaoT. Kympym. Kynpywm (1) okcua Ta rimpokcua. OKHCHO-BiTHOBHA
ABOICTICTh cHONyK. KOMIUIEKCHI CHOJNYKM 3 amiakoMm, XJopuia- Ta mianig-ioHamu. Kympywm (1)
OKCHJ Ta Tiapokcua. PosuwmHHICTH cojieii Ta X rigpomid. OxucHi BiaactuBocti kynpymy (11).
KommnekcHi cronyku kynpymy (Il) 3 amiakom, amiHOKHCIOTaMu Ta 0araTOaTOMHUMH CIIUPTAMH.
Be3bapBHi Ta 3abapmiieHi crionyku Kynpymy. [lpuuwmna 3abapeierHs. Aprentym. Aprentym (1)
OKCHJ. YTBOPEHHs Ta PO3YMHHICTH y Boai. HiTpaTn Ta rajoreniau aprentymy. Po3unHHICTS y BOII.
OxwucHi BracTuBOCTI crnoiyk aprentymy (l). KommiekcHi cnoiyku 3 amiakom, Tiocyibdar- Ta
mianig-ionamMu. Aypym. OKHCHEHHSI 30JI0Ta KHCHEM 3a HAasSBHOCTI IliaHITy Kauito. BimHomeHHs
30JI0Ta /10 Taps4oi cesIeHaTHOI KUCIOTH Ta “napchkoi Boaku”. Cnonyku Aypymy (l) ta Aypymy
(1), ix oxucHi BmactuBocTi. KomrmiekcHi crionyku. biosnoriuna pons Kympymy, Aprentymy Tta
Aypymy. bakrepuninana aist ioniB cpibna ta mini. Bukopuctanus cnonyk Kynpymy, Aprentymy ta
AypyMy B MEIWYHIM HpPaKTHUI[l Ta KOCMETOJIOTIi. 3arajibHa XapaKTepHCTUKA E€JIEMEHTIB IMiArpynu
Huuky. IlopiBHSAHHS BiacTUBOCTEH eneMeHTiB miarpynu Lluuky Ta p-enementiB |l A rpymm.
XiMiuHa aKTUBHICTh. BiIHOIIEHHS 10 HEMETaIIB, PO3YMHIB KUCIOT Ta JIyriB. LluHK. [{uHK okcua Ta
rizpokcusi. AMQOTEpHICTh LIMHKY, HOro OKCHAY Ta Tigpokcuay. Po3unHHICTE conell UHKY Ta iX
TiApodi3.

Tema 24 Enementn 111 B, IVB, VB rpynu d-Enementn I1IB rpynu (nmiarpymna Ckaszio).
3aranbHa XapaKTepUCTHKA, MOAIOHICTh Ta BIIMIHHICTG Bif enemeHTiB I[IA rpynu. bionoriuna poib
Ckanpito, ioro ximiuHi BiaacTuBocTi. f-enementu six ananoru d-enementis I1IB rpymu, momiOHicTh
Ta BIAMiHHICT, Ha mnpukiaal Llepito. Ximiuni ocHoBHM 3actocyBaHHs cnonyk Llepiro(IV) B
aHanmiTnyHid ximii. d-emementu IVB i VB rpyn. 3aranbHa XapakTepucTHKa. XIMi4HI OCHOBH
3aCTOCYBAaHHS MPOCTUX PEYOBHH Ta crnoiyk Turany, Hiobito, Tantany ta Bananio y Meaunusi i
dapmarii.

Tema 25. Enementn VI B, VII B rpyn.

3MiHa BJACTHBOCTEH €JIEMEHTIB y BEIHMKHX Iepiofgax. 3arajgbHa XapakTepuctuka d-
€JIEMEHTIB (NEepexXiJHUX EJIEMEHTIB): MEpPEeMIHHI CTYNEeHI OKHCHEHHS, KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
BracTHBOCTI KOMIUIEKCHHX CIOJYK O-€leMEHTIB 3aleKHO BiJ 4YWCla JraHTiB Ta CHIH IOJIS
JiraHaiB. 3abapBiieHHs KOMIUIEKCHHX CHOJYK Ta MPHYUHM HOTO BUHHMKHEHHs. KapOowinm d-
enemeHTiB. CxoxicTh O-eneMeHTiB 5- ro Ta 6-ro mepioniB. JlaHTaHOiqHE CTHCHEHHS. 3arajbHa
xapaktepucTtuka. - ta f-exementiB. JlantaHoigu Ta akTuHOiAM 5K aHanoru d-emementis Il B
rpynu. [TpudarHM cX0XKOCTi XIMIYHUX BIacTUBOCTEH f-eleMeHTIB, X BaJICHTHI €NEKTPOHU. 3araibHa
XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTIB MIArpynu. XpoM. MoxJIMB1 CTyNeHI OKHCHEHHS Ta BaJeHTHHUH CTaH
Xpomy. Kapbonin xpomy. Xapakrepuctuka cionyk xpomy (I1). Xpomy (I1) okenp Ta rigpokcun, ix
OCHOBHUI1 Xapaktep. BimHoBHI BiacTuBOCTi coseit xpomy (1) Ta rimpokcuny. Crionyku xpomy (111):
xpomy (1) okcna Ta rigpokcun, ix amdorepHicTb, xpomiti. KomruiekcHi cniomyku xpomy (1),
aKBa- Ta T1JPOKCOKOMIUIEKCH. XpOMOBI rasiyHu. OKHCHO-BITHOBHI BIaCTUBOCTI croiyk xpomy (111),
ix 3anexnicts Bin pH cepemoBuma. Cnonyku xpomy (VI). Xpom (VI) okcua. XpomarHa Ta
IUXpoMaTrHa KuciaoTd. PiBHOBara mepexoqy MK JuxpomaTr- Ta Xpomar-ioHamu. OKHCHI
BiactuBocti cnonyk xpomy(VI). Brmume pH cepemoBuima. 3akOHOMIPHICTH 3MIiHM KHCIOTHO-
OCHOBHHMX BJIACTUBOCTEH OKCHJIB Ta TIIPOKCHIIB, a TaKOX OKHCHO-BIJHOBHUX BJIACTHBOCTEH
CTHONYK XpOMY TpU TEPeXO/i BiJ HIUXKUOTO CTYNEHIO OKUCHEHHS 10 BUIIOTO. SIKiCHA peakilis Ha
kation Cr®. Tlepokcocmonykn xpomy. HaiGimpm crifiki cromyknm MomibmeHy Ta Bomb(hpamy.
BriuB 1aHTaHOTAHOTO CTUCHEHHS HA BJIACTHBOCTI CHOJYK Bosb(pamy. bionoriuyna pons Xpomy Ta



Moni6neny.

Tema 26. Enementn VII B rpynu.

3aranpHa xapakTtepuctuka eiaemeHTiB VIl B rpymu. MoxnuBi cTynmeHi OKMCHEHHS Ta
BaJICHTHUM CTaH eNeMeHTIB Ipynu. CXOXICTh CHONYK y BHUILOMY CTYIEHI OKHCHEHHS €JIEMEHTIB
rooBHoi Ta moOiyHOi miarpyn. Manran. KapOonin wmanrany. ®i3uko-xiMiuHI BJIacTUBOCTI
MaHrany. Xapaktepuctuka cronyk Manrany (). OcnoBni BrmactuBocti manran () okcuay Ta
rizpokcnny. [izgponis coneit. SkicHa peaxuis na kation Mn*". Kommexchi criomyku manramy (11).
Manran aiokcuz, Woro amQoTepHiCTh, OKMCHO-BIIHOBHA ABOICTICTh. KaramiTWuHI BIaCTHBOCTI
MnO,. Crnonykn wmanrany (VI): wmadHranatu, iX YTBOPEHHs, TepMiuHa  CTIHKICTb,
aucrtporopiiionyBandss B po3umHi. Crnonyku wmanrany (VIl), mnepmanranatHa KHCIIOTa,
nepManrasaTi. OKUCHI BIACTUBOCTI KaJlili IepMaHraHaTy 3aJie’KHO BiJl KUCIOTHOCTI CEpEOBHUIIIA.
OKHCHEHHSI KaJlii MepMaHraHaTOM OPTaHIYHMX CHOJMyK. TepmiuHuii poskiaa. biosmoriuna poib
CTIOJIYK MaHTaHy.

Tema 27. Enementu VIl B rpynu.

Ocob6muBocti ctpykrypu VI B rpymu. Poxuna 3amiza Ta miaTHHOBHX MeTaiiB. BaieHTHI
crauu Pepymy, Kobansty Ta Hikony. KapOoninu gpepymy, kob6anpTy Ta HIKONY, iX BUKOPUCTAHHS
Ui ofepKaHHsA YnucTHX MertamiB. @epyMm. XiMmiuHa aKkTUBHICTH 3aiiza. Peakuii 3 Hemeramamu,
Bofiol0 Ta kucimotramu. [igpokcua ta com depymy (Il). Posuunnicts Ta rigpomi3. HectilikicTh
cionnyk depymy (I1) y posunni. Cine Mopa. Kommnekcni cionyku dhepymy (1) 3 mianin-, Tiomianat-
10HaMH, TUMETHITTOKCUMOM, nopdipuHamu. ['emorno6in Ta depymBMicHi depmeHTH. MexaHizm
ix npii. Cnonyku ¢pepymy (11). Xapakrepucruka depym (1) okcuny ta rigpokcuny. @epym (1)
xyopun Ta oro rigponi3. Kommnekchi cnonyku depymy (I11). HuzbkocmniHOBI Ta BUCOKOCIIHOBI
KOMILTEKCHi comi depymy. SIkicHi peakuii Ha kationn pepymy Fe** ta Fe**. Cnonyku pepymy (VI).
deparu, ofep)KaHHA Ta OKUCHI BIACTHBOCTI. XiMIYHI OCHOBH BHKOPHCTAHHS BiJTHOBJICHOTO 3ali3a
Ta (epymMBMiCHHX TpenapariB y wmeaunuHi. KoGampr Ta Hikon. BanenTtHi cranu. XimiuHa
akTuBHICcTh. HaiiBaxxnusimni cnionyku kobansty (1), kobansty (111) Ta nikony (I). Xapakrepucruka
OKHCHO-BITHOBHHMX BiacTuBocTed. ['igpomi3 coneit kobanbry (II) ta nHikomy (Il). KommuekcHi
CHONYKH 3 IiaHiA-, TiomiaHig- Ta Gropuna-ionamu. AxkBakomiuiekcu. Amiakatu. Kodepment B12.
SIkicHI peakuii Ha KaTIOHU Co?* ta Ni**. Peakuis Uyraesa. [InatunoBi Metanu. BaneHTHI craHu.
XapakTepUCTUUHI OKCUAN PYTEHII0 Ta OCMit0. XiMiYHA aKTUBHICTh. KOMIIJIEKCHI CIIONYKH TUIATHHU
(1) ra mnaruau (1V).

ITincymxoBuii MOAYJILHUH KOHTPOJIb



4. CTpyKTYpa HAaBYAJILHOI AUCHHUILIIHU

Ha3Bu 3MiCTOBHMX MOAYMTiB 1
TEM

Henna popma

Kinexicte rogua

3aouna popma

yCbO | Y TOMY YHCII ey Tomy quCi
ro ro
Ik 1 | gmab  KOH cC.p. a1 nm  7abd KoH
c. c.
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Monayas 1. 3aranabna ximis. OcHOBHI 3akoHU Ta moHATTH XiMmii (I cemecTp)

c.p.

13

3micToBuii MoayJib 1. OCHOBHI NOHATTA Ta 3aKOHU XiMil. 3aKOH eKBiBaJICHTIB

Tema 1. IIpeamer, 3aBgaHHs Ta
meroau ximii. Micue 3arajbHOI
Ta HEOPraHIYHOI XiMil B cucTemi
IPUPOJIO3HABUMX HAYK.

9

Tema 2. OCHOBHI HOHATTA Ta
3aKOHHU XIMil.

Tema 3. [TonsTrs
€KBI1BaJICHT PEYOBUHH.

npo

Tema 4. bynoBa atoma Ta sjpa.
PanioakTHBHICTSG.

Tema 5. Ilepioguunuil 3akoH i
nepionyHa cucrema
J.1. Menpaeneena. XiMIYHUH
3B’SI30K 1 Oy/10Ba MOJIEKYII.

Pa3om 3a 3MicTOBHUM
MoayJem 1
Pa3om 3a moayJis I

45 10 10

45 10 10

25

25

Mopayas I1. OcHoBHi ki1acu Heopraniynux cnogyk. (II cemectp)
3microBuii MoayJb 2. OCHOBHI KJ1acH HeOpraHiyHux cnoJyk. EHepreruka XiMiyHux peakuiii.

Kineruka
Tema 5. OcHoBHi kiacu 14 2 4 8
HEOPraHiYHUX CHOJYK.
Tema 6. INapomnis coneit 14 2 4 8
[TonsTTs rigponizy
Tema 7. Enepreruka ximiunumx 12 2 2 8
peaxiii
Tema 8. IlIBuakicte XiMiyHHX @12 2 2 8
peakiiii Ta XiMiyHa piBHOBara.
Karani3 I'omorenHi1 Ta
reTeporeHH1 peakiii
Tema 9. Ximiyna piBHoBara. 10 2 8




HeoGopotHa T1a  06opoTHa
XiMIYHa peaKIist

Tema 10. Po3umnu. Cnocobu 14 2 4 8
BUPAXEHHS KUIBKICHOTO CKIIaTy
pPO34YHNHIB

Tema 1. Komnirarushi 2 8
BJIACTHUBOCTI po36aBieHux 10
PO3UYMHIB HEEIEKTPOJIITIB

Tema 12. BiacTuBOCTI pO3unHIB 2 4 8
€JICKTPOJIITIB 14

Tema 13. OKuCHO-BIAHOBHI 2 4 8
peaxitii 14

Tema 14. laneBaHiuyHU] 2 8
€JIEMEHT Ta €JICKTPOITi3 10

Tema 15. KoMmruiekcHi cioinyku 2 4 8
14

Pa3oM 3a 3MicTOBHEM 138 | 16 34 88
MoayJiem 2

Pa3om 3a moayas 11 138 16 34 88

Mopayas I1I. Ximist eJieMeHTIB p-ej1eMeHTIB
3microBuii Moayab 3. XapakrepucTuka ejieMeHTiB rojioBuux miarpyn I-III rpynu

Tema 16. I'inporen. ITonoxenns = 12 4 2 6
B TmepioanuHii cucremi. Bopa.
bynosa MOJIEKYIH BOJIH.
Crpyktrypa piakoi BOOd Ta
npony. BopaneBuil 3B’A30K Ta
WOro BIUIUB Ha BJIACTUBOCTI
BOJIU

Tema 17. Enementu | A rpynu. | 15 4 4 7

Tewma 18. Emementn Il A rpynu | 16

Tema 19. Enementu |1 A rpynu

14
Pazom 3a 3MicTOBHUM @ 57 16 14 27
MoayJaem 3
Pa3om 3a moayas II- I1T 195 32 48 115

Mopynb IV Xapakrepucruka exementis roaosuux miarpyn 1V - VI rpynu
Ximis d-enementiB (111 cemectp)
3micToBuii MoayJb 4. XapakTepucTuka ejeMeHTiB roopHux miarpyn IV - VII rpynu

N
(o]

Tema 20. Enementu IV A rpymn | 11 1

Tema 21. Enementu V A rpynun | 11 1 4 6




Tema 22. Enementu VI A rpynu | 12 2 4 6

Tema 23. Enementn VII A 13 1 6 6
rpymnu

Pazom 3a 3mictoBHUM 47 5 18 24
MoayJjaeM 4

3micTroBuii MoayJIb 5. XapaKTepucTHKA eJIeMeHTIB MOOIYHUX HiArpyn

Tema 24. Enementu | Brpynu | 11 1 2 8
Tema 25. Enementu II B rpynun | 11 1 2 8
Tema 26. Enementn III B 8 2 6
TpyIH.

Tema 26. Enementu IV Brpyn 6 1 1 4
Tema 27. Enementn V B rpynu. 8 1 1 6
Tema 27. Enementn VI B rpymun 9 1 2 8
Tema 28. Enementn VII B 11 1 2 8
rpynu

Tema 29. Enementn VIII B 9 1 2 6
rpyn. Poxmna 3amiza Tta #oro

crionryk. PoauHa niatusu.

Pa3om 3a 3micTOBHUM 73 7 14 52
MoayJieM 5

Pa3om 3a moayas IV 120 | 12 24 8 76
Bcboro roqun 360 54 106 208

5. Temu ceMiHapCcbKHX 3aHATH (MPOrpaMol0 He nepeadayeHo)
6. Temu NpakTHYHHUX 3aHATH (MPOrPaMoOI0 He MepeadayeHo)

7. Temu J1aGOPAaTOPHUX 3AHATH

Ne 3/m

Haszsa Temu Kinexicts

TOOUH

Beryn. bymoBa ximiunoi nabopartopii. OcHoBHe o0OnaaHaHHs, npuiagy, 4
1 peakTuBH, XiMiuHUM nocyn. IlpaBmia TexHiKM O€3MEKH Ta IMOBOJKEHHS Y
XiMiuHil 1aboparopii.

5 OCHOBHI ITOHATTA 1 3aKOHU XiMii. EKBiBajI€eHT Ta 3aKOH €KBIBAJICHTIB 4
JIab. po6. Nel Bu3HaueHHs ekeBIBaJIGHTHOI MacH LIUHKY
[lepioguunuii 3aKoH Ta nepioanyHa cucreMa eneMenTiB J1.I. Menneneesa. 4
3 bynosa atoma. PagioaktuBHicTh. KBaHTOBI uncIa.

JIa0.po6. Ne2 BuBUeHHS €1EKTPOHHUX Ta CTPYKTYPHO-EJIEKTPOHHUX (hopmy
XIMIYHUX €JIEMEHTIB JUI XapaKTePUCTUKH iX BaJICHTHUX MOKJIMBOCTEH

XiMiYHMI 3B 30K 1 Oy/10Ba MOJIEKYII. 4
4 JIa0.po6. Ne3 OcHOBHI MOHATTS PO OYA0BY XIMIYHOTO 3B'I3KY 1 OYJOBY
XIMIYHHUX CIOJYK.

Knacudgikaist Ta HOMEHKJIaTypa HEOpraHiuHuX croiyk. Okcuan i ocHoBH, iX 4
5 BJIACTUBOCTI Ta CIIOCOOU JOOYBaHHS.
JIa6.p0o6. Ned. OTpumaHHS 1 XiMi4HI BIIACTUBOCTI OKCHJIIB 1 OCHOB.

Kiacudikarris Ta HOMEHKIaTypa HeopraHiYHuX croiayk. Kuciaoru ta comi, ix 4
BIIACTHBOCTI Ta criocoOu no0yBanHs. ['impoi3 comneit.




JIa6.p06. NeS5 OTpumaHHs 1 XiMIYHI BIACTUBOCTI KUCIIOT 1 COJICH.

TepmoauHaMika XiMiYHUX TPOIIECIB.
7 JIa6.po6. Ne6 BuznaueHHs TEIIOBUX €PEKTIB Ta HAMPSAMKY Iepediry XiMIuHUX
peaKxiIii.

KinetnuHi 0coOIUBOCTI MPOTiKaHHS XiMiYHUX TporieciB. [IIBuaKicTh XiMIYHOT
peakiii. XiMiuHa piBHOBara.

8 . . . o
JIa6.po06. No7 BuBueHHS BIUIMBY Pi3HUX YMHHHUKIB Ha HIBUAKICTb XIMIYHHX
peaxiiiii i Ha 3CyB XiMI4HOI piIBHOBaru
Po3unnu. 3aranbHi BIacTUBOCTI po3urHiB. KosiraTuBHi BIaCTUBOCTI PO3UHHIB.
9 JIa6.po6. Ne8 Pozumnu. IlpuroryBaHHs po3uuHiB 1 iXx (i3UKO-XIMIYHI
BJIACTUBOCTI.
10 Po3unnn. BiracTuBOCTI pO3YnHIB €IEKTPOIITIB.

JIa6.po0. Ne9 Peaxiii B po3unHaX €JIEKTPOIITIB

11  JIab. po6. Nel0 I'igpomi3 coneit

12 JIa6.po6. Nell KommiekcHi criomyku

13 OKHCHO-BIIHOBHI peaKIlii.

14 OcCHOBH €JeKTpOXiMii.

15 KommiekcHi cionyku

16  T'imporen.

17  Enementu | A rpynu.

18  Enementn Il A rpynu. Teepaicts Bo1H.

19  Enementu Il A. BractuBocTi aitomiHiii Ta 60py.

20  Enementu IV A rpynu. Cnonyku kapOoHYy.
21  Enementu V A rpynu. Hitpores, pocdop

22  Enementu VI A rpynu. Oxcures, cynbQyp.
23 Enementu VII A rpynu. 'anorenu.

Enementu | B. Bnactusocti crionyk miai. Enementu Il B rpynu. BnactusocTi
CIOJYK LINHKY

24

25 Enementn |1l B rpymu

26  Enementu IV B rpymu.
27  Enementu V B B rpynu.

28  Enementu VI B rpymu.
29  Enementu VII B, rpynu nepioanunoi cucremu. BracTuBocTi MaHTrany.

Enementu VIII B rpynu nepionunynoi cuctemu. BiacTuBocTi cronyk 3aii3a.
SIkicHi peakiii Ha HoH1 Fe?" na Fe**. Enementu VIII B rpyIu NepioJuIHO1
cucteMu. BnacTHBOCTI CHONYK MJIaTHHM.
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5. Camocriiina podora

Ne . Kin
Ha3pa Temu BKICTb
3/m
TOAMH
1 OCHOBHI OHATTS 1 3aKOHH XiMii. 8
2 Bynosa atoma. 8
3 [epioanunmii 3aK0H Ta niepioguuHa cucrema enemenTiB J.I. Menneneea 4
4 XiMiuHUH 3B’A30K 1 OyJJ0Ba MOJIEKYII. 4
5 Knacudixkarist Ta HOMEHKIIaTypa HEOPTaHIYHUX CTIONyK. OKCUIH 1 4
OCHOBH.
6 Knacudixkariist Ta HOMEHKIIaTypa HeOpraHiYHUX croiyk. Kuciaoru ta 6
coJi.
7 OCHOBHU TEPMOJIMHAMIKH XIMIYHUX PEAKITiH. 6
8 KinetnuHi ocobauBOCTI nepediry XiMiYHUX MPOIECIB. 6
9 Po3unnun. BriacTHBOCTI pO34nHIB HEETEKTPOJIITIB. 6
10  BuactuBOCTi Po3uMHIB e1eKTpoiTiB. BoaHeBuii nokasnuk. Mouuuit 6
no0yTok Boau. ['iapoi3 conei.
11 OKHMCHO-BITHOBHI IPOIIECH. 4
12 OcHOBH eneKTpoximii. 4
13  KomriekcHi cCrioyku 8
14 I'iaporen 6
15  Enementu I-1IA rpyn nepiogudnoi cuctemu 20
16  Enementu III-IVA rpyn nepiognyHoi cucTreMu 20
17 Enementu VA rpynu nepioguHoi CUCTEMHU. 12
18  Enementu VIA rpynu nepiogudHoOi CHCTEMH. 12
19  Enementu VIIA rpynu nepiofn4HOT CHCTEMH. 10
20  Enementu I-1I B rpyn nepionn4Hoi cuctemMu 12
21  Enemenrtu III-IVB rpyn nepioaudHoi cuctemMu 12
22  Enementu VB rpyn nepioguuHoi cucteMu 10
23 Enementu VIB rpynu nepioin4Hoi cUCTEMH 8
24  Enementu VIIB rpynu nepioguuHoi cucteMu 10
25 | Enementu VIIIB rpynu nepiogMyHOi CUCTEMHU. 10
Pazom 208

6. InpuBinyaJybHi 3aBJaHHA (IPOrPaMoI0 He NMepeadAYeHO)

7.
1.

2. llporpamoBaHe HaBYaHHS,

MeToay HABYAHHSA

AnroputMi3oBaHe HaBYaHHs, fAKe TIepeadavae CHOdy4dyeHHS 1H(GOPMaTUBHOTO,
PENpOayKTUBHOTO, MOSCHIOBAJIBHOIO, IHCTPYKTHBHO - MPAKTUYHOIO, MPOAYKTUBHO-IIPAKTUYHOTO,
YaCTKOBO-TIOLITYKOBOT'O 1 MOIIYKOBOI'O €JI€MEHTIB HaBUaHHS.

IHTEPaKTUBHUX TEXHOJIOT1H (HAOYHUX 3ac001B, KOMIT FOTEPHOI TEXHIKU TOLIO)
3. [IpobnemMHe HaBUaHHS, SIKE MA€ 32 METY PO3BUTOK TBOPYMX 310HOCTEH CTYICHTIB.

MeToau KOHTPOJIIO

[ToTouHe OoMUTYBaHHS Ta TECTyBaHHS.
KoHTpoib 3a caMOCTIHHOIO pOOOTOIO.

[HuBiAyanbHI JOMAITHI 3aBIaHHS.

8.
1.
2.
3. OuiHka 3a BUKOHAHHS J1a00paTOpHUX POOIT.
4.
5.

OmiHroBaHHA 3MicTy Ta 0(opMIIeHHS pedepaTis,
MYJIbTHMETIOTIPE3CHTAITIH;
6. MoaynbHI KOHTPOJIBHI POOOTH.

SAKE nepe;[6aqa€ BUKOPUCTAHHA HiI[ 4yaC HaB4YaHHA




12. PO3IIOALT BAJIIB, IKI OTPUMYKOTh CTYJAEHTH
3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximis (I cemectp)

Moayas 1. 3aranbha ximiss. OCHOBHI 3aKOHU Ta MOHATTH XiMmil

[ToTouHe OIiHIOBaHHS Ta CaMOCTiitHa poOoTa Ex3a | Cym
MEH | a
CamocriitHo-
JlekmiitHO-TeOpeTHIHMIA MOTYJTb [IpakTuHuMil MOy MPaKTUYHUI
MOJIYJTb 40 | 100
K1 K2 CP1 CP2 MKP1 | MKP2 Ch 113 113
3) S) S) S) 10 10 S) 3) 10

IIpumirka: OuiHIOBaHHS TPOBOAMUTHCA 32 BUJIAMU HABYAIBHOI JisU1bHOCTI: K — KONOKBiyM

3 TEOPETUYHOro JIeKIiitHoro Marepiany; CP — 3aXxuMcT CaMOCTIHHO BHBYEHOTO TEOPETHYHOTO
Mmatepiany; MKP — monynbHa konTposibHa pobota; Cb — cepenniii 6an 3a mpakTHuHi 3aHATTS; J[3 —
BHKOHAHHS 1 3aXKMCT JOMAITHIX 3a/1a4; [/]3 — BUKOHAHHS 1 3aXHCT 1HAWBIAyaTbHUX 3aBaHb.
Mopayas II-1I1. OcHoBHI ki1acu HeopraniuHux cnoayk. (II cemectp)

Ximist enemeHTiB p —esqemeHnTiB I-11I Arpynu

[ToTrouHe omiHIOBaHHS Ta caMOCTiiiHa poOoTa Ex3a | Cym
MEH | a
CamocriitHo-
Jlek1iiHO-TeOpEeTUIHUIA MOTYIIb [IpakTruHmii MOIYIb MPAKTUYHUA
MOJTYJTb 40 | 100
K1 K2 CP1 CP2 MKP1 | MKP2 Cb 13 113
5 S) S) S) 10 10 S) 3) 10
Monynb IV Xapakrepucruka enementis rososanx miarpyn 1V - VI rpynn
Ximis d-exementis (111 cemectp)
[ToTouHe o1iHIOBaHHA Ta caMOCTiitHa poOoTa Ex3a | Cym
MEH | a
CamocriitHo-
JlexuiiHO-TeOpEeTUIHUI MOTYJIb [IpakTruHMit MOYIIB MPaKTUYHUN
MOJYJb 40 | 100
K1 K2 CP1 CP2 MKP1 | MKP2 Cb 13 113
5 5 5 5 10 10 5 5 10

Ipumitka: O1iHIOBaHHS MPOBOAUTHCS 32 BUJIAMU HaBYAIBHOI AisUTbHOCTI: K — KOJTOKBiyM
3 TEOPEeTUYHOro JeKIiitHoro Matepiany; CP — 3aXxucT caMOCTiHHO BHBYEHOTO TEOPETHUYHOTO
Mmatepiany; MKP — monynbHa koHTposbHa poboTa; Cb — cepenniii 0an 3a mpakTHuH1 3aHATTS; JI3 —
BHUKOHAHHS 1 3aXHMCT JOMAITHIX 3a/1a4; [/I3 — BUKOHAHHS 1 3aXUCT 1HAUBIIyaIbHUX 3aBaHb.

HIxana ominropannda: HanionaanHa Ta ECTS

CymMma 6auiB 3a BCl BUJIA Outinixa ECTS O1iHKa 32 HAI{IOHAJIBHOIO IIKAJIIOK
HABYAJILHOT JISUTBHOCTI JUTA eK3aMEHy
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B
74-81 C nobpe
64-73 D )
60-63 E 3a/10BJIBHO
_ He3aﬂOBiHLHO 3 MO)K.HI/IBiCTIO HOBTOpHOFO
35 59 FX CKJIIaJaHHA
0_34 F He3aﬂOBiHLHO 3 O60B3513K0BI/IM HOBTOpHI/IM
BUBYEHHSM JIUCUUILIIHU




13. MeToauuHe 3a0e3meYeHHS
JlekniiiHuii Kypc
® ONOPHUUN KOHCIIEKT JICKIIIN;
® HaBYAIBHO-METOAMYHI MOCIOHUKH (JI0JaTOK);
e METoIUYHE 3a0e3MEUCHHs CAaMOCTIMHOT poOOTH;
o maket I/I3;
e JIMJAKTUYHI MaTepialivd 0 KOXKHOI TEMHU;
e cHcTeMa JIIarHOCTUKH 3aCBOEHHS HABYAJILHOTO MaTepiay.
JlabGopaTropHi 3aHATTSA
® [IPAKTUKYM 3 3arajbHOI XiMil;
e MeToaUYHE 3a0€3MEUYCHHs CAaMOCTIMHOT poOOTH;
e cucTeMa JIarHOCTHKH.
CamocrtiiiHa pob0oTa CTyJE€HTIB
® METOAWYHI MOCIOHMKM Ta PEKOMEHJAIi] 3 IEBHUX TeM (JJ0JaTOK);
e cucTeMa JIarHOCTHKH.
PedepaTn
® METOIWYHI PEKOMEHAIlIi 0 BUKOHAHHS, KPUTEPIi OI[iHIOBAHHS.
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15. Indopmaniiini pecypcu

1)HopmaTuBHa Oas3a:

- HaBYalIbHHUH IJIaH;

- po0Oounii HaBYAJLHUMN IIJIaH;

- HaBYaJIbHA IIporpama IUCIHHIUIIHY,

- poboua HaByYajbHA IIpPOrpaMa JUCIHILTIHH.
2)mkepena IarepHer:
www.twirpx.com/file/142731

Chemical Engineering

Chemistry Nursing and Healt Professions Computer Science
studentus.net/book/47.../2-anotaciya.html
science.kpi.ua/node/4

libra.in.ua/3aranbpHa ma Heopeaniyna Ximis
library.znu.edu.ua/..

forum.xumuk.ru »
elibrary.nubip.edu.ua/3321/

ma iH

3) 6i6moTeKH .
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