MIHICTEPCTBO OCBITU 1 HAYKHM YKPATHHA
[lenTpaibHOYKPaAiHCHKNH /lep>KaBHUM
nejaroriuHuil yHiBepcureT iMeni Bosiogmupa BuHHHYeHKaA

Kadenpa matemartuku, iHhopMaTUKH, €KOHOMIKH Ta
METOZMK IXHBOT'O HaBUaHHS

«3ATBEPIKYIO»

B.o. 3aBixyBaua kadeapn
JoueHT Apemerko HO.B.

«2» BepecHst 2021 poky

POBOYA TTPOTPAMA HABYAJIBHOI JUCIUILITHA

Anredpa

(umop i Ha3Ba HaBUAILHOI AWCLUTUIIHH)

CrneriianbHiCTb 014.09 Cepegns ocBita (IndopmaTuka)

(umop i Ha3Ba crierjiaabHOCTI)

ocBiTHsl mporpamMa  CepeaHs ocBiTa (Indopmaruka Ta MaTemMaTuKa)

(Ha3Ba)

cDaKYJ'IbTET MaTEMJTHUKH, MIPDUPDOAHUYNX HAVK Td TeXHOJIOTii
(Ha3Ba iHCTUTYTY, BaKy/IbTeTY, BifiNeHHs)
(hopMa HaBUYaHHS JeHHa

(meHHa, 3a04Ha)

2021 — 2022 HaBYa/IbHUMN PiK



Po6oua nporpama 3 JUCHUITTIHA «AJireOpa» [7ist CTYZIEeHTIiB 3a HarpsiMOM TTi/Ir0OTOBKYU OakanaBp y
ranysi 01 Ocsira/Ileparorika 3a crnerjiansHicTio 014 CepepHs ocBiTa

Po3po6HUK:
Hiunivuna B.B. — kaHAupaT nejaroriyHMx Hayk, [AOLEHT Kadeapu MareMaTHKH, iH(OpMaTUKH,
€KOHOMIKH Ta MEeTO/IMK IXHbOI'0 HaBYaHHS

Pobouy rporpamy cxBajieHO Ha 3acijilaHHi Kadenpu
MaTeMaTUKH, iHOPMaTUKH, EKOHOMIKH Ta METOAMK IXHbOT0 HaBYaHHS

ITporokon Bif «2» BepecHa 2021 poky Ne?2
B.o. 3aBinyBaua kadeapu maTeMaTuKH, IHPOPMATHKH,

CKOHOMIKH Ta METOJIHMK IXHBOI'O HABYAHHS

Spemenko 10.B.

(mamnuc) (npi3BuLLC Ta IHILIANH)

, 2021 pik
,20__ piK

© ©

1. Onuc HaBYA/IBHOI JUCIUILTIHA



HalimeHyBaHHs MTOKa3HUKIB

["any3b 3HaHb,
CrieLjia/IbHiCTh/HaIpsIM,
piBeHb BHUILIOI OCBITH

XapakTepucTHKa HaB4a/IbHOI
JUVCLIUTUTIHA

neHHa (popma | 3aouHa popMma
HaBYaHHS HaBYaHHS

Kinekicts KpegutiB — 8

I'anys3e 3HaHB:
01 Ocsita/Ilegarorika

HopmaruBHa

InpuBigyanbHe HayKOBO- CrieLia/IbHICTb: PiK miroToBKu:
JIOC/TiIHe 3aB/IaHHS — HEMAa€E 2-1, 3-1 |
o 014.09 Cepeans ocBita Cemectp
3arasbHa KiJIbKiCTb TOJJUH — (Indopmarnxa) 31 AF 5o |
60+75+105 P T
Jlexkugii
TwKHeBUX TOJUH /IS 18+18+34 ron. |
AieHHOI hopmH ‘HaBHaHHs: [IpakTruHi, ceMiHapChKi
ayJUTOPHUX — 2 JlabopaTopHi
CaMoCTilHOI po6oTH
0 rog. |

crygeHra — 1,5

-y IV cemectpi:
ayIUTOPHUX — 2
CaMOCTilHOT po6oTH
CTyzeHTa — 2,5

-y V cemecTpi:
ayJUTOPHUX — 3
CaMoCTiiHOi po6oTH
CTyzeHTa — 3

PiBeHb BUII[OT OCBITHU:
bakasnaBp

CamocritiHa po6oTa

26+41+55 rog,. |

[HaMBiNYya/IbHI 3aBIAHHSA:

Buz koHTpOIIIO:

eK3aMeH,
3aiiK,
eK3aMeH




2. Merta Ta 3aBJJaHHA HABUYA/IbHOI JUCIMILTIHA

Mema: miaroToBKa MaiibyTHROTO BUMTEIS [I0 TIMOLIOrO PO3yMiHHS IIKiJTIBHOTO KYpCy anreOpw,
OKpeMHX pO37iliB reomerpii Ta (i3vkv, BUKOPUCTAHHS METO/iB CyuacHOI ajareOpu, B Iepily 4epry
Teopii po3B’s3yBaHHs Ta AOC/i/PKEeHHs] CUCTeM JIiHIMHUX PiBHSHb, TeOPil Kijiel[b, KOHTPyeHL]il, M0JIiB
Ta IX PO3ILUIWPeHb [Jid aHasli3y TEeOPeTUYHUX i MPaKTUYHWUX MUTaHb Teopii yumces, MHOTOUWIEHIB i
YMC/IOBUX CUCTEM, SIKi BUBUAKOTHCS Y LIKOJI; YCBIJOM/IEHHS €UHOTO MMiAX0AY A0 BUBUEHHS OCHOBHUX
MUTaHb Teopil 4ucen Ta MHOTOWIEHIB, sKi BXOJSTh y LIKi/IbHy mporpamy; (popMyBaHHS 3arajabHOl
asreOpaiuHOi Ky/JbTypH, HeoOXifHOiI sIK AJisi T/IMOOKOTO PO3YMiHHS Lijield i 3aBaHb AWCIMTUTIH
TIPUKJIQIHOTO CTPSIMYBaHHS, TakK i [yis (hOpMyBaHHSI MaTeMaTUYHOTO (yHZAMEHTY Mai0yTHBOTO
criewiiasicra.

3aB80aHHs: HABUUTHU CTY/IeHTIB BiZIbHO OMepyBaT OCHOBHUMM TOHATTSIMU TeOpii CUCTeM JiHIHUX
piBHsAHb (CJIP), Teopil BM3HAUHMKIB Ta MaTpvLb i IXHIMM 3aCTOCYBaHHSMHM, Teopii MiHIMHUX

MpoCTOpiB, Teopil JiHiliHUX omepaTopiB (JIO), Teopil yHiTapHMX Ta €BK/iIOBUX MPOCTOPIB; Teopii

kBagpatuuHux (opm (K®), ocHoBHMX anrebpaiuHux cucteM (Tpyma, MiArpyrna, po3k/aj Tpynu 3a

MiZTPyTio0, HOPMa/bHUMN [UTbHUK, (haKTOp-Tpyra, roMoMopdisM TIpym; Kifible, MiJKiible, ifeanu

KiTbLls, (akTop-Kinbile, roMomopdi3mMu Kijeljb, €BKIiIOBi Kinbllsd, Ki/lblid TOJOBHUX i/jeasiB,

(akTopianbHi Kifblis); Teopii MOAiBHOCTI B KibIli 1jimux uncen (mpocTi, cknazaeHi uiciaa; HC/, HCK,

OCHOBHa TeopeMa apuU(GMeTHKH, PO3MOAi/T TIPOCTUX UMCe/l, OCHOBHI uMc/OBi GyHKIIT); Teopii

KOHTpyeHLii (KoHrpyeHuii, ¢yHkuis Eiinepa, Teopemu Eiinepa i ®epma; KOHTpyeHLii 3 OJHUM

HeBiZloMMM, apu(MeTHYHi 3acTOCyBaHHSI Teopil KOHIpYeHLili: 03HaKM TMOZIMbHOCTI, JAiogaHTOBI

PiBHSIHHS, 3HAXO/PKEHHSI OCTau BiJ| [ijieHHs, TepeBipKa IPABWILHOCTI apU(PMETHUHUX OOUHCI/IeHb,

3HAXO/PKEHHsI IOBKUHU TIepiofly Ta Mepe/repiony AeCATKOBOro Apo0y; KOHTPYeHLIii BUILUX MMOPSIKIB

3a TIPOCTUM MOZYJ/IeM; TIOPSIAKYA UMCesT 3a IaHUM MOZyJieM, MepBicHI KopeHi); Teopii MHOro4/eHiB Bij
ofHi€l 3MiHHOI (Kisiblle MHOrowleHiB K[x], KopeHi MHOrousieHa, KpaTHi MHOXXHUKM MHOTOUJIeHa) Ta
baratb0X 3MiHHMX (CHMMETPWYHI MHOTOUJEHH Ta iX 3aCTOCyBaHHS); Teopii MHOTOU/IeHiB Haf
yrcioBumu nosisiMu Q, R, C; piBHSAHHS TPETbOTO Ta UYETBEPTOrO CTEIeHiB, aireOpaiuyHa 3aMKHEHICTb

T0JIsT KOMITJIEKCHUX YMCeJT; MpocTe aireOpaiuHe pO3MIMPeHHS TOJisi, CKiHUeHHI PO3IIMPeHHs TO0JIs;

YMOBHU iCHyBaHHsS pO3B’SI3KiB pPiBHSHb B paJiMKajax; K/JaCWuHi 3aziaui Ha moOy/0BY, OCHOBHHX

anreOpaiyHMX CUCTEeM; Teopii MHOTOUJIeHIB Bifi ofiHi€l 3MiHHOI Ta 0araThbOX 3MIiHHUX (CUMETpPHYHI

MHOTOUIeHM Ta iX 3aCTOCyBaHHS); Teopil MHOrouIeHiB Haj uuciaoBumu noiasmu Q, R, C; piBHsHHS

TPETBOTO Ta YeTBEPTOTO CTereHiB, ajreOpaiuyHa 3aMKHEHICTb TIOJIST KOMILIEKCHUX YKCeT; TPOCTe

asirebpaiuHe PO3IIMPEHHS MM0JIs, CKiHUeHHI PO3IIMPeHHs M0JIs; YMOBH iCHYBaHHSI PO3B’SI3KiB PiBHSIHb B

pajiMKanax; KiacuuHi 3afaui Ha 1oOy/0By; OCHOBHMMHU TIOHSITTSIMU UHMCETBHUX MeTOJiB anrebpu

(po3B’s13yBaHHS PiBHSIHb Ta CUCTEM PiBHSHB).

Y pe3ynbTari BUBUEHHS HaBYaJbHOI AUCHUIUIIHA y CTyZeHTa MaloTh OyTh copmoBaHi Taki

KOMNemeHmHoCmi:

IHTerpasibHa KOMITETEHTHICTh

3[aTHICTh PO3B’sI3yBaTH CKIaZHI Crieljia/i3oBaHi 3aiavi Ta MPAKTUYHi IPOO/IeMH y ramy3i OCBiTH
Ta iHdopMaTHKM, 1[0 Tepenbavyae 3acTOCYBaHHS TIEBHUX TeOpid i MeTOMiB TeJaroriyHux Ta
KOMIT IOTepHUX HayK 1 XapakTepu3y€eTbCs KOMIUIEKCHICTIO Ta HeBU3HAYEeHICTIO YMOB.

- 3/laTHICTh e(eKTUBHO 3aCTOCOBYBaTU IPYHTOBHI 3HAaHHS 3MICTy LIKi/IbHOI MaTeMaTHKH,
dbopMyBaTM B YUHiB KpPUTMUHE MHUCJIEHHs, PO3yMiHHS MaTeMaTUUHOTO [OBeJileHHs Ta
MaTeMaTHUHOT'O0 MO/Ie/IFOBaHHs, YMiHHSI BUKODUCTOBYBaTH Ta OyZyBaTH TIPOCTi MaTeMaTWuHi
MoJeJti [/l BUpilleHHs Tipo6siem;

- 3[aTHiCTh 3abe3rneunTd yMOBU Ayl HAOyTTS YUYHAMH YMiHb 3aCTOCOBYBaTH MaTeMaTHuHi
MeTO/T! /1Jisl BUPillleHHs TIPUK/IaJJHUX 3aB/laHb y Pi3HUX cdepax [AisIbHOCTI;

- 3/IaTHICTh 3abe3reuyBaTyd PO3BUTOK ITPUMOMIB pPO3yMOBOI [isTBHOCTI Ta ITPOCTOPOBOI YsBH
YUHiB, yCBiJOM/IIOIOUM # peastizyroun crieLjudiuHi MOXX/IMBOCTI MpOLeCy HaBUaHHs MaTeMaTUKU
JU/1s1 PO3BUTKY JIOTIYHOIO Ta aJrOPUTMIYHOTO MUC/IEHHS.
3okpema:

- Ipolie[ypHa KOMIIETEHTHICTb — YMiHHSI PO3B’s13yBaTH TUIIOBI 3aziaui, HeoOXigHO:

. BUKOPUCTOBYBATH Ha TPaKTUL|i a/ITOPUTM PO3B’I3yBaHHS TUIIOBUX 3a/ay;




. YMITH CUCTeMaTU3yBaTW THUIIOBI 3a/ayi, 3HAXOLUTH KpUTepii 3BeJeHHs 3ajay [0
THUTIOBHX; YMITH PO3Mi3HaBaTH TUIMOBY 3aziauy abo 3BOAWUTH ii 10 THITOBOI;

. YMiTH BHKOPHCTOBYBAaTW Ppi3Hi iHdopmaliliHi /pkepena s TOMIYKY MpoLeAyp
pO3B’si3yBaHb TUIIOBUX 3a/au (MiJpyYHUK, 1OBiJHUK, IHTepHeT-pecypcu);

— JIOTiYHA KOMITeTeHTHICTb — BOJIOJIHHA [eJyKTUBHUM METO[OM [OBe/leHHs Ta CIPOCTYBaHHS

TBEP/PKeHb, HeOOXiTHO:

. BOJIOZITA | BUKOPMCTOBYBATH Ha NPAaKTULIl MOHATIMHUM anapaT AeJyKTUBHUX Teopid
(MOHATTS,, BU3HAUeHHS IOHATb; BUC/IOB/IIOBAHHS, aKCiOMU, TeopeMHU i iX JOBeJieHHS,
KOHTPIIPUK/Ia/IA [0 TEOPeM TOLIO0);

. BiITBOPIOBAaTH [Jle[lyKTUBHI [IOBeJleHHs TeOpeMM Ta [iOBeJeHHs IpPaBU/IbHOCTI
TpoLielypy po3B’si3aHHsI TUIIOBUX 3a/ay;
. 3[iMICHIOBATHU [leAYKTUBHI 00IPYHTYBaHHS MPaBWILHOCTI PO3B’sI3aHHS 3a/la4 Ta LIyKaTH
JIOTiYHi TIOMUJ/IKY y HeMPaBWIbHUX JeAYKTUBHUX MipKyBaHHSIX;
. BUKODPHCTOBYBATH anrebpaiuHy, JIOTiYyHy Ta TeOMeTPUUHY CUMBOJIIKY Ha MMPaKTHLIi;
— TeXHO/IOTiYHa KOMIIETEHTHICTb — BOJIOZIHHS CyYaCHUMHM MaTeMaTHUYHUMM [aKeTaMH,
Heo0XiHO:
. OyzyBaT KOMIT'IOTEPHI Mojeni [y TpegMeTHOI o0sacTi 3ajaui 3 MeTOw ixX
€BPUCTUYHOTO ab0 TOYHOTO PO3B’sI3aHHS;
— JOC/IHUIIbKA KOMIIETEHTHICTb — BOJIOZIHHS MeTOAaMU [OCTi[pKeHHS TIPaKTUUHUX Ta
NIPUKJIAIHUX 3a/iau a/ireOpaiyHMH Ta TeOMeTPUUHUMH MeTOoJaMU, HeoOXiZHO:
. ¢dbopmyroBaTH MaTeMaTUUHi 3a/1aui;
. OyAyBaTH aHa/IiTUUHI MO/Jiesli 3a7iay;
. BUCYBaTU Ta IlepeBipATH CIpaBe/JIMBiCThL TiloTes3, CIMParUYUCh Ha BiJOMi MeTOAU
(iHayKLis, aHa/MOrisA, y3araJbHeHHsI), 8 TAKOXK Ha BIaCHUM J0CBiJ| JOCTi)KeHb;
. iHTeprmpeTyBaTH pe3y/bTaTy, OTPUMaHi popMaJbLHUMK MeTo/laMu;
. CUCTeMaTU3yBaTU OTpPUMaHi pe3y/bTaTH, [JOCII[KYBaTU MexXi CIipaBeIMBOCTI

OTPUMaHMX pe3yJ/bTaTiB, YCTAHOB/IIOBAaTH 3B’SI3KM 3 TIOMepeJHIMU pe3yJ/bTaTaMu,
[IYKaTH aHaJIorii B IHIIUX PO3/i/lax MaTeMaTHKK;

- MeTOJO0J/IOTiYHA KOMIIeTeHTHICTb — YMIiHHS OL{iHIOBAaTU JIOLIJIBHICTb  BHUKOPUCTAHHS
anrebpaiyHUX Ta TeOMETPUUHUX MEeTO/IB /il PO3B’si3aHHS NMPAKTUYHUX Ta TIPUK/IAJHUX 3a/ay,
Heo0XiHO:

. aHasisyBaTh e(eKTUBHICTb DPO3B’si3aHHS 3a7au anrebpaiuHUMU Ta TeOMeTPUYHHUMH
MeTO/aMy;

. peduiekcisi BIaCHOTo AOCBiy pO3B’si3yBaHHS 3aJjau Ta IO/ 0JIaHHS TIePeLIKo/, 3 METOI
MOCTIMHOTO BJOCKOHA/IEHHSI BJIaCHOI METO/0JI0Ti1 MPOBe/JeHHs JOC/Ti/[)KeHb.

KommoHeHTamu anreOpaidyHUX KOMIIETEHTHOCTEH €:

. MOTUBALIIMHUN — BHYTPILlIHSA MOTHBALlifl, iIHTepec;
. 3MiCTOBUI — KOMILIEKC anreOpaiyHyX Ta TeOMeTPUYHUX 3HaHb, YMiHb Ta HABUYOK;
. [iMOBUM — HABUYKW HAaBUAJIbHOI AisIZIbBHOCTI (CaMOCTIiMHICTb, CAMOOLIiHKa, CAMOKOHTPOJIb).

[Tpupoja KOMIETeHTHOCTI Taka, IIJ0 BOHA MOJKe TPOSIBJISTUCS JUIle B OpraHiuHili €IHOCTI 3
L[iIHHOCTSIMU JTFO/IUHU, TOOTO B YMOBax r/IMOOKOI 0COOMCTOI 3al[iKaB/IeHOCTi B IAHOMY BH/Ii Jis/TbHOCTI.
®opMyBaHHSI MOTHBAL[ifHOTO KOMITOHEHTa 3/[iiCHIOETLCS uepes:

. 3abe3reueHHsI TO3UTUBHOTO CTaBJIEHHS CTY/IEHTIB /10 anreOpaiuHOi Jis/TbHOCTI;
. BUXOBaHHS Mi3HAaBa/IbHOTO iHTEpPeCy;
. Ti3HaBa/IbHy CAMOCTIMHICTb Ta aKTHUBHICTb.

IIpoepamHi pe3yssmamu HaABUAHHA:

- 3HaHHSA CTPYKTYpU IpeJMeTHOI rajsys3li MareMaTUKH, iI MiClle B CUCTeMi HayK, PO3YMiHHSA
TepCIeKTHUB PO3BUTKY MaTeMaTUKH, il CyCIijibHe 3HaUeHHs;

- 3HAHHS CyTHOCTI Ta OCHOBHUX MeTO/iIB [JOBe/leHHs] MaTeMaTUUYHUX TBep/pKeHb Y HaBUaHHI y4HIB
anrebpy; yMiHHS 3a0e3reunTd  YMOBM fijIi  HAOyTTS YUHAMH /JIOCBily 3aCTOCyBaHHS
MaTeMaTUUHUX 3HaHb Ta yMiHb, (JOPMyBaHHS IXHbOTO TMO3UTWBHOIO CTaB/E€HHS /10 BUBYEHHS
CHCTEMAaTUYHOTO KYPCY aireOpu.



3Hamu: OCHOBHi NOHATTS TeOpil CHUCTeM JIIHIMHUX PiBHSHb; TeOpil BU3HAUYHMKIB Ta MaTpULb i
iXHi 3aCTOCyBaHHS; OCHOBHi TIOHSITTSI TeOpil JIiHIMHUX MPOCTOPiB; OCHOBHI MOHATTS Teopii MiHIAHUX
oreparopiB; 3aCTOCYBaHHsl Teopii JiHIWHKUX OrepaTopiB [0 [AOC/Ti[)KeHHS KPUBUX Ta TOBEPXOHb
Jpyroro IopsifKy; OCHOBHI IOHATTS Teopil YHITApHUX Ta eBKJIi[0OBUX IPOCTOPiB; OCHOBHI UMCeJIbHI
MeTOJ¥ DPO3B’sI3yBaHHs CHUCTEeM JIiHIWHMX anreOpaiyHUX piBHSIHb Ta HEJiHIMHUX PiBHSIHb; OCHOBHI
TIOHSITTSI TeOopii I'PYI; OCHOBHi TIOHSATTS Teopii Ki/iel[b; MOHATTSA IMOA/ILHOCTI B 00J/1acTi I[iliCHOCTI,
HaWOIMBIIMKI CITIbHUE [ibHUK e/leMeHTiB 00/1acTi 1iTiCHOCTI; eBK/I/IOBi Ki/bLisl, Ki/bIl TOJIOBHUX
izeaniB, MpPOCTi e/fleMeHTH KiJiblig; OCHOBHI TMOHSATTS Teopii KOHIPYeHLIii; OCHOBHiI TMOHSATTS Teopii
KiJlellb MHOTOUJIEHIB Bifi ofHi€i 3MiHHOI, Teopil MHOrouIeHiB BiJ, 6araThbOX 3MiHHHMX; CHMETPHYHI
MHOTOWIeHH; ajareOpaiyHa 3aMKHEHICTb 110/ KOMITJIEKCHUX YKCeJl, PiBHSAHHSI TPETHOTO i UeTBEPTOro
CTereHsi, MHOTOUJIEHW 3 PpaLliOHalbHUMHK KoeillieHTaM{; OCHOBHI TOHSITTS UMCeTbHUX MeTO[iB
anredpu (po3B’s3yBaHHS PiBHSIHL Ta CUCTEM PiBHSHB).

3. TemMaTH4HUI IJIaH HABYA/ILHOI JUCIUILTIHA

Po3pin 1. Uucnosi monsa. ITosie KOMIIJIGKCHHX YHCEJT.

Tema 1. BigHomenns. I[Tpsmuii 100yTOK ABOX MHOXWH, N OZAHAKOBUX MHOXHWH. O61acTh
BU3HAUEHHS, MHOXKMHA 3HaueHb; BJACTUBOCTi BijiHOIIEeHb (ped/IeKCUBHICTh, aHTUPe(IeKCUBHICTb,
CUMETPHUYHICTb, AHTUCUMETPUYHICTh, TPAH3UTUBHICTD), Tpadiky BiHOLIEeHb. PO30UTTS MHOXKMHHM Ha
KJIaCH.

Tema 2. Anrebpaiundi onepariii. Bugu 6inapHux onepariiii. Anreopu. Tun anrebpu. Ob6/acTb
LILTIiICHOCTI, TT0JIE.

Tema 3. Tlose KomruieKcHUX umcen. AsnrebpaiuHa (opma kKomruiekcHoro umcna. [ii Haf
KOMIUTEKCHUMHM UHC/IaMd B anreOpaiudiii dopmi. CripsbkeHi KOMILJIEKCHI uMca. ['eomeTpuuHa
imoctpauis. TpuroHomeTrpuuyHa ¢opma KOMILIEKCHOrO uMc/aa. il HaZ, KOMIUIEKCHUMH UUC/IaMu B
TpUroHoMeTpuuHii hopmi. Popmysa Myaspa. [Jo6yBaHHS! KOpeHsI 3 KOMIUIEKCHOT'O UHCJIa.

Po3gin 2. Cucremu JIiHIHHUX PiBHAHb.

Tema 1. 3aransbHi BifomocTi npo CJIP — BeKTOp-po3B’A30K, CyMiCHIi (BM3HauyeHi, HeBU3HayveHi),
HecymicHi CJIP. Teopema npo Te, 1jo KoxxHa CJIP, 110 mae /Ba pi3HMX pPO3B’s3KH, Ma€ HECKIHUEHHO
Oararo po3B’s3kiB. EnemenrapHi nepetBopennsi CJIP. Metop I"aycca po3s’sisyBanns CJIP.

Tema 2. [TepectaHoBKM Ta mifgcTtaHoBKU. [ii Haz mifcTaHoBKamMu. TpanHcriosutil. [HBepcii.

Tema 3. Matpuii Ta aAii Hag HuUMU. BnactuBocTi i Hag, MaTpuusiMd. TpaHCIOHOBaHa
Matpuiisi. MHO>KeHHSI MaTpHlIb Ta MOT0 BJIaCTHUBOCTI.

Tema 4. Teopisi BU3HAYHMKIB: BU3HAUHUKH MaJIUX MOPSAKIB, iX o6umrcieHHs Ta 3B's30K 3 CJIP.
BW3HaUHMKM N-ro TIOPSiZIKY Ta iX BaacTuBocTi. Criocobu o6urcieHHs] BU3HAUHUKIB.

Tema 5. KpamepiBceki CJIP. B3aemHo-06epHeHi MaTpuiii. Kpurepiii ob6opotHocTi. Criocobu
3HaXO/pKeHHsT 0bepHeHOi Marpulli. MarpuuHuii crioci6 po3s’si3yBanHsi CJIP. Teopema Kpamepa Ta ii
3aCTOCYBaHHSI.

Po3pin 3. JocaigpkeHHs1 cMCTeM JTIHIHHUX PiBHAHD.

Tema 1. ApudmeTHuyHMM nN-BUMIpHUM JIiHiMHUM 1pocTip. ApudMeTHUYHi BeKTOPU Ta
BJIACTUBOCTI ik HaZ HMMU. JIiHiliHA 3a/Ie)KHICTh i He3a/Je)KHiICTb CHUCTEeMH BEKTOPiB, BJIACTUBOCTI.
EKBiBasieHTHI cuCTeMy BEKTOPIB. ba3uc i paHr CKiHUeHO1 CUCTEMU BEKTOPIB.

Tema 2. Panr matpuiii, ciocobu oOunC/IeHHs, IPUKIaAn. PiBHICTb PSIIKOBOTO i CTOBIIEBOTO
panriB MaTpuli. Teopema Kponekepa-Kanenni (kputepiii cymicHocti CJIP Ta KpuTepiii BU3HaueHOCTi
cymicHoi CJIP).

Kputepili icHyBaHHs HeHY/IbOBUX PO3B’sA3KiB ozfHOpifHOI CJIP Ta KpuTepili BM3HAaYeHOCTI CyMiCHOI
HeogHOpigHOT CJIP. CrcTemu MiHIMHUX OJHOPIJHUX PiBHSIHb, (yH/aMeHTa/lbHA CHCTeMa PO3B’S3KiB
ozHopigHoi CJIP.

Po3pin 4. JTiniliHi npocTopu. YHiTapHi i eBK/IifioBi mpocTopu.



Tema 1. Jliniinui npocrtip. Ilignpoctip. Kpurepit mianpocropy. IlepetuH mnianpocTopis.
Po3smipHicte mnepetvHy. Cyma mignpocropis. PosmipHicte cymu. IIpsama cyma mniampocTtopis.
O6’€eaHaHHS MiAIPOCTOPIB.

Tema 2. JlinitiHa 000/I0HKa CCTeMU BEKTOPIB, il OymoBa. ITpocTip po3e’si3kiB ogHOpiaHOI CJIP
I JIIHIMHUM MHOTrOBHJ, PO3B’SI3KIB HEOJHOPIJHOI CMCTeMU piBHSHb. KoopavHaTH BeKTOpa B DPi3HUX
6a3ucax. I3omMopdi3zM BeKTOPHUX TIPOCTOPIB.

Tema 3. BeKTOpHI IPOCTOPH i3 CKaJIIPHUM MHOKeHHSIM. B/1aCTUBICTE OPTOrOHA/MILHOI CUCTEMU
HEHYJIbOBUX BeKTOPiB. IIporiec oproronarizarii. OpToroHaabHe JOTIOBHEHHS ZI0 Oa3uCy.

Tema 4. EBkyifiiB BekTOpHMI npocTip. ITpruknagu eBkiizoBux npocropis. Hopma BekTopa, KyT
MiK BekTopaMu. HepiBHicTb Koili—byHsKOBCbKOT0. YHiTapHUM MPOCTIp.

Po3pin 5. Jliniiini oneparopu. CTpyKTypa JIiHiiiHOr0 BijoOpakenns. JIiHilHi omepaTopu
Ha eBKJIiJ0BOMY Ta YHiTaApHOMY MPOCTOPax.

Tema 1. JliHiliHI orepaTopH, 03HaueHHS Ta HaMMpocTiii BiacTUBOCTi. [TomibHi MaTpwi. [ii
HaJl JIIHIMHUMM orepaTtopaMy, IxHi MatpuLli. HeBupopkeHi JiHiliHi onepatopu. IToBHa JiHiliHAa rpyrma.

Tema 2. CTpyKTypa JiHiMHOTO BioOparkeHHs. IHBapiaHTHI mignpocTopy. BnacHi BekTopH i
BJIACHI 3HaUeHHS1. 3HaXO/)KeHHs B/laCHUX BEKTOPIB JIIHIMHMX OIepaTopiB, aJrOPUTM.

Po3pin 6. KBagpaTuusi ¢opmu.

Tema 1. bininitini dopmu. Matpuig 6iniHiliHOI Gopmu. Marpuis KBagpaTHuHOI (GopMH.
KaHoniunuii BuUrssy kBagpatuuHoi Gpopmu. [HAeKC i paHr KBafipaTUUHOI opMHu.

Tema 2. 3BeJieHHS KBaIpaTUUHOI (hOPMH /10 KAHOHIUHOTO BUTJISALY: MeTou Jlarpanka, SIkobi,
OpPTOTOHA/LHUX TIePeTBOPeHb. 3aCTOCYBaHHs KBaipaTUUHOI (OpMHU [0 [JOC/iKeHHsS KpUBUX i
TIOBEPXOHb JJPYrOro MOpsJKY.

Po3pin 7. I'pynu.

Tema 1. I'pyru. [liarpynu rpyn. Po3sksazg rpymnu 3a nigrpymnoro. Po3kiiaz rpymnu 3a migrpyroro
Ha CyMiHi kiacu. Teopema Jlarpansxa.

Tema 2. HopmanbHi finbHuky rpymnu. ['omomopdism rpy.
HopManbHuii [ifbHUK TpynH, pi3HI MOro O3HaueHHs, eKBiBaJleHTHICTb pi3HUX O3HaueHb Ta
BUKOPUCTaHHA Ha npakTtuLii. @akrop-rpyra.

Po3gin 8. Kinbus.

Tema 1. Kinblie, nigkineije. Ineanu kisnbls. @akrop-Kiabije. 'omomopdisMm Kinelipb.
BnactuBocri Kinbis. [Tigkineie. O6macTs wimicHocTi. Igeanu inbug. [lii Haz izeanamu.

Tema 2. TlogineHicTs B obmacti 1imicHocti, HC/] enemeHTiB o6sacTi 1iicHOCTi. EBKmioBI
Ki/IbLifl, Ki/IbL{l TOJIOBHUX 1/ieaiB.
[MoaimpHicTe B 06/1acTi wimicHocTi, HC/I enemenTiB o6/acti 1imicHocTi. Teopis moginbHOCTI B Ki/bLii
Limx yuces. Teopema ripo aieHHs 3 octauero HC/I i HCK. Anroputm EBkitizia. 3B’ 30K eBK/IiZIOBUX
Kiseup 3 KinbLgmuy rooBHuX ifeanis. HCII i HCK enemMeHTiB KifbLisg roioBHUX ifeasiB. [IpocTi urciia
B Ki/ibLli 1jiux uucen. Pemieto Eparocdena.

Po3pin 9. Teopist KOHrpyeHIlii.
Kourpyenuii, ix BnactuBocti. IloBHa cucrema suiiKiB, i BraacTUBOCTI. Kisblie K/aciB JIMIIKIB.
[Mpuknagu. 3BefeHa cucreMa auiKiB. @yHkis Eitnepa. Teopemu Elinepa i ®epma.

Tema 2. KoHrpyeHLiii 3 0fHUM HEBiJOMUM.
JIiHiiiHI KOHTrpyeHL|ii 3 OJAHMM HEeBiJOMMM, Di3Hi MeToAu iX po3B’si3yBaHHs. KOHrpyeHIl BUIIMX
TIOPSA/ZKIB 3a [IPOCTUM MOZYJIEM.

Tema 3. ApudMeTHyYHI 3aCTOCYBaHHS TeOpii KOHIPyeHLIii.
BuBe/ieHHs1 03HaK MMO/IIBHOCTI, PO3B’si3yBaHHs JiHIMHUX Ji0)aHTOBUX PiBHSIHb, 3HAXOJKEHHS OCTay
Bi/l li/leHHs1, TiepeBipKa MPaBWILHOCTI apuMeTHYHUX 00UrC/IeHb, 3HAXOPKEeHHS JOBXXUHH TIepiofly Ta
riepe/repiofy 1eCITKOBOTO /1po0y.



Po3ain 10. Kinbije MHOrou/1eHiB Bij ojHi€i 3MiHHO0i. MHOrou/IeHH BiJ 0araTbox 3MiHHHX.
Tema 1. Kinbije MHOrousieHiB Haj 061acTio mimicHocTi K.
BnactuBocti K[x]. TIpocTe TpaHCLieHeHTHe pO3LIMpPeHHs Kijblig K 3a J0moMoroxw esemeHTa X.
Kinbiie mHorouneniB P[x], me P — mone. Teopema mipo AineHHs 3 ocraueto. KopeHi MHorouseHa
f(x)eP[x], ne P — none. [cHyBaHHsI KOpeHs] MHOTOUJIeHa.
ITomin mHorouneHa Ha paousnieH. Teopema besy. Kopine mHorounena. Cxema ['opHepa. Po3knag 3a
CTeneHsIMU (X—C).
Tema 2. P[x]. ITominbHiCTb MHOTOU/IEHIB.
BnactuBocti noginbHoCTi MHOTOUMeHIB y Kinbli P[x]. Croinenuit ginbhuk (f(x); g(x)); HCA(f(x); g(x)).
B3aemHo mpocti mHorounenu. Teopema mpo BupaxenHsi HCII(f(x);g(x)) uepe3 cami MHOroujieHH.
Asnroput™m EBkiiza.
Tema 3. P[x]. 3BigHi i He3BiAHI HaJ AAHUM M0/IEM MHOTOUJIEHH.
[TonsiTTs1 3BiHOCTI (He3BigHOCTI). BsiacTuBOCTI He3BifHMX Haf nosieM P MHorouneHiB. Teopema Bieta.
Tema 4. [ToxigHa MHOTOU/IeHa. KpaTHI MHOXKHHUKHA MHOTOYJIeHa.
dopmarnbHe O3HaueHHs1 MoxifHOi. BsactuBocTi (npaBuna audepeHuitoBaHHs). CremiHb MoxifHOI
dopmysa Teitnopa. O6unc/ieHHsT 3HaUeHb MOXiAHUX TIPYU X=C 3a Joromoror cxemu ['opHepa. Kpathi
MHOXXHUKHU. KpaTHi KopeHi MHOrousieHa.

Po3ain 11. MHorou/ieHu Bij 0ararbox 3MiHHHX.

Tema 1. Kinbiie MHOTOU/IEHIB Bij 6araThbox 3MiHHUX. CUMeTPUUHI MHOTOU/IEHH.
KomyTtaruBHe Kinblie 3 ofuHuiero. CTerniHb ujieHa; CTeMiHb MHOTOWIeHa, JieKCUKorpadiuHuii
TIPUHLIUI YTIOPSIIKYBaHHS MHOTOWIeHiB. Builuii uneH g0O0yTKY JBOX MHOTOUJIEHIB.

Tema 2. Teopisi BUK/IFOUEHHS.
Pesynbrant. uckpuminant. JetepminanTt CijibBecTpa.

Po3pin 12. MHorowieHH BijJ ojHi€i 3MiHHOI HAJ YHC/IOBHMH MOJAMH. AJreopaiuHi
PO3LIUPeHHS MOJTiB.

Tema 1. MHorowienu Bix ozniei 3minHOI Hag mosiem C. AsrebpaiuHa 3aMKHEHICTb TI0JISI
KOMILIEKCHUX urcesl. OCHOBHA TeopeMa ajreOpy MHOTOU/IEHIB.

Tema 2. MHorouseHM Bijj OfHi€l 3MiHHOI Haj, 11o/ieM R. PiBHSIHHS 3-T0 1 4-TO CTeneHiB.
Metop HerotoHa. Metog Illtypma. PiBHsHHA TpeThoro creneHs (metog KapgaHo-Tapransi),
PiBHsiHHS 4-T0 cTeneHs (MeTo Peppapi).

Po3ain 13. UncenbHi MeTO U a/iredpu.

Tema 1. Po3B’s13yBaHHs PiBHAHB 3 OJHUM HEBIJOMUM.
3ajlaua BiJJoKpeM/IeHHsT KOpeHiB. 3ajlaua yTOUHeHHs1 KopeHsi. MeTo/| TIo/ii/ly BiJjpi3ka HaBIIia Ta MOro
360ikHicTh. MeToz xopa. Metos HeroToHa Ta Hioro 30ikHicTh. KoMOiHOBaHMI METOZ, XOP/ i IOTUUHHMX,
Moudikariii metony HetoToHa. MeTof npocToi iTepariii Ta #ioro 30i>kHiCTb.

Tema 2. Po3B’s13yBaHHS CUCTeM JIiHIMHUX anreOpaiuHUX PiBHSHb.
[ToHATTS TIPO TOYHI Ta HaO/MMKeHI MeTou PO3B’sI3yBaHHS CHUCTEM JIiHIMHUX PiBHSHb. TOUHI MeTOAU:
merog ['aycca (¥oro moaudikanii), ¢dopmynmu Kpamepa, marpuunuii cmocib, mMeton KBaJpaTHHX
KOpeHiB [ijid CUCTeM 3 CUMETPUUYHOK MaTpuiieto. ITepaljiliHi MeToau [/l CUCTeM JTiHIMHUX
asreOpaluHUX PiBHSHB, OCTaTHI YMOBHU 301KHOCTI.



CTpyKTypa HaBUA/IbHOI JUCIUTUTIHA

KinbkicTe roavs

JeHHa (hopma

3a04Ha opMa

yCbOr0 y TOMY YMC/Ii y Yy TOMY UuC/i
HasBu posziiis n n | mab |iHg. | c.p. |c|n| m | mab | iHg. | c.
i Tem b P
)
r
0
1 2 3 4 5 6 7 8/9| 10 | 11 | 12 | 13
I1I cemecTp
Po3gin 1. Yucnosi mosis. ITosie KOMIIEKCHUX YHCeJT.
Tema 1. Bignomenns. [Tpsamuit 4 1 3
JIOOYTOK IBOX MHOXXUH
Tema 2. Anrebpaiuni onepariii. Bugu 5 1 y) )
OiHapHMX omepartii.
Tema 3. Ilosie KOMIIEKCHUX YuCeL.
AnrebpaiuHa (hopmMa KOMIJIEKCHOTO
yycnia. ['eoMeTpryHa imocTpariis. 6 2 2 2

Tpuronomerpruna dopma
KOMIUIEKCHOTO UHCJIA.

Po3

fizi 2. Cucremu JiHIHHUX PiBHAHB

Tema 1. 3aranbHi BijOMOCTI IO
CJIP. EnemeHTapHi NepeTBOpPeHHs
CJIP. Metop I'aycca po3B’s13yBaHHS
CJIP.

6

2

2

2

Tema 2. IlepecTaHoBKM Ta
mifcraHoBku. il Hap miacTa-
HoBKamu. TpaHcrniosuuii. IHBepcil.

Tema 3. Marpuui Ta Ail Hafi HUMMU.
BnactuBocCTi fiiti Hafi MaTPULIAMU.
TpaHcrioHOBaHa MaTpULA.
MHO>KeHHs1 MaTpULIb Ta KOTro
BJIACTHUBOCTI.

Tema 4. Teopist BUSHAUHUKIB:
BU3HAYHUKU MauX MOPSKIB, IX
oburcieHHs Ta 3B's130K 3 CJIP.
Bu3sHayHUKU N-TO NOPSAKY.

Tema 5. Kpamepisceki CJIP.
B3aemHO0-06epHeHi MaTpHLIi.
Kpurepiii obopoTtHocTi. Criocobu
3HaXOZKeHHs1 06epHeHoI MaTpHIi.
Marpuunuii cnocib po3B’si3yBaHHsS
CJIP. Teopema Kpamepa Ta ii
3aCTOCYBaHHSI.

Po3gin 3.

OCJTi/PKeHHsl CHCTeM JIiHIHUX PiBHAHB

Tema 1. Apudmetrnunuii n-
BUMIpHMH JIiHIMHUIA TIPOCTIp.
ApudmeTtnuHi BeKTOpU Ta
BJIACTUBOCTI il Ha/l HUMM.

6

1

2

3

Tema 2. Panr MaTpuiji, criocobu
o6uucsennsi. Teopema Kponekepa-
Kanesi.

Tema 3. 3B’5130K MK pO3B’I3KaMU
HeogHopigHoi CJIP i BigmoBigHOI it
opHopigHoi CJIP.

2

Pa3om 3a III cemectp

60

18

16

26

IV cemectp




Po3pin 4. JIiniiHi npocTopy. YHITapHI i eBKI/IiA0BI IpoCcTOpH

Tema 1. JliHi¥Huit npocTip. 5 1 1 3
ITignpocrtip. KpuTepiii nigmpocTopy.

Tema 2. JliHiliHa 060/10HKa CUCTEMU
BEKTODIB, 11 6yzosa. ITpocTip
po3B’3KiB ogHOpiHOI CJIP i 7 2 2 3
NiHIMHAN MHOTOBH/] PO3B’SI3KiB
HEOJHOPIi/IHOI CUCTeMH PiBHSIHb.

Tema 3. Bekrtopni npocropu i3 6 1 1 4
CKa/IIpHUM MHOJKEeHHSIM.

Tema 4. EBK/Ti/liB BeKTOpHUI
nipocTip. HepieHicTs Komri— 6 1 1 4
ByHsAKOBCHKOTr0. YHiTapHUM ITPOCTIp.

Po3pin 5. JliHiiHi onepaTopu. CTpyKTYypa JIiHINHOTO0 Bifio0pa)keHHsI.
JIiHii{Hi onepaTopy Ha eBK/IiJOBOMY Ta YHITAPHOMY MPOCTOpPax.

Tema 1. JliHiltHi oneparopw,
O3HAYeHH: Ta I-I'aI‘/JIHpOCtFiI.J:I’i 7 p) ) 3
BJIACTUBOCTI. [il Hay TiHIMHUMU
oriepaTopamy, iXHi MaTpulyi.

Tema 2. CTpyKTypa /MiHilHOTrO
BifioOpakeHHs1. [HBapiaHTHi 6 1 1 4
nignpocropu. BracHi BekTopy i
BJIACHI 3HAUEHHSL.

Po3pin 6. KBagpaTuuHi opmu

Tema 1. Bininiini popmu. Marpurs
6iminiiiHOI popmu. MaTpuiis v p) 1 4
kBagparuuHoi popmu. KaHoHiuHMi
BUTJIsi]| KBa/[PaTHUHOI (hopMH.

Tema 2. 3BefjeHHs KBapaTUYHOL
(hopMH /10 KAHOHIUHOTO BUTIALY.
3acTocyBaHHsI KBaZIpaTUUHOI (hopMu 7 2 2 3
J10 OC/iPKeHHs] KPYBUX 1 TOBEPXOHb

[IPYTOrO MOPSIZIKY.

Po3gin 7. I'pynu

Tema 1. I'pynu. Iligrpynu rpym.

Posknag Trpymd  3a  INATPYIIOKO. 6 2 1 3
Teopema Jlarpassa.
Tema 2. HopmasibHi [iTbHUKY TPYTH. 5 1 1 3

I"omomopdism rpym. PakTop-rpymna.

Tema 1. Kinbue, nigkineue. [neanu
KinbIs. PakTop-KinbLie.
I'omomopdism Kinenp. 5 1 1 3

Tema 2. ITozimbHICTE B 06/1aCTi
uinicHocti, HCJI enemenTiB obacti 8 y) y) 4
uinicHocti. EBK/iI0BI KinbIs, Ki/ibLsS
T'0JIOBHUX ifieasiB.

Pa3om 3a IV cemectp 75 18 | 16 41
V cemectp
Po3gin 9. Teopisi KOHrpyeHifii
Tema 1. Konrpyenuii. IToBua 8 3 1 4

cucreMa JmiKiB. @yHkiis Eiinepa.
Teopemu Eiisiepa i @epma.

Tema 2. KoHrpyeHLil 3 ofHUM
HEeBiJoMUM, pi3Hi MeTOAH iX

) 9 3| 2 4
po3B’sa3yBaHHs. KOHrpyeHLii BUIMX
MOPSIAKIB 3@ MPOCTUM MOJYJ/IEM.

Tema 3. ApudMeTHUHi 3aCTOCYBaHHS 7 p) 1 4
Teopii KOHTpyeHIIiil.

Po3gin 10. Kinbije MHoOrouieHiB Bij ofHi€i 3MiHHOI. MHOrousieHHu BijJj 0araTb0x 3MiHHHX




Tewma 1. Kinblie MHOTOU/IeHIB Haz,
obsacTio mimicHocti K. BiactuBocTi
K[x]. KinbLie MHorounesis P[x]. 8 2 1 5
TeopeMa 1po JisIeHHs 3 OCTayvero.
Teopema be3y. Cxema ['opHepa.

Tema 2. P[x]. I[TozinbHiCTL
MHOrouwieHiB. Teopema npo
supaxerns HCJI(f(x);g(x)) uepes 9 3 2 4
caMmi MHOrOoWwIeHH. AJITOPUTM
EBkiza.

Tema 3. P[x]. 3BigHi i He3BigHI Hag
[IJAaHMM T10JIeM MHOTouieHd. Teopema 8 3 1 4
Biera.

Tewma 4. IToxigHa MHOrouseHa.
KparHi MHOKHUKM MHOTrOU/IeHa. 7 p) 1 4
Creninb noxigHoi. @opmyna
Tetinopa.

Po3ain 11. MHorou1eHHu Bij 0aratbox 3MiHHHX

Tema 1. Kisiblie MHOTOU/IEHIB Bif,

6aratbox 3MiHHUX. CUMeTpHUHi 8 3 1 4
MHOTOUJIEHH.

Tema 2. Teopist BUK/TFOUEHHS.

PesynbranT. [JIUCKPUMIHAHT. 8 3 1 4

Hetepminant CinbBecTpa.

Po3gisn 12. MHorouieHH Bifi oHi€i 3MiHHOI Ha/| YMC/IOBUMH TIOJISIMH.
AsredpaiuHi po3MIMpeHHs MOJTiB

Tema 1. MHorousieHu Bif ofHiel
3MinHoi Haz rosieM C. OCHOBHA 8 3 1 4
TeopeMa anredpyu MHOTOU/IEHIB.

Tema 2. MHorousieHu Bifi ofHiel
3miHHOI Hag nosieM R. PiBHsiHHS 3-TO
i 4-ro creneniB. Metos HuroTOHA. 9 3 2 4
Mertog typma, meton, KappaHno-
Tapransi, metos Peppapi.

Po3pin 13. YUucenbHi MeToau anredpu

Tema 1. Po3B’s13yBaHHS piBHSHB 3
0JlHMM HeBijoMuM. Metog noginy
Bifipi3Ka HaBIIi/I Ta HOro 301KHICTb. 8 2 1 5
Mertop, ripocToi itepatiii Ta #oro
301KHICTB.

Tema 2. Po3B’s13yBaHHS CUCTEM
JIIHIAHKUX anrebpaluHUX PiBHSHE.
IMoHsTTS PO TOuHi Ta HabmKeHi 8 p) 1 5
MeTOJU PO3B’I3yBaHHs CUCTEM
ninifHMX piBHAHBL. TouHi MeTOU.
ITepariitini MmeTou.

Pa3om 3a V cemecTp 105 [ 34 | 16 55

Y cbOro roguH 240 | 70 | 48 122

5. Temn NPAKTUYHHX 3dHATH

Ne Kinekictb
Ha3sa Temu
3/ TOJVH
I1I cemecTp

1. | Ausrebpaiuni onepatiii. Bugu 6iHapHuX orepariiii. 2

2. | one xomruiekcHUX uMcen. AsrebpaiuHa ¢opMa KOMIUIEKCHOTO uMcsa. [eomMeTpHuHa 2
imocTpariist. TpuroHomMeTpryHa (popMa KOMITIIEKCHOTO UHCTIa.

3. | 3aransHi Bifomocti npo CJIP. Enementapsi nepersopenns CJIP. Metog I'aycca po3B’sa3yBaHHs 2
CJIP.




4. | Matpuui Ta Aii Hag HMMU. BnacTuBOCTi Aii Haj MaTpulisiMU. TpaHCIOHOBaHa MaTpUIIS. 2
MHO)KeHHs1 MaTpHULIb Ta HOro BJIaCTUBOCTI.

5. | Teopis BU3HAUHMKIB: BHU3HAUHWKA MaiuxX TMOPSJKiB, 1X obuucieHHss Ta 3B's30k 3 CJIP. 2
Bu3HAUHUKU N-TO NOPSJKY.

6. | KpamepiBcbki CJIP. B3aemHo-obepHeHi Mmatpuii. Kpurepiii o6opoTHocti. Criocobu 2
3HAXO/PKEHHsT 00epHeHoiI MaTpuLii. MarpuuHuii crioci6 poss’siayBanust CJIP. Teopema Kpamepa
Ta Ii 3aCTOCYBaHHSI.

7. | ApubmernuHuii n-BUMipHUI niHiHUIA TIpocTip. ApudMeTHUHI BEKTOpU Ta B/IaCTUBOCTI [iit 2
HaJl HUMH.

8. | Paur marputii, ciocobu obuncienns. Teopema Kponekepa-Kariesi. 2

IV cemectp

9. | JlinikHwii npocrtip. ITignpoctip. Kpurepiii miagnpocropy. 1

10. | Jlinitina obonoHka cuctemu BekTopiB, ii OynoBa. Ilpoctip po3p’si3kiB oaHopigHoi CJIP i 2
JIiHIAHUI MHOTOBU/] PO3B’sA3KiB HEOTHOPITHOI CHCTeMU PiBHSIHb.

11. | BekTopHi mpocTOpH i3 CKansIpHUM MHOKEHHSIM. 1

12. | EBkunigiB BekTopHuit npoctip. HepiBHicTb Koiri—-ByHsikoBcbKOro. YHiTapHUI MTPOCTip. 1

13. | JliHiliHi onepaTopy, 03HaYeHHs Ta HAUMPOCTIILI BjaacTUBOCTI. il Haj NiHIMHUMU orlepaTopamH, 2
IXHi MaTpuULi.

14. | Crpykrypa niniliHoro BimobpakeHHs. IHBapianTHi migrnpocropu. BnacHi BekTopu i BrnacHi 1
3HayeHHs!.

15. | BiniHiiHi dopmu. Matpuns 6ininiiiHoi dopmu. Marpuus kBazgpaTuuHoi ¢opmu. KaHoHiuHMI 1
BUIJIsI, KBaIpaTU4HOI hopMu.

16. | 3BeneHHs KBajgpaTU4YHOI GOPMH /J0 KAHOHIUHOTO BUTJISITY. 3aCTOCYBaHHS KBa[paTUUHOI (hopMHr 2
JI0 [OCMi/KEeHHs] KPUBHUX i TOBEPXOHB APYTOro MOPSJKY.

17. | I'pynu. Iligrpynu rpyn. Po3knaz rpynu 3a nigrpynoro. Teopema JlarpaHxa. 1

18. | HopmaneHi gineanky rpynu. I'omomopdism rpym. dakrop-rpymna. 1

19. | Kinbue, migkinbie. Ineamu kinbisg. @akTop-Kinblie. ['omoMopdism Kiners. 1

20. | HogineHicte B obsacti wimiciocti, HCJ] enemenTiB obsacti wimicHocTi. EBK/IifoB] Kinbig, 2
Ki/ibLig FOJIOBHUX ifieastiB.

V cemectp

21. | Konrpyenrii. [ToBHa cucrema munikiB. ®ynkiiis Eitnepa. Teopemu Eitiepa i depma. 1

22. | KonrpyeHuii 3 ofHMM HeBijOMHMM, Ppi3HI MeTOAM iX pO3B’s3yBaHHs. KOHrpyeHL|l BUIIMX 2
MOPSAKIB 3a MPOCTUM MOJYJIEM.

23. | ApudmernuHi 3acTocyBaHHS Teopil KOHTPYyeHLiH. 1

24. | Kimbiie MHOrOUeHiB Haz obsacTio risicHocTi K. Bracturocti K[x]. Kinblie MHOrOWIeHiB P[X]. 1
Teopema nipo gineHHs 3 octayero. Teopema be3y. Cxema ['opHepa.

25. | HoginbHicTe MHOTOUEHIB. Teopema nipo Bupakennsi HCII(f(x);g(x)) uepe3 cami MHOrOU/IeHU. 2
Anroputm EBKniza.

26. | PIx]. 3BigHi i He3BiAHI Haf AaHUM TT0/IeM MHOTOUIeHH. Teopema Bieta. 1

27. | Hoxigna mHorouneHa. KpatHi MHO>KHMKYM MHOrouseHa. CterniHb noxigHoi. @opmyna Teitnopa. 1

28. | Kimbie MHOrOwIeHIB Bifi 6aratbox 3MiHHMX. CUMeTPUYHI MHOTOUWIEHH. 1

29. | Teopia BukmoueHHs. PesynbranT. JluckpumMinaHT. letepminant CimbBecTpa. 1

3(0. | MHorowieHu Bij oaHi€l 3MiHHOI Haf mosieM C. OCHOBHA TeopeMa aaredpy MHOTOUWIEHiB. 1

31. | MHorounenu Bij oaniei 3miHHOI Hafg moneM R. PiBHsHHA 3-ro i 4-ro cremeHiB. MeTtof, 2
Herotona. Metog IItypma, metos Kapano-Tapransi, Mmetoz ®@eppapi.

32. | Po3p’s3yBaHHs piBHSIHb 3 OJHMM HeBifjoMUM. MeTo/ TmoOZiny Bifpi3ka HaBMil Ta MHOro 1
36ikHicTh. MeTo/1 1TpocToi iTepaiiii Ta HOro 301KHICTb.

33. | Po3B’s3yBaHHs CUCTeM JIiHIHHUX anreOpaiuHKUX PiBHSHb. 1
[ToHATTS TIPO TOYHI Ta HAO/MKeHi MeTOAM PO3B’s3yBaHHS CUCTEM JiHIMHUX piBHSAHb. TouHi
MeTou. ITepatifini MmeTom.
Pazom 48

6. Temu 1a00PaTOPHUX 3aHATH
No Hasga Temu Kinekicte
3/ TCOJIUH
1. 0

7. 3aBJjJaHHs /i1 CAMOCTiMHOi po00TH




No Kinexictb
3/1 Ha3sBa Temu rOJIVH
1. [TiaroToBKa /0 MPaKTUYHUX 3aHSATh. 48
2. BukoHaHHS | 3aXMCT iHAMBiAyaJIbHUX JOMAIlIHIX 3aB/aHb. 74
Pazom 122
8. InuBifyanbHi foMallHi 3aB/JaHHA
1. | InguBimyaneHe 3aBaaHHs Nel (3agaui NeNel—9, 36ipHUK 7).
2. | InpuBigyanbHe 3aBgaHHs Ne2 (3agaui NeNel0-15, 36ipHUK 7).
3. | InguBigyanbHe 3aBganHst Ne3 (3agaui NeNel6-25, 36ipHUK 7).
4. | InguBigyanbHe 3aBgaHAs Ned (3agaui NoeNe26—28, 36ipHUK 7).
1. | ImpusinyanbHe 3aBgaHHA Ne 1.1
3agaua 1(a,0). BukopucroBytoun Metos Jlarpawka, 3Bectd K@ 10 KaHOHIUHOTO
BUIJIAZlY, yKa3aTy [epeTBOPeHHs, 3a A0roMoror skoro K® 3seseHa [0 KaHOHIUHOIO
BUTJISIY, Ta 3allMCaTH MATpPULIO TiepeTBOpeHHs1 T, yKa3aTu «HOBUM» 0a3wc, y SKOMY
K® wmae kaHOHiuHUU BUIJIAJ, 3HaUTU paHr i iHgekc K®. Uu € K® pomaTtHbO
BU3HAUeHOK? BUKOHATU nepeBipKy.
3agaua 2. BukopuctoByrourn Mmetop $1ko0i, 3BecTu KBajpaTtuuHy ¢opmy f (;,)_() zio
KaHOHIUHOTO BUIJIsAZY, 3HaWUTU paHr i iHgekc K®. Uu € K® gonatHb0 BU3HaueHORO?
YKaszaTu TUN NOBEpPXHIi APyroro nopsigky f (;, )_c) =0.
3ajava 3. BUKOpUCTOBYHOUM MeTOJ, OPTOrOHA/IbHUX TepeTBOpeHb, 3BecTd KO f (;,;)
[0 KAaHOHIYHOI'0 BUIJIAZY, YKa3aTy I[epeTBOPeHHs, 3a JONoMOorow sikoro K@ 3peseHa
[0 KQHOHIUHOTO BUIVISIAY, Ta 3alycaTh MaTpULII0 LbOr0 MepeTBOpeHHs1 T, ykasatu
«HOBHI» 6a3uc, y skoMy K® Mae KaHOHIUHHMM BUTJIA[, YKa3aTH paHr i inaekc K®. Yu
€ KO fomatHb0 BU3HAueHOK? BUKOHATU MepeBipKy. YKa3aTu TUI KPUBOI [IPyroro
nopsigky f (;, ;) =-1.
[36. 11, NeNe 26-28]
2. | InpuBigyanbHe 3aBgaHHst Ne 1.2 (Teopist rpym Ta Kisnelp)

3ajaua 1. a) [lng faHOl rpyny MifICTAHOBOK YeTBepTOro MOPSAKY Ss PO3IVISIHYTH
LVK/IIYHY TIATPYILy, IOPO/KEHY e/leMeHTOM (;

0) cknacti Tabymro Kesmi MHOXKeHHsI efleMeHTIB TpyId, yKa3aTh OOepHeHi [0
KO)XKHOI'O ej/leMeHTa I'pyny;

B) BCTAaHOBUTH INOPSJOK JaHOI MiArpynH, iIHAEKC MiATPyy y FPyIi;

I') BU3HAUWTH MOPSAJ0K KOHCHO20 e/leMeHTa Lii€l Mirpymny;

[l) 3HaWTU JIIBUM Ta MpaBUM pO3KAaAW TPyNU S, 3a MiATPYNOI0, MOPOJKEHOIO
eJIeMeHTOM (;

€) BCTAaHOBUTH, UM € MiJrpyra Py HOPMa/JIbHUM JI/IbHUKOM TPYIIH;

€) Y4 MOXX/IMBUA rOMOMOP(Ii3M MiJrpyIy, MOPO/KeHOI eJeMeHTOM ¢, Ha IpyIy
nopsiaKy 2? mopsaky 3? nopsagky 4? nopsgky 5? Bianosigs obrpyHTyBaTH.
3amaua 2. a) [Insg JgaHoro eneMeHTa o, 3aZilaHOro B asrebpaiuHiii (TTOKa3HWKOBIH,
TPUTOHOMETPUYHIN) (QOpMi, MYy/JbTUIUIIKATUBHOI TPyNy KOpEHIB n-ro CTereHs 3

opunutii K, , sHaiitt mopsiok enemenra q;
0) yka3aTu [UK/IiYHY MirPyITy, TIOPO/PKEHY O;
B) YKa3aTH eJleMeHT, CHMeTPUYHUM J10 O;
r) 3HakTH iHgekc migrpymu («) y rpymi K, ;
[) OOUMC/IMTH  TIOPSAZIOK  efleMeHTa o 'y Tpymi. YW MOB’sA3aHi  SKUMOCH

CITIBBi/JHOIIIEHHAM TIOPSKH €JIEMEHTIB o Ta &°?;
e) 300pa3uTu eleMeHTH IPymH () Ha KOMITIEKCHiM MUIOIIHHI.




3agaya 3.a) [lna [gaHoro eynieMeHTa @, 3ajaHoro B anrebpaiuHiii  Qopwmi,
MyJIbTUIUTIKATUBHOI TPYIM KOpEHIiB 1-ro cremneHs 3 opunuii K, , sHaiity mopsimok

eJleMeHTa o;

0) yka3aTu [UK/IiYHY MiTpyIly, TIOPO/PKEHY O;

B) YKa3aTH eJleMeHT, CHMeTPUYHHUM J10 «;

r) 3HaiiTH iHgekc migrpymu (o) y rpymi K.
3agaya 4 a-0). [TepeBiputy, un yTBOPIOE MHOXKMHA M Kijiblle; Ki/lblie 3 OJUHULIEIO;
KOMyTaTHBHe Kifblie (ZBi 3aziaui).
3apava 5. g maHoro kit K mepeBipyuty, un € MHOXKMHA M mifkisibLeM, ifeaniom
KisbLig K (K110 yci esleMeHTH B3$ITi i3 urMcioBoro noJjs Q).
3agaya 6 a-6). [JlaHo kinmbre Z nimmx uucesn. [ToOyayBaTtu mepeTwH, cymy, n00yTOK,
00’eiHaHHs ifeastiB. 3pobUTH BUCHOBKH IIIOZI0 OTIepariiii HaJ| izeasamu.

3. | ImpuBigyanbHe 3aBgaHHs Ne 2 (Teopis uuncen).
3anaua 1. [Iist JaHUX YMCesT BUSHAUUTH LTy i [poOOBY UaCTHHU UHC/Ia.
3agaya 2. Bu3Hauutu, 10 OyAe CTOSITU y 3HAMEHHUKY JApoOy Tiic/is Horo
CKODOUEHHSI; CKi/IbKOMa HYJ/SIMU 3aKiHUY€TbCS UMC/I0 n!; 3aMuiliTh KaHOHIUHUUN
PO3KJia/, Ha MHOXXHUKH YHC/Ia.
3agaua 3. O6umuciuTu 3HaueHHs: GyHKIT Mbobiyca p(n); n(n); dyskuii Eitnepa ¢(n),
1(n), o(n) anst urcen; oburcMTH T(N) Ta 3aMMCATH YCi AiTBHUKKA UMCETT.
3agaya 4. IlepeBipuTH, UM € [aHi 4yucCla MPOCTMMHM; yKasaTU IIPOCTI uucCIa Ha
MIPOMIXKKY [n1; ny].
3agaua 5. O6uncauty gBoma criocobamu HCJI i HCK uwmcen; 3HaMTH fiHilMHEe
BupakeHHs1 HC/I uepes fgaHi uncia.
3azava 6 . [TepeBiputy, un yrBOoptoe MHOKHHa 11CJI 3a Mogyiem m?
3apaua 7. [lepeBiputH, un yTBOptoe MHOKHUHA 3CJI 3a mozgynem m?
3azaua 8. 3HaiiTy ocTauy Bif ineHHs a Ha b (a =635%%%, b =78.)
3agaua 9. 3HalTH: OCTaHHIO LM(PY UKCiIa; ABi ocTaHHi LUdpH umnces.
3agava 10. KopucTyrourMch 03HaKaMM TIOZi/TbHOCTI, MEepeBipUTH, UM AUIAThCS YKa3aHi
uuciaa Ha 27,37; 7,11, 13; Ha 4, 25; 8, 125; 16.
3azava 11. KopucTyrounch 03HaKaMU MOJiTbHOCTI 3HAaWTH 3HaueHHs Ludp X Ta
Y, sIKi 3a/I0BOJIbHSAIFOTH BKa3aHi ymoBu (76x02y :63.)
3ajava 12. JlocaiguTyd 1 po3B’sA3aTU KOHIPYeHL|il Ieplioro CTeleHs 3 OJHIEr0
HEBi/IOMO}O.
3ajauva 13. Po3B’s3aTy HeBU3HAYeHi JIiHiVHI DIBHSIHHS B LI/IMX YMC/IaXx.
3azmava 14. BusHauuTH JOBXUHY MepioAy i KilbKicTh 1judp B repeArnepio/ii y po3kaafi
B JIeCITKOBUH Apib naHoro gpoOy Ta 3Haiity 2015-Ty Ludpy micis KOMH y pO3Kazi B
JIeCATKOBHM /Ipib JaHOTrO ApO0Y.
3amauva 15. Ykasati TOpSiJ0OK 4YMCIa d 3a JaHWM MOJyJeM m Ta pO3B’sA3aTU
TIOKa3HUKOBY KOHTPYeHI[if0 a* =1(modm) ; un € a MepBICHUM KOpEeHeM 3a [JaHUM
MopyseM m? CKiJlbKM € TIepBiCHUX KOpeHIiB 3a AaHUM MoayneMm? 3HaWTU OAuH 3
NIepPBICHUX KOPEeHiB, 3alMCcaTH YCi NepBiCHI KOPeHi y BUIVIA/L CTelleHiB [JesKoro 4ucia
Ta OOUMC/TUTH LIICTh OYAb-SIKHX TEePBiICHUX KOPEHiB.
[36. 10, NeNe 1-15, cBiii BapiaHT].

4. | InpuBinyanbHe 3aBgaHHAa Ne 3.

3agaua 1. O6uncIUTH AOOYTKH MHOTOUIEHIB f(x) i g(x); f(x) i h(x) ; BUKOHATU
JIJIeHHS 3 0OCTayer0 MHOrOu/ieHa g(x) na h(x). [ineHHs mepeBipUTH MHOKEHHSIM.
3agaua 2. BukopucroByroun cxemy ['opHepa, OGUHC/IWTH 3HAYEHHS MHOTOU/IeHa | (x)

: . 1
npu X =1i npnu x =- 2 Ta BUKOHATH J17IeHHd OaHOrO MHOI'oudjieHa Ha X - E, x+1 Ta

2x + 2. Illo MoyKkHa CKa3aTy PO Yacmku i ocmaui Bif fineHHss Ha x +1 1a 2x+27?




3agaua 3 a). BukopucroByroun cxemy ['opHepa, pO3KIacTH MHOrouwieH f (x) sa
cTereHs MU X +1.

3azaua 3 6).3a cxemoro I'opHepa, O6UMC/IMTH 3HAaUYe€HHA MHOrouaeHa | (x) i tioro
MoxXiAHuX 1ipu x =1.

3agaua 3 B). 3a cxemoro ['opHepa, pPO3K/IacT MHOTOWIeH [ (x- 2) 3a cremensmu X.
BukoHaTu nepeBipKy, pO3K/aBIIX MHOIOY/IEH 3 OTPUMAaHOI BiAIOBiZAl 3a CTeneHAMU

x- 2.
f (x)
3agaua 3 r). BukopucTtoBytouu cxemy ["'opHepa, 06UMC/IUTH f‘d( +1° X,
X

3agaua 4 a). Bukopucrosyrouu cxemy ['opHepa, nepeBipuTH, KOpeHeM SIKOI KpaTHOCTI €
x =11i x =-2 pna muorounena f(x).

3amaua 4 6). BUKOPUCTOBYIOUM pe3y/IbTaTh MyHKTY a), PO3B’s3aTh PiBHSHHS [ (x) =o0.
3agaua 5. 3HaWTH KpPaTHI MHOXXHWKH MHOrouieHa | (x) , BUKODMCTOBYIOUM aJIrOPUTM
Bi/lOKpeMJIeHHsI KPaTHUX MHOXXHUKIB.

3agaua 6 a). OO0uMCIUTA HAWOINBIINK CITUIBHUN [JiMBHUK i HaMeHIIle CITi/lbHe KpaTHe
[lAHKX MHOrouIeHiB. BukoHaTu mepeBipKy: yacTku Bij ginenns HCK na f (x) i g(x) €
B3aeMHO npoctumu (3HauTtu st HuX HC/I i mokasaty, 1110 BiH € OAUHULIETD).

3agaua 6 6). Bupasutu HalGiIbIINI CITIIBHUIM iITBHUK Yyepe3 MHOTOWwIeH! | (x) i g(x) .
BukoHatu nepeBipky.

3agaua 7. a) BukopuctoBytoun Teopemy BieTta, 3HaliTU (He pO3B’sI3ylOuM DiBHSIHHS)
CyMy KBaJpaTiB KOpeHiB MHOrouneHa f (x).

3agaua 76) Po3B’s13aTy PiBHSHHS /IS YCiX 3HaUeHb TlapameTpa A Tak, 11[00 oJuH 3
KOpEHiB piBHsAHHS [ (x) =0 JIOPiBHIOBAB IO/IBOEHOMY IHIIIOMY KOPEHIO.

3ajgava 78) PeGpa mpssMOKYTHOIO napasiesienine/ia € KOpeHaMyd MHOrouieHa f (x).

BukopucroBytoun TeopeMy BieTa, oburicinti 06’ eM napasiesiertirne/ia, 1oy #oro
MOBEPXHI Ta JiaroHasib napasesemnimneza.
CBil1 BapiaHT.

9. MeToan HaBUaHHSA
Ha ocHoBi pxepen indgopMmaiiii: c/1loBeCHUM, NPaKTUUHUM | HAOUHUM.
Ha ocHOBI caMOCTiHHOiI mMi3HaBa/JIbLHOI /[IifA/IBHOCTI: TOSICHIOBA/IbHO-1/TFOCTPaTUBHUM,
PerpoAyKTUBHUM, YaCTKOBO-TIOIIYKOBUH, AOC/TiAHUIILKUIN Ta TIPOO/IEMHHI MEeTOAM HAaBUaHHSI.

10. MeToau KOHTPOJIIO
OuiHIOBaHHSI aKTUBHOCTI 1 3HaHb CTYZeHTIB (iHAWBilyasbHe ONMUTYBaHHSA) MiJl YaC MPAKTUYHUX
3aHSTh, OLiHIOBaHHS 3a IH/I3 Ta #ioro 3axucr.

11. Cxema HapaxyBaHH#A 0aJliB, AKi OTPUMYIOTh CTYAEHTH

III cemecmp (ek3ameH)

[ToTouHe OI[iHFOBaHHSI Ta CAMOCTiliHa poboTa Cyma
Mopayss 1 Mopayns 2
T1-T11 Bukonanns Ta 3axuct [H/13 Exsaven 100
44 16 40

T1, T2 ... T11 — HaB4Ya/IbHI TeMU
1. Omuinka 3a Mogyab 1 — cymma 6ariB, 1[0 CK/IaZia€ThCA i3 OL[iHOK 3a npakThuHi pobotu (T1, T2 ...
T11).
2. Ouinka 3a Moaysnb 2 (IH[3) cknafiaeTbCs i3 OL[iHOK 3a BUKOHaHI 3aBZi@aHHS, 1110 BUHOCH/UCST Ha
CaMOCTiliHe OrpaljfOBaHHSI.
3. /o cymu OL[iHOK 3a /jBa MOAY/JIi JOJAETHCSA OL[IHKA 3a eK3aMeH.



IV cemecmp (3anik)

IToTouHe OIfiHFOBAHHS Ta CAMOCTiiiHa poboTa Cyma
Mopyns 1 Mogyns 2
T1-T12 KosiokBiym | MKP BukoHanns Ta 3axuct IH/I3 100
48 20 20 12

T1, T2 ... T12 — HaRUaILHI TEMU
Omninka 3a Moaynbs 1 — cymma 6astiB, 10 CKIaJIa€ThCS i3 OLIIHOK 3a mpakTuyHi pobortu (T1, T2 ...
T12), 3a KOJIOKBiyM Ta MOZly/IbHYy KOHTPO/IbHY POOOTY.
Ouinka 3a Mogyss 2 (IH[3) cknafaeTbes i3 OL[iHOK 3a BUKOHAHI 3aBJaHHS, 11J0 BUHOCU/IMCS Ha
CaMOCTiVHe OIparjtOBaHHSI.

V cemecmp (exk3ameH)

IToTouHe OIfiHIOBAHHS Ta CaMOCTiliHa poboTa Cyma
Moaysb 1 Mopayib 2
T1-T13 BukoHaHH# Ta 3aXUCT Exk3amen 100
IHA3
45 15 40

T1, T2 ... T13 — HaBUaIbLHI TEMMU
Orjinka 3a Moaynb 1 — cymma 6ariB, 110 CK/IaJ@a€eThbCs i3 OLIHOK 3a mpakTuuHi pobotu (T1,

T2 ... T13).

Ouinka 3a Mopyss 2 (IH/3) cknazfaeTbcs i3 OLIIHOK 3a BUKOHAHI 3aBJaHHS, 1110 BUHOCU/IUCS Ha
CaMOCTIVHe OIparjfOBaHHSI.
o cymu OL|iHOK 3a /iBa MOZY/Ii 10a€ThCS OLIiHKA 3@ eK3aMeH.

IIIkana oninBaHHA: HanjioHaabHa Ta ECTS

. . OriHKa 3a HaliOHAJIbHOO IIKAJIO
Cywma 6artiB 3a BCi BUU
HaBUa/IbHOI fisTbHOCTI | A/ €K3aMeHy, KypCOBOTO TIPOEKTY JU1S1 387Ky
(pob60TH), IPAKTHKH
90 — 100 BiZIMiHHO
82-89
74-81 AoGpe 3apaxoBaHO
64-73 .
60-63 3a/]0BIJIbHO
35-59 He3a/I0BI/IbHO 3 MOJK/IUBICTIO He 3apax0BaHo 3 MOK/IMBICTIO
TOBTOPHOI'O CKJIa/IaHHS TOBTOPHOIO CK/a/IaHHS
He3a/I0BiIbHO 3 000B’I3KOBUM He 3apaxoBaHo 3 000B’13KOBUM
1-34 TIOBTOPHKM BHBYEHHSIM TIOBTOPHHUM BHBYEHHSIM
JUCLUIITIHA JUCLIUIITIHA

1.

1974.
2.

1976. — 384 c.
3.

mKosna, 1977.

12. PekomeH/10BaHa JiiTepaTypa

OcHoBHa

3aBano C.T., Kocrapuyk B.M., Xarjer B.I. Anre6pa i Teopist uncen. — U.1. — K.: Buirja mikora,
3aBano C.T., Kocrapuyk B.M., Xaner b.I. Anrebpa i Teopist uncesn. — U.II. — K.: Buma mkosia,

3aBano C.T., Kocrapuyk B.M., Xarner b.1. Anrebpa u Teopus umcen. — U.I. — K.: Bria



4. 3aBano C.T., Kocrapuyk B.M., Xauer B.. Anrebpa u teopusi uucen. — Y.II. — K.: Brimja
mKosa, 1980.

5. Kymukos JI.51. Anrebpa u Teopust urcen. — M.: Beicias mkomna, 1979.

6. Kypom A.T". Kypc Beiciieti anrebper. — M.: Hayka, 1988. — 431 c.

7. Jlarmun E.C., EBceeB JI.E. Anrebpa u Teopust uucesn. — UY.I. — M.: IIpoceeienve, 1974.

8. JIsmun E.C., EBceeB JI.E. Anrebpa u Teopust uncen. — Y.II. — M.: TIpocBemienue, 1978. — 448 c.

9. Okynes JI.4. Bricmias anrebpa. — M.: IIpocBemienue, 1966.

10. ManbueB A.W. OcHoBbI /TMHeHOM anredpbl. — M.: Hayka, 1970. — 400 c.

11. Anrebpa u Teopus uucen ITog pea. H.51. Bunenkuna. — M.: TIpoceenjenue, 1984. — 192 c.

12. Bunbepr 3.5. Kypc anrebpsl. — M.: ®akropuan-Ilpecc, 2001. — 544 c.

13. Kapramnosnos M.N., Mep3nsakos FO.M. OcHoBsl Teopuu rpymi. — M.: Hayka, 1972.

30ipHUKH
36.1. ®agaeer /1.K., Comunackuii 11.C. CO0pHUK 3az1au 10 BhICIeti anrebpe. — M.: Hayka, 1977.
36.2. TTpockypsikoB 1.B. CO0pHUK 3a/1au 110 JTMHelHOM anrebpe. — M.: Hayka, 1974.
36.3. Anrebpa i Teopis umcesn. [TpakTukym / 3a pen. 3aBano C.T. — U.I. — K.: Buirja mkosa, 1983.

JonomMibKkHa
1. Ban gep Bapgen B.JI. Anre6pa. — M.: Mup, 1976.
2. IxekobcoH H. Teopus kosner]. — M.: 1JI., 1947.
3. Ixekobcon H. Ctpoenue konerr. — M.: NJI., 1961.
4. Kypom A.T'. Jlekiuu 110 ob1eii anredpe. — M.: Hayka, 1973.
5. Kanyxsin JI.A., Bumnencekuii B.A., I11y6 L1.O. JTinitiHi npoctopu. — K.: Buija mkomna, 1971.
6. Anekcanzapos I1.C. Kypc aHamuThueckod reoMeTpuu W JWHeWHOW anreOpel. — M.: Hayka,
1979.
7. Tamkena LII. TTouatku Buioi anrebpu. — Kipoeorpag, KATTY, 2000.
8. Kocrpukun A.. Beesnenue B anrebpy. — M.: Hayka, 1977.
9. Tembdans V.M. Jlekiuu ro uHeiHOM anrebpe. — M.: Hayka, 1971
10. Kany>xuus JI.A. BBegenue B o601iyto anredpy. — M.: Hayka, 1973.
11. BuBanwHiok JI.M., I'puropenko B.K., JleBimjenko C.C. Uucnosi cucremu. — K.: Buia mkona,

1988.

12. Ipo3p FO.A., Kupuuenko B.B. KoneuHoMepHbie anreOpsl. — K.: Boiinja mkoma, 1980.

13. BonkoB FO.I., Haiiko [I.A. JliniliHa anrebpa ¥ aHa/miTUYHAa TeOMeTpisi 3 ejleMeHTaMH
rporpamyBaHHs MoBOIO Ilackasnb. — K.: HMK BO, 1990.

14. Kaw ®. Mogymu u Konbua. — M.: Mup, 1981.

15. Bunorpagos N1.M. OcHoBsl Teopuu unucesn. — M.: Hayka, 1972.

16. Aniepisng K., Poy3en M. Knaccrueckoe BBeZileHHe B COBpEMEHHYIO TeOputo uuces. — M.: Mup,
1987.

17. Kanyxkuun JILA., Cymanckuii B.U. TTpeobpa3oBanus u nepectaHoBku. — M.: Hayka, 1985.

306ipHuKu
36.4. Anrebpa i Teopist uncesn. ITpakTukym / 3a pea. 3aBano C.T. — U.II. — K.: Buma mkosma, 1986.
36.5. Okynes JI.{1. COopHUK 3aziau 0 BhICIIel anrebpe. — M.: I[IpocBerienue, 1964.
36.6. I'pubanoB B.Y., Turos I1.1. CO0pHUK yrnipakHeHu# 110 Teopuu ucen. — M .: TIpocBeleHue,
1964.
36.7. MeToauueckoe mocodue TI0 TEOPUU UYMCeN [jis CTyAeHTOB ¢u3.-Mat. Qakynbrerta / [Turapes
FO.I1., KupoBorpag, 1982.
36.8. 3aganus 1o anrebpe MHOTOU/IEHOB [/l CAMOCTOSITe/IbHOM pabOoThl CTYZEHTOB BTOPBIX U
TPeTbuX KypcoB (u3.-mat. ¢akynbTeToB / [Turapes FO.I1., KupoBorpaz, 1986.
36.9. C6opHUK 3a/au 110 anrebpe /mof pex. Koctpukuaa AWM. — M.: Hayka, 1987.
36.10. Iztomuenko JI.B. TlpakTukym 3 Teopii uucesn: HaBuajbHO-METOAWYHHWM TMOCIOHUK. —
KipoBorpag: LIOIT «ABanrapa», 2014. — 76 c.
36.11. I3romuenko JI.B. TlpakTukym 3 JiHiliHOI anrebpu: HaBua/ibHO-METOAWYHUIN TIOCIOHMK. —
Kipoorpag: LIOIT «ABanrapa», 2013. — 136 c.



13. Indopmauniiini pecypcu

1. http:/mechmat.univ.kiev.ua/dload/pos/lin_alg 1k2s.pdf
2. http://difur.kpi.ua/metodich/ METODUOQ4.pdf

3. http://math.mipt.ru/study/uchebniki/



http://mechmat.univ.kiev.ua/dload/pos/lin_alg_1k2s.pdf
http://math.mipt.ru/study/uchebniki/
http://difur.kpi.ua/metodich/METODU04.pdf
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