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2. MeTta Ta 3aBJaHHA HABYAJIBHOI JUCIUILIIHA
MeTo0 BHUKIAJaHHS HaB4YajJbHOI JUCHUILIIHM «MaTeMaTUdyHe MOJCIIOBAHHS
JIETepPMIHOBAaHUX Ta CTOXaCTUYHUX IPOIIECIBY €:
— OCBITHS (HaBYajbHA) — CIPHUATA CTAHOBJIICHHIO CY4YaCHOTO BCEOIYHOPO3BUHYTOIO
BHCOKOKBaTi(ikoBaHOTO (axiBIsg, 3JaTHOrO Ha JOCTaTHROMY pPIBHI BOJIOJITH
Crieliali30BaHUMU 3HAHHSAMH 1 HaBUYKaMU, HEOOXITHUMHU JJI PO3B’SI3aHHS 3HAUYIIIUX
npobsieM y cepi MaTreMaTHYHOTO MOJCIIIOBAHHS JIETEPMIHOBAHUX Ta CTOXACTUYHHUX
MIPOIIECIB;
— PO3BUBAIOYA — PO3BUBATU KPUTUYHUHN aHANI3, OI[IHKY 1 CHHTE3 HOBUX Ta KOMIUIEKCHUX
imet, QopMyBaTH 3IaTHICTH JO 3alOYaTKyBaHHS, IUIaHYBaHHS, peamsaiii Ta
KOPUTYBaHHsS IIOCIIJJOBHOTO IIPOIECY TIPYHTOBHOIO HAYKOBOTO JIOCHIKEHHS 3
JOTPUMAHHSIM HAJIEKHOT aKaJeMIqHO1 T0OpOYECHOCTI;
— BUXOBHa — (OpMyBaTH 3JIaTHICTb 10 O€3MepepBHOTO CAMOPO3BUTKY Ta
CaMOBJIOCKOHAQJICHHS, JCMOHCTpAIlII0 3HAYHOI aBTOPUTETHOCTI, BHUCOKOI'O CTYIICHIO
CaMOCTIMHOCTI, akaJeMiyHol Ta mpodeciiiHoi AOOPOYECHOCTI, MOCTIMHOI BIJIJTAHOCTI
PO3BUTKY HOBHUX 1JIEH.

3aBaaHHsa Kypcy «MaremaTH4He MOJICTIOBAHHS JCTCPMIHOBAHMX Ta CTOXACTHYHHX
MIPOLIECIBY:

- y3arajbHEHHs Ta TOrJIMOJICHHd TEOPETHYHUX 3acaj y cdepl MaTeMaTH4YHOIO
MOJICTIOBaHHS JIETEPMIHOBAHUX Ta CTOXaCTHYHHX IMPOIIECIB;

- Ha0yTTS HABUYOK PO3POOJICHHS Ta BIPOBAKEHHSI MaTEeMaTUIHUX MOJIeNel pealbHUX
SIBUII Ta TIPOIIECIB, IO BKJIIOYaE B cebe: MpaBWIbHUN BUOIp 00’€KTa JOCHIIKCHHS,
IrpaMOTHUH BUOIp TIMOTE3, KOPEKTHY MOCTAHOBKY 3aja4i, BUOIp METO/IB JOCIIIKEHHSI,
YUCEJLHUN aHaIi3 Pe3ysIbTaTiB MOJICIIFOBAHHS;

- OBOJIOJIIHHS PI3HUMHU TIJIXO0JaMH JI0 MOOYJI0BH MaTeMaTUYHUX MOJIeNIel Ta PI3HUMU
THIIAMHM MaTEMaTUYHOI'O MOJICIIOBAaHHS.

VY pe3ynbTaTi BUBUEHHS HaBYAIbHOI TUCIUILIIHU Y aclipaHTa MaloTh OyTH cpopMOBaHi
TaKi KOMIETEHTHOCTI:

Iumezpanoni komnemenmnocmi:

3MaTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH CYYacHI CHeIiali30BaHl yMIHHS/HAaBUYKHA Ta I1HHOBAIlIHHI
METO/IM, HEOOXIHI Ui PO3B’A3aHHS 3HAUYIIUX MPOOJIEeM MPUKIATHOI MaTeMaTHKH, a
TaKOX JUIsl PO3LIMPEHHS] Ta MEPEOLIHKU IUTICHUX 3HaHb 1 MpodeciiiHOi MPaKTUKU Y
Ha3BaHIM Ta CyMDKHUX Taidy3sX 3HaHb, KpUTHYHHMM aHalli3, OI[IHKY 1 CMHTE3 HOBUX Ta
KOMIUIEKCHHMX 17IeH Yy JOCIIITHUIIbKO-IHHOBAI[IMHIM Ta HAyKOBO-II€IaroriyHii AisIbHOCTI.
Daxosi KOMNemeHmHOCmi.:

®K 1. 3gatHicTh A0 OOIPYHTYBaHHS Ha KOHIIEONTYyaJbHOMY pPIiBHI JIOIIJIBHOCTI
3aCTOCYBaHHS MAaTEMaTUYHOTO MOJIENIOBAaHHS JIETEPMIHOBAHUX Ta CTOXACTUYHHMX
MPOILIECIB Y Pi3HUX chepax HAYKH .

®K 2. 3pmatHiCTh 70 BUABJICHHS 00 €KTIB TPYHTOBHOTO HAyKOBOTO JOCIIKCHHS
MaTeMaTUYHOTO MOJICTIOBAHHS Ta KPUTUYHOTO aHaJi3y OCHOBHHMX €JIEMEHTIB iX

CTPYKTYpPH.



®K 3. 3paTHICT, A0 CHHTE3y HOBHUX Ta KOMIUIEKCHHUX i€l y xomai BuOOpy Ta
3aCTOCYBaHHS  METOJ/IB MaTeMaTUYHOTO  MOJICTIOBAHHS  JCTEPMIHOBaHHX  Ta
CTOXaCTHYHHUX IPOIIECIB;

®K 4. 3gatHicTh 10 npodeciiiHol MpakTUYHOI peaiizallli KOMIUIEKCHUX IPUHOMIB
MaTeMaTUYHOTO MOJICTIIOBaHHS JIETEPMIHOBAHUX Ta CTOXAaCTUYHHX TMPOIECIB 3
BUKOPHCTAHHSAM KOMIT FOTEPHUX TEXHOJIOTIH.

@K 10. 3natHicTh 10 O€31EPEPBHOTO CAMOPO3BUTKY Ta CAMOBIOCKOHAJICHHS.

IIporpamHi pe3yJbTaTH HABYAHHS:

[NIPH 2.1. VYwminHg OOIpyHTOBYBaTH Ha KOHIIENTYaJlbHOMY PIiBHI JOIIBHOCTI
3aCTOCYBAaHHS MAaTeMaTUYHOIO MOJENIIOBaHHS JAETEPMIHOBAHMX Ta CTOXAaCTUYHHUX
MPOIIECIB Y Pi3HUX chepax HAYKH .

[1PH 2.2. BusiBisiti 00’€KTH TPYHTOBHOTO HAYKOBOTO JOCIHIKEHHS MaTeMAaTHYHOTO
MOJIETIOBAHHS Ta KPUTUYHOTO aHai3y OCHOBHHX €JIEMEHTIB iX CTPYKTYpPH.

[TPH 2.3. YMiHHS CHHTE3yBaTH HOBI Ta KOMIUIEKCHI 171e1 Yy X0/l BUOOpY Ta 3aCTOCYBaHHS
METO/11B MATEMAaTUYHOTO MOJIETIOBAHHS IETEPMIHOBAHUX Ta CTOXACTUYHUX IPOILIECIB;
[IPH 2.4. YMi"Hsa npodeciiiHOoi MpakTUYHOI peani3alli KOMIUIEKCHUX MPUHOMIB
MaT€MaTUYHOTO MOJICIIOBAHHS JIETEPMIHOBAHMX Ta CTOXAaCTUYHUX IMPOLECIB 3
BUKOPUCTAHHAM KOMI FOTEPHHUX TEXHOJIOTIH.

[1PH 2.10. be3nepepBHuil caMOPO3BUTOK Ta CAMOBIOCKOHAJIEHHS.

3. TeMaTHYHUH IJIAH HABYAJILHOI AUCHMILIIHA
3micToBuii Moay.Jib Nel.
MaTteMaTH4YHEe MO/IEJTIOBAHHS SIK METO/] HAYKOBOI'0 Mi3HAHHS
€KOHOMIYHUX SBMII TA (Pi3MUHMX MpoLeciB

Tema 1: ®izuune Ta marematuyHe MozentoBaHHs. Kmacudikaiiss MaTeMaTHYHHUX
mozeneil. Eranu noOynoBu wmatematnyHoi wmojeni. IlepeBipka KOpEKTHOCTI Ta
aziekBaTHOCTI Mojenelt. [Ipaktuune 3acrocyBanns. [1, 18, 20]
Tema 2: MopenoBaHHsI B yMOBax HEBU3HAUEHOCTI: Pi3HI Miaxoau. Moje/toBaHHS B
yMOBAaxX CTOXaCTUYHOI HEBU3HAYEHOCTI. [3, 5]
Tema 3: MaremaTuyHi Mojell JAWHAMIYHUX TPOIECIB 13 30CEPEKCHUMHU Ta
PO3MOJIIEHUMH T1apaMeTpaMmu. JluckpeTtHi Ta HemepepBHi mporecu. da3oBuii cTaH i
KepyBaHHs. 8, 17]
Tema 4: Mertonu 1neHTH}IKALIT TapaMeTpiB MaTEMAaTUYHUX MOJIEIEH Ta CTAaTUCTHYHOTO

OLIIHIOBAaHHS HapaMeTpiB Mozeneil. Metoau nepeBipku rinores. [9]
Tema 5: Metoau oninku (a30BOro CTaHy NMpPU HEMOBHHUX CHOCTEpEKEHHSAX. DIbTpu
Kanmana-beroci a1 QUCKpeTHMX 1 HEMEpepBHHX CHCTEeM. Metoau iaeHTHIKaIii
JTUHAMIYHUX MOJIeJIeH MPH HEIIOBHUX criocTepekeHHX.[8, 10]

3micToBuil MOayJIb Ne2.
MartemaTuuHi mojaesi Gpi3MUHMX NpoLeciB
Ha OCHOBI JMdepeHIiaIbHUX PiBHAHb B YACTUHHUX MOXiIHUX.
Tema 6: HeniniitH1 XBUJI1 B CEpeIOBUINAX 3 TUCUMAIIEO (pIBHSHHS broprepca) .
[Ipuknagu ynapaux xBuib. CTanioHapHi HemiHiiHI xBuii. [6, 11, 16, 19]
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Tema 7: MoaynpoBaH1 XBUJI1 B HENIHIMHUX cepeAoBuIax. HeminiiiHe piBHAHHS
[Ipeninrepa Ta MeToj 6aratbox MaciTadiB. HecTiikicTh MpOCTOPOBO-OTHOPIAHOTO
pimeHHs. TpuXBHIbOBa B3aEMOIIS Y KBaIpaTUUHO-HETIHIMHOMY cepenoBuii. [6, 11,
16, 19]

Tema 8: HeniniitH1 XBUJI1 B cepeioBUINAX 3 HeCTiHKicTO. PiBHsHHA ['1H30ypr-Jlanaay.
AHaJti3 Ha a0COJIFOTHY Ta KOHBEKTUBHY HECTIMKOCTI. MoayJsiiiiHa HeCTIMKICTb.
Kougekuis Penes-benapa. [Ipo aBTOKoMMBaHHS B pO3NOAIICHUX cucTeMax. JluHaMiuHa
MOJEJIb IPOCTOPOBOTO PO3BUTKY TypOysieHTHOCTI. [6, 11, 16, 19]

Tema 9: MojenroBaHHS CTOXaCTUYHHUX XBHJIHOBHX TOJIIB B PIAKUX CEPEIOBUIIAX.
CrarmionapHa Ta HecTalllOHapHa JIMHaMiKa CTOXaCTHYHHMX ITOBEPXHEBUX XBHJIb B P1AWHI.
[6, 11, 16, 19]

Tewma 10: Touni MeTOZM IHTETPyBAaHHS HETIHIMHUX PIBHSHB XBWJIl. 3aKOHU 30€pEKEHHS
piBasiHHA K/IB Ta nmepeTBopennst Miypu. MeTos 3BOpOTHOI 3a/1a4i pO3CitOBaHHS IS
piBasiHHSA K/IB. bararocosnitonHi po3B's3ku. 3BOpOTHA 3a7ja4a PO3CIFOBAHHSA Y
dbopmymroBanHi Jlakca. [Toganeiie y3araapHeHHS METOAY 3BOPOTHOI 3aa4i. MeTton
XipoTH Ta 6aratoconiToHH1 po3B'sa3ku. [lepetBopenns beknynny. [6, 11, 16, 19]

4. CTpyKTypa HABYAJIBHOI JMCHUIIIHH

Kinekicts rogua

Ha3Bu po3ninis neHHa hopma
1 TeM YChOTO y TOMY YHCII
J | 1p | Cp.

3micToBuii Mogyab Nel.
MaTteMaTH4YHe MOJEJIOBAHHS K METOJ HAYKOBOI'0O Mi3HAHHS
€KOHOMIYHHUX ABMII TA (Pi3MYHMUX MPOIIECiB.

Tema 1: di3uuHe Ta MareMaTHYHE MOJECIIIOBAHHS.
Knacudikamiss Marematnynux  Mojenei. Eramm
noOynoBu  maremaruyHoi  mogxeni.  IlepeBipka 15 4 11
KOPEKTHOCTI Ta aJaeKBaTHOCTI mojenei. [Ipaktuune
3aCTOCYBaHHS.

Tema 2: MogentoBaHHs B yMOBaX HEBH3HA4YEHOCTI:
pi3H1 miaxoau. MoJientoBaHHS B yMOBaX CTOXaCTUYHOI 16 4 2 10
HEBU3HAYEHOCTI.

Tema 3: MatemaTuuH1 MO/ JUHAMIYHHUX ITPOIIECIB 13
30CEePEDKCHAMHM  Ta PO3MOJUICHUMHU IapaMeTPaMH.

: ) " : 14 2 2 10
JluckpeTHi Ta HemepepBHi npouecu. Pa3oBuil cTaH i
KepyBaHHSI.
Tema 4: Meronu ineHTudikauii mapameTpiB
MaTeMAaTUYHUX  MOJENed  Ta  CTAaTHCTUYHOTO
g 14 2 [ 2 |10

OLIIHIOBAaHHS MapaMeTpiB Mozeiel. MeToau nepeBipku
rinoTes.




Tema 5: Meroau oriHku ($a3oBOro CTaHy MpH
HETMOBHUX criocTepexxkeHH X, PinbTpu Kanmana-beroci
JUIS. TUCKPETHUX 1 HEMepepBHUX CHUCTeM. Metoau
imeHTudikaii TMHAMIYHUX MOJIeNield MpH HEMOBHUX
CIIOCTEPEKEHHSIX.

16

Pa3om 3a 3micToBuM MoayJiem 1

75

16

3micToBHuil MOaYJIb No2.

MartemaTuuHi mojaesi Gi3HYHUX NMPoLECiB
HA OCHOBI AMdepeHiaIbLHUX PiBHSIHb B YACTHHHUX MOXiJIHUX.

Tewma 6: HemniniifHi1 XBHII B CEPEIOBUINAX 3
nucurnariiero (piBHsHHA broprepca) . [Ipuknagu
yaapHuX XBwib. CTallloOHapHI HEJHINHI XBUJII.

13

2

11

Tema 7: MoaynboBaH1 XBUJII B HEMHIHHUX
cepenoBumax. Heminiiine pipasiuus lpeainrepa ta
MeToJ1 Oarathbox MaciuTa0iB. HecTilikicTh
MIPOCTOPOBO-OTHOPITHOTO pilieHHs. TpUXBUIHLOBA
B3a€MOJIS Y KBaJIpaTUUHO-HETIHITHOMY CepeOBHILI.

14

Tewma 8: HemniniifHi1 XBHIII B CEPEIOBUINAX 3
HectiiikicTio.PiBusaus ['in30ypr-Jlannay. Anamnis Ha
a0COIIOTHY Ta KOHBEKTUBHY HECTIHKOCTI.
Monynsamiina Hecrtiiikicts. Konpekitisi Penes-benapa.
[Tpo aBTOKOJMBAHHS B PO3IMOIIJICHIX CHCTEMAX.
JluHaMigHA MOJIETTb TPOCTOPOBOTO PO3BUTKY
TypOYJIE€HTHOCTI.

17

Tema 9: MopenroBaHHSI CTOXaCTUYHUX XBUILOBUX
MOJTIB B PIAKUX cepenoBuinax. CtaiioHapHa Ta
HecCTallloHapHA TMHAMIKA CTOXACTUYHUX MMOBEPXHEBUX
XBWJIb B piauHi. [6, 11,16, 19]

14

Tema 10: Touni MeToIM 1HTErpYBAaHHS HETIHIMHUX
piBHSIHB XBUIIL. 3aKoHU 30epeskeHHs piBHsIHHSI KB Ta
nepeTBopeHHss Miypu. Metos 3BOpOTHOI 3amaqi
poscitoBanHs jyuis piBHSHHS KJ[B. bararoconitonH1
PO3B'sI3KU. 3BOPOTHA 3aj1aya PO3CIFOBAHHS Y
dbopmymoBanHi Jlakca. [Tonanpliie y3araabHEHHS
METOJy 3BOPOTHOI 3a1a4i. Meroa Xipotu Ta
OaraTtocosiToHHI po3B'sa3ku. [leperBopeHHs beknyHy.

17

Pa3om 3a 3micTOBUM MoayJiem 2

75

14

8 53

Bceboro koncyabTanii

Ycboro Ha Kypc
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| 30 | 16 | 104

3. Temu npakTHYHMX (CeMiHAPCHKHUX) 3aHATH

‘ Ne ‘ HasBa remun

| KinskicTs
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TOJIUH

MopentoBaHHs B yMOBax HEBHM3HAUCHOCTI: PI3HI IJIXOJIH.
MojenmoBaHHs B yMOBaX CTOXaCTUYHOI HEBU3HAYCHOCTI.

MaremaTudH1 MOJIeJT JMHAMIYHUX MPOLIECIB 13 30CePEKEHUMHU Ta
pO3MOJUIEHUMH —MapaMeTpaMu. JIuCKpeTHi Ta HemepepBHI
npouecu. Pa3oBuil CTaH 1 KEpyBaHHSI.

Metonu ineHTH}IKaLli MapaMeTpiB MaTEeMaTHUYHUX MOJIENeH Ta
CTATUCTUYHOTO OIlIHIOBAaHHS TMapaMeTpiB Mojeneil. Metoau
NEPEBIPKH TIOTE3.

MeTtoau oriHk# ()a30BOr0 CTaHy MPU HEMTOBHUX CIIOCTEPEIKCHHSIX.
®inprpu Kanmana-beroci 17151 TUCKPETHUX 1 HEMTEPEPBHUX CUCTEM.
Mertonu ineHTUdIKaAId AUHAMIYHUX MOJEJEH MpU HETOBHUX
CIIOCTEPEIKEHHSX.

Pa3om 3a 3micToBUM MoayJem 1

R

5

MonynboBaH1 XBUIII B HEMHIMHUX cepeoBuiax. Heminiitne
piBusinHs Ulpeninrepa ta metoa 6ararbox MacmTaois.
HecriiikicTh mpOCTOPOBO-0THOPITHOTO PIlIEHHS. TPUXBUIHOBA
B3a€MOJIs Y KBaJIpaTUYHO-HEIIHITHOMY CepEeIOBHILI.

HeniniitHi XBUJI1 B cCE€peIOBUINAX 3 HECTIUKICTIO. PIBHSHHS
['ia30ypr-Jlanmay. Anani3 Ha aOCOJIFOTHY Ta KOHBEKTUBHY
HecTikocTl. Mopaynsiiiina HectiiikicTs. KonBekiis Penesi-
benapa. IIpo aBTOKOJIMBaHHS B PO3MOAUICHUX CUCTEMAX.
JlunaMigHa MOJIeJTb TPOCTOPOBOTO PO3BUTKY TYPOYJICHTHOCTI.

MozentoBaHHS CTOXaCTUYHUX XBHJIOBHX TOJIB B PILAKHX
cepenoBumax. CtajioHapHa Ta HeCTalllOHApHA TUHAMIKA
CTOXaCTHYHUX NMOBEPXHEBUX XBUJIb B piauHi. [6, 11,16, 19]

Touni MmeToau iHTETrpyBaHHS HEMIHIMHUX PIBHSIHb XBUJI1. 3aKOHH
30epesxenns piBHsaHHSA KB Ta nepetBopenns Miypu. Merton
3BOPOTHOI 3314l po3citoBaHHs ais piBHsSHHSI KIB.
baraTocosiToHH1 po3B'sA3KU. 3BOPOTHA 337a4a PO3CIIOBaHHS Y
dbopmymoBanHi Jlakca. [Toganeliie y3araabHEHHS METOY
3BOPOTHOI 3a7a4i. MeToa XipoTu Ta 6araToCoJIiTOHHI PO3B'S3KH.
IlepeTrBopenHs beknynny.

Pa3om 3a 3micTOBUM MoOayJiem 2

\ Bcboro Ha kypce

6. Temn s1abopaTopHUX 3aHATH

Janwuii Bux pobotu At Kypey « MaTemaTHuHe MOJICTIOBAHHS IETEPMIHOBAaHHUX Ta

CTOXaCTUYHUX MPOIIECIB» HABYAIBHUM IJIAHOM HE TMepe10aueHH.

7. 3aBIaHHs AJ1s51 CAMOCTiHHOI podoTH
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HasBa temn

KinepkicTh
TOJIUH

Tema 1: ®izuune Ta MaremaTuuHe MojeatoBanHsa. Knacudikaris
MaTeMaTHYHUX Mojesel. ETanmu noOynoBu MaTeMaTHIHOT MOJIEITI.
[lepeBipka KOpPEKTHOCTI Ta aJeKBAaTHOCTI Mojenel. [IpakTudyHe
3aCTOCYBaHHSI.

11

Tema 2: MopaenroBaHHS B yMOBax HEBU3HAUCHOCTI: Pi3HI MiIXOIH.
MopenoBaHHS B yMOBaX CTOXaCTUYHOI HEBU3HAYEHOCTI.

10

Tema 3: MaremaTnuai Momeni AWHAMIYHUX TPOIECIB 13
30CEpeKEHUMH Ta PO3MOALICHUMH MapameTpaMu. JuckpeTHi Ta
HernepepBHi nporecu. @a30BUiA CTaH 1 KEpyBaHHS.

10

Tema 4: Meroau ineHtudikaiii MmapaMmeTpiB MaTeMaTUYHUX
MoOJIeJIeld Ta CTATUCTUYHOTO OIIHIOBaHHS IMapaMeTpiB MOJICIICH.
Metoau nepeBipKH TioTe3.

10

Tema 5: Metoau oOwiHKM (a30BOro CTaHy MpPU HEMOBHHUX
cnocrepexkeHHsax. Oinptpu Kanmana-bproci ans nuckpeTHHX 1
HEMEepPEepBHUX CHUCTeM. Meroan ifAeHTHdIKAMINA JTUHAMIYHUX
MoOJieJIel MPU HETIOBHUX CIIOCTEPEKEHHSIX.

10

Pa3om 3a 3micToBUM MoayJiem 1

51

6

Tema 6: HemniniitH1 XBUJI1 B CEPEIOBUINAX 3 TUCHUTIAIIIEIO
(piBusHHSA broprepca) . [Tpukinanu yaapaux xpuib. CTaiioHapHi
HEJIHIMHI XBUJIL.

11

Tema 7: MoaynboBaHi XBUJI1 B HEJIIHIMHUX CEPEIOBHUIIAX.
Heniniitne piBusaHs Llpeninrepa tTa Meto 6araThboX MaciiTadiB.
HecriiikicTb mpOCTOPOBO-0THOPITHOTO PillIEHHS. TPUXBUIHOBA
B3a€MOJIs Y KBaJIpaTUYHO-HEIIHITHOMY CepEIOBHILI.

10

Tewma 8: HemniniiH1 XBHIII B CEPEOBUIIAX 3
HecTiikicTio.PiBusinus ['1H30ypr-Jlannay. AHamni3 Ha aOCONIOTHY
Ta KOHBEKTUBHY HECTIUKOCTI. MOy IsIiiiHA HECTIHKICTD.
Kongexkis Penes-benapa. [Ipo aBTOK0/IMBaHHS B pO3MOI1IEHUX
cucreMax. J[nHamMiuHa MOJIENIb IPOCTOPOBOTO PO3BUTKY
TypOYJI€HTHOCTI.

11

Tema 9: MoaentoBaHHsI CTOXaCTUYHUX XBHJIBOBUX MOJIB B PLAKUX
cepenoBuniax. CranioHapHa Ta HeCTallloOHapHa AWHAMIiKa
CTOXaCTHYHUX MOBEPXHEBUX XBUJIb B piauHi. [6, 11,16, 19]

10

10

Tema 10: Touni MeToIM 1HTErpyBaHHS HETIHINHUX PIBHSIHB
xBu. 3akoHu 30epexxenns piBHAHHSA K/IB Ta nepeTBopeHHs
Miypu. Metoz 3BOpOTHOI 3a71a4i PO3CIIOBaHHS I PIBHSHHS
KJIB. BararocomnitoHHI po3B's3ku. 3BOpOTHA 33/1aya PO3CIFOBAHHSI
y popmymtoBanHi Jlakca. [Toganplie y3aralbHeHHS METOLY
3BOPOTHOI 3a7a4i. MeToa XipoTu Ta 6araToCoJIiTOHHI PO3B'S3KH.
IlepeTrBopenHs beknynny.

11

Pa3om 3a 3MicTOBUM MoOayJieM 2

53
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\ \ Bcboro Ha Kypce | 104

8. InauBinyanbHi 3aBaaHHs (AHAJITHYHUAI 3BIT)
I cemecTp
[IpoBecTu orisy MaTeMaTUIHUX MOJICIICH, 1110 BIAMOBIAI0Th TEMATHII JUCEPTAIIMHOTO
nociipkeHHs. [lo0ynyBat MaTeMaTU4Hy MOJIEeNb 3aJa4l OMKMCaHOl B JUCEpTalliiTHOMY
JTOCJIIJIDKEH]1 acripaHTa.
II cemecTp
[IpoBecTu OrJis1 METOIIB TOCTIKEHHS (METO1B pO3B’I3aHHS MaTeMaTUIHUX MOJIENICH ),
10 BIJIMOBIIAIOTh TEMAaTHUIl AMCEpTAIliiHOrO aociimxkeHHs. OOpatu onTUMaIbHUM
METO/I PO3B’SI3KYy MAaTeMaTHMYHOI MOJedl 3ajadi MoOyA0BaHOiI B AMCEPTaLIMHOMY
JOCHIIKEH1 acIipaHTa.

9. MeToau HAaBYAHHSA

OcHoBHI (opMH HABYAIILHOTO TMPOIECY NpPH BUBUEHHI JUCHMIUIIHU «MartematudHe
MOJICIIIOBAHHS JCTEPMIHOBAHMX Ta CTOXAaCTHYHHMX TIPOIIECIBY: ayJAMTOPHI 3aHATTA,
caMoCTiifHa po0OoTa acmipaHTiB, pob6oTa B HaykoBid OiOmioremi IIJIITY imeni B.
Bunnuuenka ta mepexi [HTepHeT, KOHTPOJIbHI 3aX0/IH.

Buau HaBuanbHO1 poOOTH acIipaHTIB:

* JICKITIS;

* MPAKTHYHE 3aHATTS;

* KOHCYJIbTAIIis;

* €K3aMEH/3aJK.

[lin gac BukIamaHHs AUCIUIUIIHU «MareMatuuHe MOJCIIOBAHHS JIETEPMIHOBAHUX Ta
CTOXaCTUYHUX TMPOIIECIB» TependayaeTbCsi BUKOPUCTAHHS HACTYNMHUX METOIB
HaBUYaHHS: BUBYCHHS Ta 3aKPIIJICHHS HOBOTO MaTepiaity, TBOPYl 3aBJIaHHS, TIUCKYCIs.

10. MeToau KOHTPOJIIO

TeopeTnuHuit MOYJb: YCHE OMUTYBAHHS HA MPAKTUYHUX 3aHATTAX.
[TpakTHYHUN MOTYJb: 3aXUCT MPOEKTIB, TOMOBIIb HA TEMY.

11. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiB, AKI OTPUMYIOTH CTyI€HTH

Ex3amen (1 cemecTtp)

[ToToune TecTyBaHHS Ta caMOCTiifHa poboTa ) Biamosins
[amuB1nyanbHe Ha V eBOTro
Tl T2 T3 | T4 | TS5 | T6 | T7 3aBJlaHHA )
e€K3aMeH1
2 3 3 3 3 3 3 40 40 100
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3axik (2 cemecrtp)

IToToune TecTyBaHHs Ta .
. [HuB1nYyanbHE )
caMocCTiitHa poboTa B A KomnokBiym Yceworo
TS [ T9 | T10 | T11 | T12 | T13 A
6 | 6 7 7 7 7 40 20 100

[IIxana oninroBanHsA: HaioHajabHa Ta EKTC

Cywma GariB 3a Bci
BUJIM HaBYAIIbHOI

O1iHKa 32 HALlOHAJIBHOIO IIIKAJIIO0

: _ JUTsL €K3aMEHY, KypCOBOTO TUTSL 3QUTIKY
ABLJIBHOCTI poekTy (poOOTH), IPAKTUKU
90-100 BIIMIHHO
82-89
74-81 Aobpe 3apaxoBaHoO
64-73 )
60-63 3aJIOBUJIBHO
35.59 HE3a0BIILHO 3 MOKJIMBICTIO HE 3apaxOBaHO 3 MOXJIMBICTIO
MOBTOPHOTO CKJIaJaHHS MMOBTOPHOTO CKJIadaHHs
HE3a0B1IBHO 3 000B’I3KOBUM HE 3apaxoBaHO 3 000B’ I3KOBUM
1-34 MMOBTOPHUM BHUBYEHHSIM MMOBTOPHUM BUBYEHHSIM

JACHUILIIHA

MUCLIUILTIHA
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12. PexoMmenoBaHa Jiitepatypa

OcHoBHA
1. benoIl. I'. YnpaBienue puckaMu, CACTEMHBIN aHATN3 U MoeaupoBanue B 3 4. Yacts 1 : yaueOHUK
U TPaKTUKyM i O6akanaBpuata u mMaructpatypsl / I1. I'. benoB. — Mocksa : M3narensctBo HOpaiir,
2017. — 211 c.
2. Jly6osoit B. M. Inentudikariis Ta MOAETIOBAaHHS TEXHOJOTIYHUX OO’€KTIB 1 CUCTEM KEpPYBaHHS :
HaBuanabHUU nociOHuK / B. M. Jly6oBoii. — Binaunsg : BHTY, 2012. — 308 c.
3. XKuykrenko B. I. CroxacTuuHi mporecu Ta Mozaelni B ekoHoMiri [EnekTpoHHuii pecypc] : HaBu.
noci6. / B. I. Xaykrenko, JI. I'. Tapacoga, 1O. B. IrnatoBa. — K. : KHEY, 2014. — 230 c.
4. Komm’ioTepHe MOJENIOBaHHA CHCTEM Ta mporeciB. Metoau oGuucnens / [mig 3ar. pea. P. H.
Ksernoro] — Binaumsg : BHTY. 2012, — 4. 1- 196 c.; 4. 2 — 230 c.
5. Kymmuk-uBynsceka O.1., Kymuk b.P. OcHoBu Teopii npuiinsarTs pimens. — K., 2014. — 94c.,
6. Jlaittxwmn [x. Boauel B ruakoctsx Ilep. ¢ anrn. — M.: Mup, 1981. — 598 c.,
7. MarematudHe MOJETIOBaHHS: HaBuanbHUi mociOHuk / B.I'. Manenko. —UepHiBii: YepHiBenbKu
HallloOHaTbHUHN yHIBepcuTeT, 2014.-519 c.
8. MareMaTu4Hi MeTOU iMeHTH KAl JUHAMIYHUX CUCTEM : HaBdaidbHUH nmocionuk / b. 1. Mokin, B.
B. Mokin, O. b. Mokin. — Bignauig : BHTY, 2010. — 260 c.,
9. Meroau aHanizy JaHUX : HaBYAJbHHUHA NMOCIOHMK it cTyneHTiB / B.€. baxpymuH. — 3anopixoks :
KIIY, 2011. - 268 c.
10. Metoau 1 Mozeni YHOPSAKYBAaHHS EKCIEpUMEHTaNbHOI iHpopMmamii ans igeHTudikamii 1
MIPOTHO3YBaHHsI CTaHy Oe3nepepBHUX MporieciB: MoHorpadis. Xepcon: Kumkkose BumaBHunTBO I1I1
Bumemupcskuii B. C., 2020. 174 c.
11. Meroau ineHTHdiKaIlii mapaMmeTpiB MaTeMaTHYHUX MOJIEICH KOJMBATBHUX MPOIIECIB : MOHOTpadis
/ 1. B. ITaBnenko, B. I. CumonoBchkuit. — Cymu : CyMchKHi iep:kaBHUN yHIBepcuTeT, 2020. — 145 c.
12. MopentoBaHHs Ta onTuMizalis cuctem: miapy4yHuk /[ [lydosoii B. M., Ketnwuii P. H., Muxansos O.
1., AB.YcoB A. B.] -Binuuns : I1IT «TJ«EgansBeiicy, 2017. — 804 c.
13. TlonuukoB, Bnagucnas ["aBpunosud (1947-).Henuneitnast Teopust cxy4aiiHOro moJist BOJIH Ha Boje /
B. I'. ITonaukos. - Mocksa : URSS, 2007. - 404 c. : ui., Ta0di.; 22 cM.,
14. TIpuitHATTSA pilieHb B YIPABIiHHI pO3ralyKEeHUMHU TEXHOJOTIYHUMH Ipoliecamu : MoHorpadis / B.
M. Jly6ogoii, I'. 1O. Jlepman, 1. B. ITununenko, M. M. baitac. — Biaaung : BHTY, 2013. — 223 c.
15. Ilpuknagna matemaruka. [linpyunuk. 3acyxa B.A., Jlucenko B.I1., 2006. — 376 c.
16. Peickun H.M., Tpybeuxos /.. Henuneitasie BomHbL. // Yueb. mocodbue mis By3oB. —M.: Hayka.
®wusmatiaut, 2000. —272 c.,
17. Teopis cuctem kepyBanHs: nigpy4dnuk / B.1. Kopaienko, O.1O. I'yces, O.B. I'epacina, B.I1. I{okiH;
M-Bo ocBiTH i1 Hayku Ykpainu, Ham. ripH. yH-T. — Juinpo: HI'Y, 2017. — 497 c.
18. YcoB A. B. Maremarnuni meToau MoaentoBaHHs : miapydauk / A. B. Ycos, O. C. Cagenbesa, 1. 1.
CranoBcrka — Opeca : [Tanemipa, 2011. — 500 c.
19. Yamuii O. B., Jlykomcekuit B. I1., T'anmka 1.C. Ta in."Heniniiini nporecn y i3uiii: KOJIWMBaHHSA,
xBuI, camoopranizamis” K., Haykosa nymka, 2004 p. 356 c.,
20. IIapamos O. M., Hepoennes B. /1., CembonoB JI. €. Cucremuuii anainiz: HaB4.-meTo/1. mociOHHK
s camoct. BuBY. quci. — K.: KHEY, 2003. — 154 c.

JlonomizxkHa
21. Apamenko O. B. AHani3 nomupeHHs c1a0KOHENiHIHHUX XBWIb B JBOLIAPOBIH piiKHI 3 BIIBHOIO
noBepxHero / O.B. ABpamenko, B.B. Hapamosuii // BocTouHO-eBpONMEHCKUN >KypHAT IMEPEIOBBIX
texHosoruit. — 2015. — 4, No7 (76). — C. 39-45.
22. ABpamenko O. MopynsiiiiiHa CTIWKICTh XBHJIBOBUX TAKETIB y TPHUIIAPOBIA TiApoauHaAMIYHIN
cucremi / O. Apamenko, M. JlynroBa // BicHuk KuiBChKOro HaliOHAJIBHOTO YHIBEPCUTETY IMEHI
Tapaca IlleBuenka. Maremaruka. Mexanika. — 2019. — Bun. 1. — C. 30-35.
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23. Apamenko O.B. Anaini3 ¢opmMH XBHIBOBUX IAKETIB Y TPUIIAPOBIH TiApOIWHAMIUHINA CUCTEMI
«IMBIIPOCTIp — IIap — map 3 TBepaoro kKpumikowy / O.B. ABpamenko, M.B. JIlynboBa // . Mat. MmeToau
Ta ¢i3.-mex. mons. 2019. — 62, Ne 3. — C. 1-16.

24. ABpamenko O.B. YMoBH mommMpeHHs] XBUJIb Y HAIBHECKIHYEHHIN TPUIIAPOBIH Tiapo-IuHaAMIYHIN
cucremi 3 TBepaoto kpuimkoro / O.B. ABpamenko, M.B. JlynboBa, B.B. Hapanosuii, I.T. Cene3oB //
Mar. metonu ta i3.-mex. mons. 2017. — 60, Ne 4. — C. 137-151.

25. ABpamenko O.B. XapakTepHble CBOMICTBa paclpOCTpaHEHMsI BOJIHOBBIX IaKETOB B JBYXCIIOHHOM
xutkoctu / O.B. ABpamenko, 1O.B. I'yprossrii, . T. Cenesor // [lpuknanna rizpomexanika. — 2009. —
T. 11, Ne 4. - C. 3-8.

26. AancumoB B.B., 3akycuno O.K., Jlonuenko B.C. DnemMeHTHI TEOpUH MacCOBOTO OOCITYKUBaHUS U
acMMITOTHYECKOro aHaimza cucreM. — K.: Buma mikona, 1987.

27. bopucos K.W. Teopust maccoBoro oocinyxxkuanusi. M.: Hayka, 2001.

28. I'muboBens M.M., Oteupkuii O.B. Iltyunwit intenext: IliApydHMK A7 CTYACHTIB BHIIUX
HaBUYaJbHUX 3aKJIaiB, 110 HABYAIOTHCS 3a CHemianbHOCTIO ,,Komm’roTepni Hayku’ Ta ,,IIpukiamna
Mmatemaruka”. - K., 2002.

29. 3akpeBckuii A. JI. AIropuT™MbI CHHTE3a JUCKPETHBIX aBTOMAaTOB. - M.: Hayka, 1971, 511 c.

30. Uccnenosanue onepanuii B sxkonomuke / [lox pen. H.II.Kpemepa. — M.: KOHUTH, 2001.

31. Knup JIx. Cucremonorusi. ABTOMaTu3amus penieHrsi CHCTEMHBIX 3a1ad. [lepeBos ¢ aHTIHiickoro
M. A. 3yesa Ilox penakuuein @. . I'opinuna. - M.: “Pagnocssazp” 1990 r. 540 c.

32. Jlmmapuenko O.C. 3apokeHHs KpyroBoi XBUJIi Ha BUTHHIHN MMOBEPXHI PIAMHHU B PyXOMOMY €JITICOi i/
O. C. JIumapenko, 1. C. Pynuuupkuii // Bicauk KHY. Cepis dizuxko—maremarnyni Hayku — 2009.— Ne4.
—C. 43 - 46.

33. Maremarudeckasi Teopusi iorudeckoro BeiBoga. Co. IlepeBonos, - M., 1967 .

34. Moxsstuyk M. T1. Bapiamiiine uyncnenss. Ekctpemanbhi 3anaui. — Kuis, 2004. — 384 c.

35. Moxkmsiuyk M. I1., SImuenko P. €. Jlekuii 3 Teopii BuOopy Ta mpuidHATTS pimenb. — Kuis, BIIL]
"KuiBcbkuii yaiBepcutet", 2007. — 256 c.

36. Hiuyroscbka JI.I. MaremaTnyHe MOJENIOBaHHS B CHUCTEMI €KOHOMIUHOi ocBiTU. MoHorpadis.-
ITonTama, 2003.

37. OcHoBa Teopuu noziera kocmuueckux annaparoB. Ilox pemakuueit I'. C. Hapumanosa u M. K.
Tuxonpasosa. - M.: U3narensctBo “Mammboctpoenue”, Mocksa, 1972 r.

38. Oxomumckuit [. V., Cuxapynuaze FHO. b. OcHOBbI MEXaHUKH KOCMHYECKOTO mojiera. - M.:
NznarensctBo “Hayka”, ['maBHas penakius pusuko-maTeMaTudeckon auteparypsl. 1990 r., 445 c.

39. IlepeBozunkoaa O.JI. OCHOBH CHCTEMHOTO aHaiizy 00’€KTiB 1 mpoueciB kKomm forepusanii.- K.-
2003.

40. Iepectiok M. O., Cramxkunpkuii O. M., Kanyctsn O. B. Excrpemanphi 3amadi. HaBuanbHMiA
nocionuk — K.: TBIMC, 2008. — 80 c.

41. Ilepectiok M. O., Cramxuupkuii O. M., Kanyctsn O. B. 3agaui onTUManbHOro KepyBaHHS.
Hapuanpuwnii nocionuk — K.: TBiMC, 2004. — 55 c.

42. Pabouas kHura no nporuozuposanuio. OTs. penakrop H. B. becryxes-Jlaga , - M.: “Msicib”, 1982
r.

43. Psobunun U. A., YepkacoB I'. H. JIOrMKO-BepOSITHOCTHBIE METOABI HCCICIOBAHUS HAJEKHOCTU
CTPYKTYPHO-CJIO’KHBIX CUCTEM.

44. Cene3oB I.T. HemniniifHa CTIHKICTh PO3MOBCIOIKEHHSI XBHJILOBUX IMAKETIB B JIBOIIAPOBIH piauHi. /
I.T. Cenesos, O.B. ABpamenko, }0.B. I'yptosuii // Ilpuxnanna rizpomexanika. — 2006. — Tom 8 (80).
Ne 4. — C.60-65.

45. Crenenko O.I". HecramionapHuii pyXx TOYKOBOT'O BUXOPY B MIapi cTpaTU(IKOBAHOT PIAMHU CKIHYEHOT
toiuHM / O.I'. Creuenko // [Ipuxiaana rinpomexanika. —2012. — T. 14, Ne 4. — C. 65-74.

46. Crenenko O.I'. Hecramionapuuii pyXx TOYKOBOTO BUXOpY y ABomapoBii pinuni / O.I'. Crenenko //
[Tpuknaana rigpomexanika. — 2012, — T. 14, Ne 2. — C. 70-79.
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47. Crenenko O.I'. TloBepxHeBi XBWJII 3a PYyXOMOIO 00JacTIO MOBEPXHEBOTO TUCKY B KaHAl 3
TpanenieBuaHuM monepednuM mepepizom / O.I. Cremenko, B.M. Inpuenko // Ilpuxmamna
rizpomexanika. — 2014. — T. 16, Ne 4. — C. 66-78.

48. Tumuenko A.A. OCHOBU CUCTEMHOTO MPOEKTYBAHHS Ta CUCTEMHOTO aHATI3y CKJIaJHUX 00’ €KTIB.-
K.- 2003

49. ®enopenko 1. K, Yepnsk O. L, Kaparogosa O. O. ta iH. JlocmipkeHHs oniepaiiiii B eKOHOMII. —
K.: 3uanng, 2006. — 720 c.

50. ®puaman A. JI. OcHOBBI 00OBEKTHO-OPUEHTHPOBAHHON pPa3pabOTKU MPOTPaMMHBIX CHCTEM, - M.:
“dunancel u cratuctuka”, 2000 ., 192 c.

51. Xyacon [I. Craructuka ans QusukoB. JIEKIMU MO TEOPUU BEPOSTHOCTEH M 3JIEMEHTapHOM
cratuctuke. - M.: U3narensctBo “Mup” , 1970 r., 296 c.

52. Hanenko M. III. MoaenupoBanue ceMaHTHKH B 0a3ax maHHbIX. - M.: M3marensctBo “Hayka”,
I'maBHast penakuust GU3UKO-MaTeMaTHUECKOi muteparypsl. 1989 r., 286 c.

53. FOnun JI.b. 3amaun u MeToAbl CTOXacTUUECKOTO nporpammupoBanus. Kpacann, 2009. 394c.

13. Indopmaniiini pecypcu
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	Здатність застосовувати сучасні спеціалізовані уміння/навички та інноваційні методи, необхідні для розв’язання значущих проблем прикладної математики, а також для розширення та переоцінки цілісних знань і професійної практики у названій та суміжних га...
	Фахові компетентності:
	ФК 1. Здатність до обґрунтування на концептуальному рівні доцільності застосування математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів у різних сферах науки .
	ФК 2. Здатність до виявлення об’єктів ґрунтовного наукового дослідження математичного моделювання та критичного аналізу основних елементів їх структури.
	ФК 3.  Здатність до синтезу нових та комплексних ідей у ході вибору та застосування методів математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів;
	ФК 4. Здатність до професійної практичної реалізації комплексних прийомів математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів з використанням комп’ютерних технологій.
	ФК 10. Здатність до безперервного саморозвитку та самовдосконалення.
	Програмні результати навчання:
	ПРН 2.1. Уміння обґрунтовувати на концептуальному рівні доцільності застосування математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів у різних сферах науки .
	ПРН 2.2. Виявляти об’єкти ґрунтовного наукового дослідження математичного моделювання та критичного аналізу основних елементів їх структури.
	ПРН 2.3. Уміння синтезувати нові та комплексні ідеї у ході вибору та застосування методів математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів;
	ПРН 2.4. Уміння професійної практичної реалізації комплексних прийомів математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів з використанням комп’ютерних технологій.
	ПРН 2.10. Безперервний саморозвиток та самовдосконалення.
	3. Тематичний план навчальної дисципліни
	Змістовий модуль №1.  Математичне моделювання як метод наукового пізнання  економічних явищ та фізичних процесів
	Тема 1: Фізичне та математичне моделювання. Класифікація математичних моделей. Етапи побудови математичної моделі. Перевірка коректності та адекватності моделей. Практичне застосування. [1, 18, 20]
	Тема 2: Моделювання в умовах невизначеності: різні підходи. Моделювання в умовах стохастичної невизначеності. [3, 5]
	Тема 3: Математичні моделі динамічних процесів із зосередженими та розподіленими параметрами. Дискретні та неперервні процеси. Фазовий стан і керування. [8, 17]
	Тема 4: Методи ідентифікації параметрів математичних моделей та статистичного оцінювання параметрів моделей. Методи перевірки гіпотез. [9]
	Тема 5: Методи оцінки фазового стану при неповних спостереженнях. Фільтри Калмана-Бьюсі для дискретних і неперервних систем. Методи ідентифікацій динамічних моделей при неповних спостереженнях.[8, 10]
	Змістовий модуль №2.
	Математичні моделі фізичних процесів  на основі диференціальних рівнянь в частинних похідних.
	Тема 6: Нелінійні хвилі в середовищах з дисипацією (рівняння Бюргерса) . Приклади ударних хвиль. Стаціонарні нелінійні хвилі. [6, 11, 16, 19]
	Тема 7: Модульовані хвилі в нелінійних середовищах. Нелінійне рівняння Шредінгера та метод багатьох масштабів. Нестійкість просторово-однорідного рішення. Трихвильова взаємодія у квадратично-нелінійному середовищі. [6, 11, 16, 19]
	Тема 8: Нелінійні хвилі в середовищах з нестійкістю.Рівняння Гінзбург-Ландау. Аналіз на абсолютну та конвективну нестійкості. Модуляційна нестійкість. Конвекція Релея-Бенара. Про автоколивання в розподілених системах. Динамічна модель просторового роз...
	Тема 9: Моделювання стохастичних хвильових полів в рідких середовищах. Стаціонарна та нестаціонарна динаміка стохастичних поверхневих хвиль в рідині.  [6, 11, 16, 19]
	Тема 10: Точні методи інтегрування нелінійних рівнянь хвилі. Закони збереження рівняння КДВ та перетворення Міури. Метод зворотної задачі розсіювання для рівняння КДВ. Багатосолітонні розв'язки. Зворотна задача розсіювання у формулюванні Лакса. Подаль...
	4. Структура навчальної дисципліни
	5. Теми практичних (семінарських) занять
	6. Теми лабораторних занять
	Даний вид роботи для курсу «Математичне моделювання детермінованих та стохастичних процесів» навчальним планом не передбачений.
	7. Завдання для самостійної роботи
	8. Індивідуальні завдання (Аналітичний звіт)
	І семестр
	Провести огляд математичних моделей, що відповідають тематиці дисертаційного дослідження. Побудувати математичну модель задачі описаної в дисертаційному досліджені аспіранта.
	ІІ семестр
	Провести огляд методів дослідження (методів розв’язання математичних моделей), що відповідають тематиці дисертаційного дослідження. Обрати оптимальний метод розв’язку математичної моделі задачі побудованої в дисертаційному досліджені аспіранта.
	9. Методи навчання
	Основні форми навчального процесу при вивченні дисципліни «Математичне моделювання детермінованих та стохастичних процесів»: аудиторні заняття, самостійна робота аспірантів, робота в науковій бібліотеці ЦДПУ імені В. Винниченка та мережі Інтернет, кон...
	Види навчальної роботи аспірантів:
	• лекція;
	• практичне заняття;
	• консультація;
	• екзамен/залік.
	Під час викладання дисципліни «Математичне моделювання детермінованих та стохастичних процесів» передбачається використання наступних методів навчання: вивчення та закріплення нового матеріалу, творчі завдання, дискусія.
	10. Методи контролю
	Теоретичний модуль: усне опитування на практичних заняттях.
	Практичний модуль: захист проєктів, доповідь на тему.
	11. Схема нарахування балів, які отримують студенти
	Екзамен (1 семестр)
	Залік (2 семестр)
	Шкала оцінювання: національна та ЄКТС
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