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2. MeTta Ta 3aBJaHHA HABYAJIBHOI JUCIUILIIHA
MeTo0 BHUKIAJaHHS HaB4YajJbHOI JUCHUILIIHM «MaTeMaTUdyHe MOJCIIOBAHHS
JIETepPMIHOBAaHUX Ta CTOXaCTUYHUX IPOIIECIBY €:
— OCBITHS (HaBYajbHA) — CIPHUATA CTAHOBJIICHHIO CY4YaCHOTO BCEOIYHOPO3BUHYTOIO
BHCOKOKBaTi(ikoBaHOTO (axiBIsg, 3JaTHOrO Ha JOCTaTHROMY pPIBHI BOJIOJITH
Crieliali30BaHUMU 3HAHHSAMH 1 HaBUYKaMU, HEOOXITHUMHU JJI PO3B’SI3aHHS 3HAUYIIIUX
npobsieM y cepi MaTreMaTHYHOTO MOJCIIIOBAHHS JIETEPMIHOBAHUX Ta CTOXACTUYHHUX
MIPOIIECIB;
— PO3BUBAIOYA — PO3BUBATU KPUTUYHUHN aHANI3, OI[IHKY 1 CHHTE3 HOBUX Ta KOMIUIEKCHUX
imet, QopMyBaTH 3IaTHICTH JO 3alOYaTKyBaHHS, IUIaHYBaHHS, peamsaiii Ta
KOPUTYBaHHsS IIOCIIJJOBHOTO IIPOIECY TIPYHTOBHOIO HAYKOBOTO JIOCHIKEHHS 3
JOTPUMAHHSIM HAJIEKHOT aKaJeMIqHO1 T0OpOYECHOCTI;
— BUXOBHa — (OpMyBaTH 3JIaTHICTb 10 O€3MepepBHOTO CAMOPO3BUTKY Ta
CaMOBJIOCKOHAQJICHHS, JCMOHCTpAIlII0 3HAYHOI aBTOPUTETHOCTI, BHUCOKOI'O CTYIICHIO
CaMOCTIMHOCTI, akaJeMiyHol Ta mpodeciiiHoi AOOPOYECHOCTI, MOCTIMHOI BIJIJTAHOCTI
PO3BUTKY HOBHUX 1JIEH.

3aBaaHHsa Kypcy «MaremaTH4He MOJICTIOBAHHS JCTCPMIHOBAHMX Ta CTOXACTHYHHX
MIPOLIECIBY:

- y3arajbHEHHs Ta TOrJIMOJICHHd TEOPETHYHUX 3acaj y cdepl MaTeMaTH4YHOIO
MOJICTIOBaHHS JIETEPMIHOBAHUX Ta CTOXaCTHYHHX IMPOIIECIB;

- Ha0yTTS HABUYOK PO3POOJICHHS Ta BIPOBAKEHHSI MaTEeMaTUIHUX MOJIeNel pealbHUX
SIBUII Ta TIPOIIECIB, IO BKJIIOYaE B cebe: MpaBWIbHUN BUOIp 00’€KTa JOCHIIKCHHS,
IrpaMOTHUH BUOIp TIMOTE3, KOPEKTHY MOCTAHOBKY 3aja4i, BUOIp METO/IB JOCIIIKEHHSI,
YUCEJLHUN aHaIi3 Pe3ysIbTaTiB MOJICIIFOBAHHS;

- OBOJIOJIIHHS PI3HUMHU TIJIXO0JaMH JI0 MOOYJI0BH MaTeMaTUYHUX MOJIeNIel Ta PI3HUMU
THIIAMHM MaTEMaTUYHOI'O MOJICIIOBAaHHS.

VY pe3ynbTaTi BUBUEHHS HaBYAIbHOI TUCIUILIIHU Y aclipaHTa MaloTh OyTH cpopMOBaHi
TaKi KOMIETEHTHOCTI:

Iumezpanoni komnemenmnocmi:

3MaTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH CYYacHI CHeIiali30BaHl yMIHHS/HAaBUYKHA Ta I1HHOBAIlIHHI
METO/IM, HEOOXIHI Ui PO3B’A3aHHS 3HAUYIIUX MPOOJIEeM MPUKIATHOI MaTeMaTHKH, a
TaKOX JUIsl PO3LIMPEHHS] Ta MEPEOLIHKU IUTICHUX 3HaHb 1 MpodeciiiHOi MPaKTUKU Y
Ha3BaHIM Ta CyMDKHUX Taidy3sX 3HaHb, KpUTHYHHMM aHalli3, OI[IHKY 1 CMHTE3 HOBUX Ta
KOMIUIEKCHHMX 17IeH Yy JOCIIITHUIIbKO-IHHOBAI[IMHIM Ta HAyKOBO-II€IaroriyHii AisIbHOCTI.
Daxosi KOMNemeHmHOCmi.:

®K 1. 3gatHicTh A0 OOIPYHTYBaHHS Ha KOHIIEONTYyaJbHOMY pPIiBHI JIOIIJIBHOCTI
3aCTOCYBaHHS MAaTEMaTUYHOTO MOJIENIOBAaHHS JIETEPMIHOBAHUX Ta CTOXACTUYHHMX
MPOILIECIB Y Pi3HUX chepax HAYKH .

®K 2. 3pmatHiCTh 70 BUABJICHHS 00 €KTIB TPYHTOBHOTO HAyKOBOTO JOCIIKCHHS
MaTeMaTUYHOTO MOJICTIOBAHHS Ta KPUTUYHOTO aHaJi3y OCHOBHHMX €JIEMEHTIB iX

CTPYKTYpPH.



®K 3. 3paTHICT, A0 CHHTE3y HOBHUX Ta KOMIUIEKCHHUX i€l y xomai BuOOpy Ta
3aCTOCYBaHHS  METOJIB  MaTeMaTUYHOIO  MOJEIIOBAHHS  JIETEPMIHOBAHMX  Ta
CTOXaCTUYHUX IMPOIIECIB;

®K 4. 3gatHicTh 10 npodeciiiHol MpakTUYHOI peaizallli KOMIUIEKCHUX ITPUHOMIB
MAaTEMaTUYHOTO MOJIEIIOBAHHS JIE€TEPMIHOBAHMX Ta CTOXAaCTUYHUX IMPOIECIB 3
BUKOPUCTAHHSAM KOMIT FOTEPHHUX TEXHOJIOTIH.

@K 5. Mertononoriuie BMIHHS TPYHTOBHO IHTEPHPETYBATH OO0 €KT AOCIIHKEHHS
MaTEeMaTHYHOTO MOJICTIOBAHHS Yy KOMIT' FOTEpHY MOJIENb Ta pPEeaidi30BYBaTH €IEMEHTH
HOT0 CTPYKTYPH.

@K 9. 3gaTHICT 10 O€3MEePEPBHOTO CAMOPO3BUTKY Ta CAMOB/IOCKOHAJICHHSI.

IIporpamHi pe3yJbTaTH HABYAHHS:

[NIPH 2.1. VYwminHg OOIpyHTOBYBaTH Ha KOHIIENTYaJlbHOMY PIiBHI JOIIBHOCTI
3aCTOCYBaHHS MAaT€MaTUYHOI'O MOJENIOBAHHS JETEPMIHOBAHMX Ta CTOXAaCTHYHUX
MPOILIECIB Y Pi3HUX chepax HAYKH .

[IPH 2.2. BusiBasti 00’€KTH IPYHTOBHOTO HAyKOBOT'O JOCIHIIKEHHS MAaTeMaTHYHOIO
MOJIEJIFOBAHHS T4 KPUTUYHOTO aHAJII3y OCHOBHUX E€JIEMEHTIB iX CTPYKTYpPH.

[1PH 2.3. YMiHHS CHHTE3YBAaTH HOBI Ta KOMIUIEKCHI 1Ie1 y X0/l BUOOpY Ta 3aCTOCYBaHHS
METO/I1B MATEMAaTUYHOTO MOJIETIOBAHHS I€TEPMIHOBAHUX Ta CTOXAaCTUYHUX IPOILIECIB;
[IPH 2.4. YMiaHsa npodeciiiHOoi MpakTUYHOI peani3alli KOMIUIEKCHUX MPUHOMIB
MaTeMaTUYHOTO MOJIEJIOBaHHSI JIETEPMIHOBAHUX Ta CTOXAaCTUYHHMX TMPOLECIB 3
BUKOPHUCTAHHSAM KOMII FOTEPHUX TEXHOJIOT1H.

[IPH 2.5. YMiHHS TpYHTOBHO 1HTEPHPETYBATH OO €KT JOCTIIKEHHS MAaTEeMAaTHYHOTO
MO/JICIOBAHHS Y KOMIT IOTEPHY MOJIENb Ta PEai30ByBaTH €JIEMEHTH HOTO CTPYKTYpPH.
[TPH 2.9. be3nepepBHHiI1 CaMOPO3BUTOK Ta CAMOBIOCKOHAJICHHS.

3. TeMaTHYHUH IIIAaH HABYAJbHOI JHCIHUILIIHA
3microBuit Mmoayab Nel.
MaTteMaTH4He MO/IEJTIOBAHHS SIK MeTO/] HAYKOBOI'0 Mi3HAHHS

€KOHOMIYHUX SIBUII TA (Pi3UYHUX MPOLECIB
Tema 1: ®izuyne Ta MaremaTuuHe MojentoBaHHsA. Knacudikaiis MareMaTHYHUX
mozenei. Eranmu mnoOymoBu MatemathyHoi wmojem. IlepeBipka KOpPEKTHOCTI Ta
anexkBaTHocTI moneneit. [Ipaktuune 3acrocyBanns. [1, 18, 20]
Tema 2: MopentoBaHHSI B yMOBax HEBU3HAYEHOCTI: PI3HI MIAXOAU. MoOJentoBaHHS B
YMOBAaX CTOXaCTHYHOI HEBU3HAYEHOCTI. [3, 5]
Tema 3: MaremaTuuHi MOJENl JUHAMIYHHUX TIPOIECIB 13 30CEPEIKEHUMHU Ta
po3noaiieHuMu mapameTpaMmu. JuckpeTHi Ta HemepepBHi mpouecu. Pa3zoBuil cTaH i
KepyBaHH4. [8, 17]
Tema 4: Mertonu 1neHTH]IKALT TapaMeTpiB MaTEMAaTUYHUX MOJIEIEH Ta CTAaTUCTUYHOTO
OIIIHIOBaHHSI MapaMeTpiB Mojieaeld. Metoau nepeBipku rinotes. [9]
Tema 5: Metoau oriHku ()a30BOTO CTaHy IPH HEMOBHHUX CHOCTEpeKeHHIX. DinbTpu
Kanmana-beroci mjisi AUCKpeTHMX 1 HEMepepBHUX cHUCTeM. Metoau 1eHTH(IKaIlli
JTUHAMIYHUX MOJIeJIed MPU HEeTIOBHUX COoCTepekeHHX.[8, 10]



3micToBuii Moayab Ne2.
MaremaTu4Hi Moaei GisHYHUX NPouLeciB
Ha OCHOBI MM epeHNiaTbHUX PIBHAHb B YACTUHHUX MOXITHUX.
Tema 6: HeniniitH1 XBUJI1 B CepeIOBUINAX 3 TUCUMAIIEIO (pIBHSHHS broprepca) .
[Tpuknagu ynapaux xBuib. CTanioHapHi HemiHiiHI xBuii. [6, 11, 16, 19]
Tema 7: MoaynboBaHi XBUJIl B HENHIMHUX cepeoBuiax. HeniHiline piBHIHHS
[Ipeninrepa Ta MeToj 6aratbox MaciTadiB. HecTikicTh IpOCTOPOBO-OTHOPIAHOTO
pimeHHs. TpuxBUILOBA B3aEMO/IIA Y KBaIpaTUYHO-HETIHIHHOMY cepeoBui. [6, 11,
16, 19]
Tema 8: HeminiitHi XBUJIl B cepeloBHINAxX 3 HecTiHKicTio. PiBHsAHHA ['1H30ypr-Jlanmay.
AHaii3 Ha a0COJIFOTHY Ta KOHBEKTUBHY HECTIHKOCTI. Moaysiiiiiina HeCTIHKICTb.
Konsexkiis Penes-benapa. [Ipo aBTokonuMBaHHS B pO3NOIICHUX cucTeMax. JluHamiuHa
MOJIEJTb IPOCTOPOBOTO PO3BUTKY TypOyJIeHTHOCTI. [6, 11, 16, 19]
Tema 9: MojentoBaHHS CTOXaCTUYHUX XBUJILOBUX TOJIIB B PIIKUX CEPEIOBUINAX.
CraiioHapHa Ta HECTAl[lOHApHA AUHAMIKAa CTOXAaCTHYHHUX NOBEPXHEBHUX XBUJIb B P1/IMHI.
[6, 11, 16, 19]
Tema 10: TouHi METOAM 1HTErPyBaHHS HEMIHIMHUX PIBHSAHb XBUJIl. 3aKOHU 30€pexKEHHS
piBasiHHA K/IB Ta nepetBopennst Miypu. MeTos 3BOpOTHOI 3a/1a4l pO3CIIOBaHHS IS
piBasiHHA K/IB. bararocoiitoHH1 po3B'sa3ku. 3BOpOTHA 3aJja4a pO3CIFOBAHHA Y
dopmymroBanHi Jlakca. [loganbiie y3araisHeHHsSI METOLY 3BOPOTHOI 3a1a4i. Meron
XipoTu Ta 6aratoconiToHHi po3B's3ku. [lepeTBopenns beknynny. [6, 11, 16, 19]

4. CTPpyKTYpa HABYAJIbHOI AMCHUILIIHA

Kinekicts rogua

HazBu po3nainis neHHa gpopma
1 TeM YChOrO y TOMY YHUCJI1
JI | IIp | C.p.

3microBuii MmoayJab Nel.
MaremMaTu4He MO/IeJIIOBAHHS SIK METO/] HAYKOBOT'O MiZHAHHSI
€KOHOMIYHHUX ABMI TA (Pi3MYHMX NMPOIIECIB.

Tema 1: @ispuyHe Ta MaTeMaTHYHE MOJIEITFOBAHHS.
Knacudikamiss marematuunux  mozeneit.  Eramnwm
nobynoBu ~ matreMatnyHoi — mogzeni.  IlepeBipka 15 4 11
KOPEKTHOCT1 Ta aJeKBaTHOCTI mojeinel. IIpakrtuune
3aCTOCYBaHHSI.

Tema 2: MopaenroBaHHS B YMOBax HEBH3HAYCHOCTI:
pi3H1 miaxoau. MojientoBaHHS B yMOBaX CTOXaCTUYHOT 16 4 2 10
HEBU3HAYEHOCTI.

Tewma 3: MaTemaTu4Hi MOACII AMHAMIYHHUX TPOIIECIB 13

: 14 2 2 10
30CEPEIKEHUMHU  Ta PO3NOALUICHUMH IapaMETPAMHMU.




JluckpeTHi Ta HemepepBHI npoiiecu. Pa3oBuil CcTaH i
KEepYBaHHSI.

Tema 4: Metonu igeHTU(dIKAIli  TapaMeTpiB
MaTeMaTUYHUX  MOJENed  Ta  CTaTHCTUYHOTO
OIIIHIOBaHHSI MapaMeTpiB Mojiesiel. MeToau nepeBipku
rinores.

10

Tema 5: Meronu ouiHku (a30BOro CcTaHy IMpH
HenoBHUX crioctepexxkeHHsax. dinpTpu Kanmana-brroci
JUTSl TACKPETHUX 1 HEMEepepBHUX CHCTeM. Meroau 16 4 2
imeHTrdIKAIi TUHAMIYHAX MOJENIed MpPU HETIOBHHX
CIIOCTEPEIKECHHSX.

10

Pa3om 3a 3micToBUM MoayJem 1 75 16 8

51

3micToBuii Mogyab Ne2.
MartemaTu4Hi MoaeJi Gi3HYHUX NPoOLECiB
HA OCHOBI 1M epeHiaTbHUX PIBHAHb B YACTUHHUX MOXITHUX.

Tewma 6: HemniniiiHI XBHII B CEPEIOBUINAX 3
aucumnauieto (piBHsHHS broprepca) . [Tpuxnanu 13 2
yaapHuX XBWiIb. CTalllOHapHI HETIHIAHI XBUJII.

11

Tema 7: Moaynbs0BaHi XBUJI1 B HETHIHHUAX
cepenoBumax. Heminiine pipasiuus lpeainrepa ta
MeTo OaraTrox MacmtadiB. HecTiiikicTh 14 2 2
MIPOCTOPOBO-OAHOPITHOTO pilieHHs. TpUXBUIHOBA
B3a€EMOJIISl Y KBaIPAaTUYHO-HEJIIHIHHOMY CEpEJIOBHIIII.

10

Tema 8: HeniniitH1 XBUJI1 B CEpEIOBUINAX 3
HecTikkicTio.PiBHsHHS ['1iH30ypr-Jlannay. AHamni3 Ha
a0COIOTHY Ta KOHBEKTUBHY HECTIHKOCTI.
Monynsuiiina HecTiiikicTs. Konsekiis Penes-benapa. 17 4 2
[Ipo aBTOKOJIMBAHHS B PO3MOALICHUX CUCTEMAX.
JluHaMiuHa MOJIedb MPOCTOPOBOTO PO3BUTKY
TypOYyJIEHTHOCTI.

11

Tema 9: MopenoBaHHSI CTOXaCTUYHUX XBUILOBUX
MOJTIB B PIAKUX cepenoBuinax. CraioHapHa Ta
HEeCTaIliOHapHA JTUHAMIKa CTOXaCTHYHHUX ITOBEPXHEBUX
XBWJIb B piiuHi. [6, 11, 16, 19]

14 2 2

10

Tema 10: Touni MeTOAM 1HTErPYBaHHS HEJHIMHUX
PIBHSIHb XBWJII. 3aKOHM 30epekeHHs piBHsAHHA KB Ta
nepeTBopeHHss Miypu. Metos 3BOpOTHOI 3a1aqi
po3scitoBanHs A piBHsHHSA K/IB. bararocomnitonsi
PO3B'3KH. 3BOPOTHA 3a/1aya pO3CiIOBAHHS y
dbopmymoBanHi Jlakca. [lomansine y3araasHeHHS
METOy 3BOPOTHOI 3aaa4i. Meroa XipoTu Ta
6araToconiToHHI po3B'sa3ku. [leperBopenns beknynny.

17 4 2

11

Pa3om 3a 3micTOBMM MOayJeM 2 75 14 8

53




Bcboro koncyabTanii

Ycboro Ha Kype 150 | 30 | 16 | 104

5. Temu NpakTHYHHUX (CEMiHAPCHKHUX) 3aHATH

HasBa temu

KinbkicTh
TOIVH

MopentoBanHsT B yMOBax HEBU3HAUEHOCTI: pI3HI IMAXO/H.
MopentoBaHHSI B yMOBaX CTOXaCTUYHOI HEBU3HAYEHOCTI.

2

MaremaTudH1 MOJIeJT AMHAMIYHUX MPOLIECIB 13 30CePEKEHUMHU Ta
pO3MOJIIEHUMH  mapameTpamMu. JIUCKpeTHI Ta  HemepepBHi
nporiecy. Pa30BUil CTaH 1 KEPYBaHHS.

2

Metoau ineHTudikaiii mapamMeTpiB MaTeMaTUUYHHX MOJENIeH Ta
CTAaTHUCTUYHOTO OI[IHIOBAHHSA IMapameTpiB Mojeneil. Meroau
NEPEBIPKH TIMOTE3.

MeTtoau oninku $a30BOT0 CTaHy MPHU HEMOBHHUX CIIOCTEPEKEHHSIX.
®inprpu Kanmana-beroci 17151 TUCKPETHUX 1 HETIEPEPBHUX CUCTEM.
Metonu iaeHTudikaiiii AMHAMIYHUX MOJENEH NpU HEMOBHHUX
CIIOCTEPEKECHHSX.

Pa3om 3a 3micToBUM MoayJem 1

R

5

MonaynboBaH1 XBUJI1 B HEJIIHIMHUX cepefoBuiiax. Heminiline
piBasiHHs [peainrepa Ta meToa 6ararbox MaciTaldiB.
HecriiikicTh TpOCTOPOBO-OTHOPITHOTO PillieHHS. TPUXBUIIbOBA
B3a€MOJIs Y KBaJIpaTUYHO-HEIIHITHOMY CepEeIOBHILI.

[\

HemniniitHi XBUJI1 B cepeOBUILAX 3 HECTIHKICTIO. PIBHSAHHS
['ua36ypr-Jlanmay. Araini3 Ha aOCOTIOTHY Ta KOHBEKTUBHY
HecTikocTi. Moaynsiiiina HecTidkicTs. KonBekirist Penes-
Bbenapa. [Ipo aBTOKONMMBaHHS B PO3MOIIICHIX CHUCTEMAX.
JlunaMiyHa MOJIeJIb TPOCTOPOBOIO PO3BUTKY TYPOYJIEHTHOCTI.

MopentoBaHHS CTOXaCTUYHUX XBUJILOBUX TOJIB B PIIKHX
cepenoBumax. CramioHapHa Ta HECTaI[lOHApHA JUHAMIKA
CTOXACTUYHUX MOBEPXHEBUX XBUJIb B piauHi. [6, 11, 16, 19]

Touni MmeToau iHTETrpyBaHHS HEMIHIMHUX PIBHSIHb XBUJI1. 3aKOHH
30epexenns piBHsaHHSA KB Ta nepetBopenHs Miypu. Merton
3BOPOTHOI 3a/1a4l po3citoBaHHs A piBHsSHHSI KIB.
BaraToconiToHH1 po3B'sa3ku. 3BOPOTHA 3a]ja4a PO3CIIOBAHHS Yy
dbopmymroBandi Jlakca. [loganpiie y3araapHEHHS METOTY
3BOpOTHOI 3a7a4i. Meto XipoTu Ta 6araTocoMiTOHHI PO3B'SI3KH.
IleperBopeHHst beknyHy.

Pa3om 3a 3MicTOBUM MoOayJieM 2

\ Bceboro Ha kype

16

6. Temn j1abopaTopHUX 3aHATH




Januit Bug pobotu it Kypey «MarematruuHe MOACIIOBAaHHS JETEPMIHOBAaHUX Ta
CTOXaCTUYHUX MPOIIECIB» HABYAIBHUM IJIAHOM HE Tepe10aueHH.

7. 3aBIaHHs AJ1s51 CAMOCTiHHOI podoTH

3/

Ha3Ba temn

KinepkicTh
TOIVH

Tema 1: ®izuyne Ta MaTemMaTH4HEe MOJeMOBaHHs. Knacudikaris
MaTeMaTUYHUX Mojelel. ETanu moOynoBu MaTeMaTHYHOT MOJIETTI.
[lepeBipka KOPEKTHOCTI Ta ajgeKkBaTHOCTI Mozeneu. [Ipaktuune
3aCTOCYBaHHSI.

11

Tema 2: MopentoBaHHSsI B yMOBaX HEBU3HAUYEHOCTI: Pi3HI MiAXOIH.
MojenmoBaHHs B yMOBaX CTOXaCTUYHOI HEBU3HAYCHOCTI.

10

Tema 3: Marematnuni MojelM JAWHAMIYHHMX MPOLECIB 13
30CepeHKCHIMH Ta PO3IOIUICHUMHU TTapameTpamu. JIuckpeTHi Ta
HernepepBHi nportecu. Pa30Buid CTaH 1 KEpyBaHHHI.

10

Tema 4: Meroau ineHTudikamii mapaMeTpiB MaTeMaTUYHHX
MOJIeNIeld Ta CTATUCTUYHOTO OIIHIOBaHHS MapaMeTpiB MOJEIEeH.
MeTo1u epeBipKH TinoTe3.

10

Tema 5: Meroau o1iHkM (a30BOro cTaHy IIPH HEMOBHUX
criocrepexentsax. Oubtpu Kanmana-bproci it AUCKPETHHX 1
HEMepepBHUX cUCTeM. Mertoau iAeHTUdIKAINd JTUHAMIYHUX
MoJieJiel TPU HEMOBHUX CIIOCTEPEKEHHSIX.

10

Pa3om 3a 3micToBUM MoayJem 1

51

6

Tema 6: HeniHiliHi XBUIII B CEPEeIOBUIIAX 3 AUCHUIIALIIEIO
(piBusiHHA broprepca) . [Ipuknaau ynapaux xBuib. CraiioHapHi
HEJTIHIWHI XBUJI.

11

Tema 7: MoaynsoBaHi XBUJI B HETIIHIMHUX CEPEIOBUIIAX.
Hemniniitne piBuannsa Llpeninrepa ta metoq 6araTbox MaciTadis.
HecriiikicTh TPOCTOPOBO-OTHOPITHOTO PillieHHS. TPUXBUIIbOBA
B3a€EMOJIisl Y KBaAPATUUYHO-HEJTHIHHOMY CEpEJIOBHIIIL.

10

Tema 8: HemiHiiiH1 XBUJI1 B CepeIOBUILAX 3
HecTivkicTio.PiBHsaHHS ['1H30ypr-Jlangay. AHamiz Ha aOCOMOTHY
Ta KOHBEKTUBHY HECTIMKOCTI. MoaysiiiiHa HeCTINKICTb.
Kongekiiis Penes-benapa. [1po aBTOKOJIMBaHHS B PO3MOIIJICHUX
cucteMax. /[mHaMiuHa MOJIENIb TPOCTOPOBOTO PO3BUTKY
TypOYJEHTHOCTI.

11

Tema 9: MoaenroBaHHS CTOXaCTHYHUX XBHJIHOBHX IOJIB B PIAKUX
cepenoBumax. CtajioHapHa Ta HeCTalliOHApHA TUHAMIKA
CTOXaCTHMYHHUX MOBEPXHEBUX XBUJIb B pinuHi. [6, 11,16, 19]

10

10

Tema 10: Touni MmeToM IHTETPYBAaHHS HEJIHIMHUX PIBHSHD
XBWJII. 3aKoHM 30epekeHHs piBHsAHHS KJIB Ta neperBopeHHs

11
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Miypu. MeTtos 3BOpOTHOT 3a/1a4l PO3CIFOBAHHS sl PIBHSIHHS
KJIB. bararoconiToHHI po3B's3ku. 3BOPOTHA 3aj/laya pO3CIFOBAHHS
y ¢popmynroBanHi Jlakca. [loganbiie y3aranbHEeHHSI METOLY
3BOPOTHOI 3a7a4i. MeToa XipoTu Ta 6araToCoJIiTOHHI PO3B'S3KH.
ITepeTrBopeHns beknynny.

Pa3om 3a 3micToBUM MoOayJieM 2 53

\ Bceboro Ha kype 104

8. InauBinyanbHi 3aBaaHHs (AHAJITHYHUAI 3BIT)
I cemecTp
[TpoBecTu ormnsig MaTeMaTHIHUX MOJIENCH, 110 BiMOBIAI0Th TEMATHI JUCEPTAILITHOTO
nocaikenns. [loOynyBaT MareMaTHdHy MOJIEb 3aJa4l OMKMCAHOI B AMCEPTALlITHOMY
JOCIIIKEH1 acIipaHTa.
II cemecTp
[IpoBecTu OrJIs1 METOIIB TOCTIKEHHS (METO1B pO3B’I3aHHS MaTeMaTUIHUX MOJIENICH ),
10 BIJIMOBIIAIOTh TEMAaTHUIl AMCEpTAIliiHOrO aociimxkeHHs. OOpaty onTUMaJIbHUM
METOJI PO3B’SI3Ky MaTeMaTH4YHOi MOJedl 3aaadi MmoOyaoBaHOI B JUcCEpTaliiiHOMY
JOCJTIIKEH]1 acripaHTa.

9. MeToau HABYAHHSA

OcHoOBHI (opMH HABYAJIILHOTO TPOIECY NpPH BUBUEHHI AUCHMIUIIHU «MartematudHe
MOJICIIIOBAHHS JACTEPMIHOBAHMX Ta CTOXAaCTHYHHMX TIPOIECIBY: ayJAUTOPHI 3aHATTA,
camocTiiiHa po0OoTa acmipaHTiB, poOoTa B HaykoBid Oi0mioremi LI/IITY imeni B.
Bunnudenka ta mepexi [HTepHET, KOHTPOJIbHI 3aX0/TH.

Buau HaBuanbHO1 poOOTH acIipaHTIB:

* JIEKINS;

* IPAKTUYHE 3aHATTS;

* KOHCYJIbTAIIis;

* €K3aMEH/3aJiK.

[lig gyac BUKIaZaHHS TUCHUILTIHU «MaTteMaTHdHe MOJCIIOBAHHS JETEPMIHOBAaHUX Ta
CTOXaCTUYHUX TMPOIECIB» MependavyaeTbcsi BUKOPUCTaHHS HACTYNMHHX METOJIB
HaBUYaHHA: BUBYEHHS Ta 3aKPIIUICHHS HOBOTO MaTepiaily, TBOPYl 3aBJaHHS, TUCKYCIS.

10. MeToau KOHTPOJIIO

TeopeTnyHuit MOIyJb: YCHE OMUTYBaHHS HA IPAKTUYHUX 3aHATTSX.
[IpakTHyHUN MOIYNb: 3aXUCT MPOEKTIB, IOMOBIH HA TEMY.

11. Cxema HapaxyBaHHs 0aJ1iB, IKi OTPUMYKOTb CTYJAE€HTH

Ex3amen (1 cemecrtp)
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IToToyHe TecTyBaHHs Ta caMOCTiiHA poboTa ) BignoBigb
[npuBiTYyansHe a Veboro
Tl T2 T3 | T4 | TS | To6 | T7 3aBJaHHsI )
eK3aMeH1
2 3 3 3 3 3 3 40 40 100
3aJik (2 cemectp)
IToTouyHe TecTyBaHHS Ta )
. InnuBinyansHe )
caMocCTiifHa po0oTa B A KomokBiym VYcboro
TS [T | T10 | T11 | T12 [ T13 A
6 | 6 7 7 7 7 40 20 100

[Ikanga oniHoBanHA: HanioHaJabHa Ta EKTC

CymMma 6asiB 3a BCl OmiHka 3a HalllOHAJIBHOIO MIKAJIOH0
BUJIM HABYAIBHOT | 1719 ek3ameHy, KypCOBOTO TS 3aTTKY
ALBLTBHOCTL poeKTy (poOOTH), IPAKTHKH
90-100 BIJIMIHHO
82-89
74-81 Aobpe 3apaxoBaHO
64-73 :
60-63 3aJI0BUIBHO
35.59 HE33a10BIJIbHO 3 MOKJIMBICTIO HE 3apax0BaHO 3 MOXKJIUBICTIO
HOBTOPHOTO CKJIAJJaHHSI MOBTOPHOTO CKJIAJJAHHSI
HE3aJ0BUJILHO 3 000B’SI3KOBUM | HE 3apax0OBaHO 3 000B’I3KOBUM
1-34 ITIOBTOPHUM BHBYECHHIM IIOBTOPHUM BHBYCHHSIM
JIUCLUIUIIHA JTUCLUILTIHA
12. PexoMeH10BaHa JliTepaTypa
OcHoBHA

1. benoIl. I'. YnpaBrnenue puckaMu, CACTEMHBIN aHATN3 U MojeupoBanue B 3 4. Yacts 1 : yaueOHUK
U TMPaKTUKyM i O6akanaBpuata u mMaructpatypsl / I1. I'. benoB. — Mocksa : M3narensctBo HOpaiir,
2017. — 211 c.

2. Jly6osoit B. M. Inentudikariis Ta MOAETIOBAaHHS TEXHOJOTTYHUX OO’€KTIB 1 CUCTEM KEpPYyBaHHS :
HaBuaabHUU ocioOHuK / B. M. Jly6oBoii. — Binaunsg : BHTY, 2012. — 308 c.

3. XKuykrenko B. I. CroxacTuuHi mporiecu Ta Moaeni B ekoHowiri [EnekTpoHHuii pecypc] : HaBu.
noci6. / B. I. Xnykrenko, JI. I'. Tapacoga, 1O. B. IrnatoBa. — K. : KHEY, 2014. — 230 c.

4. Komm’ioTepHe MOJENIOBaHHA CHCTEM Ta mpoueciB. Metoau oGuucnens / [mig 3ar. pea. P. H.
Ksetnoro] — Binaums : BHTY. 2012, — 4. 1- 196 c.; 4. 2 — 230 c.

5. Kymumuk-ZluBynsceka O.1., Kymuk b.P. OcHoBu Teopii npuiinsarTs pimens. — K., 2014. — 94c.,

6. Jlaittxmwun [x. Boauel B ruakoctsx Ilep. ¢ anrn. — M.: Mup, 1981. — 598 c.,

7. MarematuyHe MOJETIOBaHHS: HaBuanbHUI mociOHuk / B.I'. Manenko. —UepHiBii: YepHiBebKU
HallloOHaJTBbHUHN yHIBepcuTeT, 2014.-519 c.

8. Maremaruyni MmeToau ineHTUdIKALIl TUHAMIYHAX CHCTEM : HaBuainbHUH nmocionuk / b. I. Mokin, B.
B. Mokin, O. b. Moxkin. — Bignuig : BHTY, 2010. — 260 c.,
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9. Meroau aHanizy JaHUX : HaBYAJbHHUMA NMOCIOHMK 11t cTyneHTiB / B.€. baxpymuH. — 3anopixoks :
KIIY, 2011. - 268 c.

10. Meroau 1 Mogzeni YHOPSAKYBaHHS EKCHEpUMEHTaNbHOI iHpopMmamii ans igeHTudikamii 1
MIPOTHO3YBaHHsI CTaHy Oe3nepepBHUX MporieciB: MoHorpadis. Xepcon: Kumkkose BumaBHunTBO I1I1
Bumewmupcskuii B. C., 2020. 174 c.

11. Meroau ineHTudiKaIlii mapaMeTpiB MaTeMaTHYHUX MOJIEICH KOJMBATBHUX MPOIIECIB : MOHOTpadis
/ 1. B. I[TaBnenko, B. I. CumonoBchkuit. — Cymu : CyMChKHi iep:kaBHUN yHIBepcuTeT, 2020. — 145 c.
12. MopentoBaHHs Ta onTUMI3allis cucteM: miapydnuk /[ [lyoosoit B. M., Ksetnuii P. H., Muxansos O.
I., A.B.Ycos A. B.] —-Bianauns : IIT «TJ«Enunsseiicy, 2017. — 804 c.

13. [Monaukos, Bnagucnas ["aBpunosud (1947-).Henuueiinas Teopust CrydaifHOTO TOJIs BOJTH Ha Bojie /
B. I'. ITonuuxkos. - Mocksa : URSS, 2007. - 404 c. : ui., Tadi.; 22 cM.,

14. IIpuiAHATTS pillIeHb B YIPABIIHHI PO3TATY)KCHUMH TEXHOJIOTIYHUMH TIpoliecaMu : MoHorpadis / B.
M. Jly6ogoii, I'. FO. lepman, 1. B. ITmunenko, M. M. Baitac. — Binaung : BHTY, 2013. — 223 c.

15. Ilpuknagna matemaruka. [linpyannk. 3acyxa B.A., JIucenko B.I1., 2006. — 376 c.

16. Prickun H.M., Tpy6eukoB /I.11. Henuneiinsie Bonubl. // Yue6. mocobue mis By3oB. —M.: Hayka.
®usmatiur, 2000. —272 c.,

17. Teopis cucreM kepyBanns: miapyyauk / B.1. Kopuienko, O.1O. I'yces, O.B. I'epacina, B.I1. II{okiH;
M-Bo ocBiTH 1 Hayku Ykpainu, Har. ripa. yH-T. — [{Hinpo: HI'Y, 2017. — 497 c.

18. YcoB A. B. Marematuyni Metoau MozenoBaHHA : miapydnuk / A. B. Ycos, O. C. CaBenbena, 1. .
CranoBcbka — Ogneca : [Tambmipa, 2011. — 500 c.

19. Yanuit O. B., Jlykomcbkuii B. I1., I'apmka [.C. Ta in."Heniniitai npouecu y (i3uil: KOJTUBaHHS,
xBuJi, camoopranizamis” K., Haykosa mymka, 2004 p. 356 c.,

20. [apamos O. [1., Jepbenues B. /1., CembonoB /. €. Cucremnwnii anani3z: Had.-mMeTon. mociOHUK
s camoct. BuBd. quci. — K.: KHEY, 2003. — 154 c.

JlonmomixxHa
21. Apamenko O. B. Anani3 nomupeHHs c1a0KOHENiHIHHUX XBWIb B JBOLIAPOBIHM piiuHI 3 BIIBHOIO
noBepxHero / O.B. ABpamenko, B.B. Hapamosuii // BocTouHO-eBpONEHCKUN >KypHAJ TMEPEIOBBIX
texHosoruit. — 2015. — 4, No7 (76). — C. 39-45.
22. ABpamenko O. MopynsiiiiiHa CTIWKICTh XBHJIBOBUX TAKETIB y TPHUIIAPOBIA TiApoauHaAMIYHIN
cucremi / O. Apamenko, M. JlynroBa // BicHuk KuiBChKOro HaliOHAaJIHHOTO YHIBEPCUTETY IMEHI
Tapaca IlleBuenka. Maremaruka. Mexanika. — 2019. — Bun. 1. — C. 30-35.
23. Apamenko O.B. Anani3 ¢opmMH XBHUIBOBUX IMAKETIB Y TPUIIAPOBIM TiApOIWHAMIUHINA CUCTeMI
«IMBIIPOCTIp — IIap — map 3 TBepaoto kKpumikowy / O.B. ABpamenko, M.B. JIlynboBa // . Mat. MmeToau
Ta ¢i3.-mex. momus. 2019. — 62, Ne 3. — C. 1-16.
24. ABpamenko O.B. YMoBH mOmMpeHHs] XBUJIb Y HAIBHECKIHYEHHIN TPUIIAPOBIH T1apo-IuHAMIYHIN
cucremi 3 TBepaoto kpuimkoro / O.B. ABpamenko, M.B. JlynboBa, B.B. Hapanosuii, 1.T. Cene3os //
Mar. metonu ta i3.-mex. moms. 2017. — 60, Ne 4, — C. 137-151.
25. ABpamenko O.B. XapakTepHble CBOMCTBa paclpOCTpaHEHMsI BOJIHOBBIX IaKETOB B JBYXCIIOHHOM
xutkoctu / O.B. ABpamenko, }0.B. I'yprossrii, . T. Cenesos // [lpuknanna rizpomexanika. — 2009. —
T. 11, Ne 4. - C. 3-8.
26. AancumoB B.B., 3akycuno O.K., Jlonuenko B.C. DnemMeHTBI TEOpUHU MacCOBOTO OOCITYKUBaHUS U
acMMITOTHYECKOro aHaim3a cucreM. — K.: Buma mkona, 1987.
27. bopucos K.W. Teopust maccoBoro oocinyxkuanusi. M.: Hayka, 2001.
28. I'muboBens M.M., Oteupkuii O.B. Iltyunwuit intenext: IliApydHMK A7 CTYACHTIB BHIIUX
HaBUYaJbHUX 3aKJIaiB, II0 HABYAIOTHCS 3a CHemianbHOCTIO ,,Komm’roTepHni Hayku’ Ta ,IIpukiamna
Mmatemaruka”. - K., 2002.
29. 3akpeBckuii A. JI. AIropuT™MbI CUHTE3a JUCKPETHBIX aBTOMAaTOB. - M.: Hayka, 1971, 511 c.
30. UccnenoBanue onepanuii B sxkonomuke / [lox pen. H.II.Kpemepa. — M.: KOHUTH, 2001.
31. Knup JIx. Cucremonorusi. ABTOMaTu3amus pelieHrsi CHCTEMHBIX 3a1ad. [lepeBos ¢ aHrimiickoro
M. A. 3yesa Ilox penakuueit @. . I'opiauna. - M.: “Pagnocssazp” 1990 r. 540 c.
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32. Jlumapuenko O.C. 3apomKeHHs KpyTOBOi XBUIIi Ha BUTBHIHM IOBEPXHI PIIMHH B PyXOMOMY €JIICOiai/
O. C. JIumapenxo, 1. C. Pynaunpkuii / Bicauk KHY. Cepis dizuko—maremarnuni Hayku — 2009.— No4.,
—C. 43 - 46.

33. Maremaruueckas Teopus jorudeckoro BeiBoga. Co. [lepeBoos, - M., 1967 r.

34. Moxnsuyk M. I1. Bapianiiine uncnenss. Excrpemanshi 3anaui. — Kuis, 2004. — 384 c.

35. Moxsstuyk M. I1., Simaenko P. €. Jlekmii 3 Teopii BuOopy Ta npuidHATTS pimenb. — Kuis, BIIL]
"KuiBcbkuii yHiBepcuret", 2007. — 256 c.

36. Hiuyroscbka JI.I. MaTtemaTnyHe MOJENIOBaHHS B CHCTEM1 €KOHOMIYHOI OCBiTH. MoHorpadis.-
Ilonrasa, 2003.

37. OcHoBa Teopuu mnojera kocmuyeckux amnmapartoB. [loxg pemakumeit I'. C. HapumanoBa u M. K.
TuxonpaBosa. - M.: M3natenbctBo “Mammnoctpoenne”, Mocka, 1972 1.

38. Oxoummckuit M. V., Cuxapynunze FO. b. OcHOBbI MeXaHMKHM KOCMHYECKOIro moJjiera. - M.:
WznarensctBo “Hayka”, ['maBHast penakuust Gu3uKo-MaTeMaTHueckoi mureparypsl. 1990 r., 445 c.

39. IlepeBozunkoaa O.JI. OcHOBH CHCTEMHOTr0 aHayli3y O0’€KTIB 1 mpoleciB KoMl oTepu3arltii.- K.-
2003.

40. Ilepectrok M. O., Cramxunpkuii O. M., Kanyctsa O. B. Excrpemanshi 3amaui. HapuanbHuii
nociouuk — K.: TBIMC, 2008. — 80 c.

41. Ilepectriok M. O., Cramxunpkuii O. M., Kanyctsa O. B. 3amaui onTUMaabHOTO KEpyBaHHS.
Hapuaneunii mocionuk — K.: TBiMC, 2004. — 55 c.

42. Pabouas kaura no nporuoszupoBanuto. OtB. penaktop H. B. bectyxes-Jlaga , - M.: “Msicip”, 1982
T.

43. Psounun U. A., Yepkaco I'. H. Jlornko-BeposTHOCTHBIE METOABI MCCIIECIOBAHUS HAIEKHOCTH
CTPYKTYPHO-CIIOKHBIX CUCTEM.

44. CenezoB I.T. HeniniitHa CTIHKICTh pO3MOBCIOIKCHHS XBIJIHOBHX IMAKETIB B JBOIIAPOBIA piauHi. /
L.T. Cenesos, O.B. ABpamenko, FO.B. I'yprosuii // Ilpuknanna rizpomexanika. — 2006. — Tom 8 (80).
Ne 4. — C.60-65.

45. Crenenko O.I'. Hecramionapauii pyX TOYKOBOTO BUXOPY B LIapi CTpaTU(IKOBAHOT PiIMHH CKIHYEHOT
toBmuHu / O.I'. Crenenko // [lpuknagna rinpomexanika. — 2012, — T. 14, Ne 4. — C. 65-74.

46. Crenenko O.I'. Hecramionapauii pyx TOYKOBOTO BUXOpY Yy ABomaposiil piguni / O.I'. Crenenko //
[Tpuknagna rizpomexanika. —2012. — T. 14, Ne 2. — C. 70-79.

47. Crenenko O.I'. TloBepxHeBi XBHJII 3a PYyXOMOIO 00JacTIO MOBEPXHEBOTO TUCKY B KaHall 3
TpanenieBuaHuM monepeunuM mepepizom / O.I'. Cremenko, B.M. Inpuenko // Ilpuxnamna
rizpomexanika. — 2014. — T. 16, Ne 4. — C. 66-78.

48. Tumuenko A.A. OCHOBU CUCTEMHOTO MPOEKTYBAHHS Ta CUCTEMHOTO aHATI3y CKJIaJHUX 00’ €KTIB.-
K.- 2003

49. ®enopenko 1. K, Yepnsx O. L, Kaparogosa O. O. ta iH. JlocmipkeHHs oniepaiiiii B eKOHOMII. —
K.: 3uanng, 2006. — 720 c.

50. ®puaman A. JI. OcHOBBI 00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHON pPa3pabOTKU MPOTPaMMHBIX CHCTEM, - M.:
“dunancel u cratuctuka”, 2000 ., 192 c.

51. Xyacon JI. Craructuka ans ¢usukoB. JIEKIMKW MO TEOPUU BEPOSTHOCTEH M 3JIEMEHTapHOM
cratuctuke. - M.: U3narensctBo “Mup” , 1970 r., 296 c.

52. Hanenko M. III. MoxenupoBanue ceMaHTHKH B 0a3ax maHHbIX. - M.: M3marensctBo “Hayka”,
I'maBHast penakuus GU3UKO-MaTeMaTHIECKOi muteparypsl. 1989 r., 286 c.

53. FOnun JI.b. 3amaun u MeToAbl CTOXAacTUUECKOTO nporpammupoBanus. Kpacann, 2009. 394c.

13. Indopmaniiini pecypcu
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	- оволодіння різними підходами до побудови математичних моделей та різними типами математичного моделювання.
	У результаті вивчення навчальної дисципліни у аспіранта мають бути сформовані такі компетентності:
	Інтегральні компетентності:
	Здатність застосовувати сучасні спеціалізовані уміння/навички та інноваційні методи, необхідні для розв’язання значущих проблем прикладної математики, а також для розширення та переоцінки цілісних знань і професійної практики у названій та суміжних га...
	Фахові компетентності:
	ФК 1. Здатність до обґрунтування на концептуальному рівні доцільності застосування математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів у різних сферах науки .
	ФК 2. Здатність до виявлення об’єктів ґрунтовного наукового дослідження математичного моделювання та критичного аналізу основних елементів їх структури.
	ФК 3.  Здатність до синтезу нових та комплексних ідей у ході вибору та застосування методів математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів;
	ФК 4. Здатність до професійної практичної реалізації комплексних прийомів математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів з використанням комп’ютерних технологій.
	ФК 5. Методологічне вміння ґрунтовно інтерпретувати об’єкт дослідження математичного моделювання у комп’ютерну модель та реалізовувати елементи його структури.
	ФК 9. Здатність до безперервного саморозвитку та самовдосконалення.
	Програмні результати навчання:
	ПРН 2.1. Уміння обґрунтовувати на концептуальному рівні доцільності застосування математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів у різних сферах науки .
	ПРН 2.2. Виявляти об’єкти ґрунтовного наукового дослідження математичного моделювання та критичного аналізу основних елементів їх структури.
	ПРН 2.3. Уміння синтезувати нові та комплексні ідеї у ході вибору та застосування методів математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів;
	ПРН 2.4. Уміння професійної практичної реалізації комплексних прийомів математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів з використанням комп’ютерних технологій.
	ПРН 2.5. Уміння ґрунтовно інтерпретувати об’єкт дослідження математичного моделювання у комп’ютерну модель та реалізовувати елементи його структури.
	ПРН 2.9. Безперервний саморозвиток та самовдосконалення.
	3. Тематичний план навчальної дисципліни
	Змістовий модуль №1.  Математичне моделювання як метод наукового пізнання  економічних явищ та фізичних процесів
	Тема 1: Фізичне та математичне моделювання. Класифікація математичних моделей. Етапи побудови математичної моделі. Перевірка коректності та адекватності моделей. Практичне застосування. [1, 18, 20]
	Тема 2: Моделювання в умовах невизначеності: різні підходи. Моделювання в умовах стохастичної невизначеності. [3, 5]
	Тема 3: Математичні моделі динамічних процесів із зосередженими та розподіленими параметрами. Дискретні та неперервні процеси. Фазовий стан і керування. [8, 17]
	Тема 4: Методи ідентифікації параметрів математичних моделей та статистичного оцінювання параметрів моделей. Методи перевірки гіпотез. [9]
	Тема 5: Методи оцінки фазового стану при неповних спостереженнях. Фільтри Калмана-Бьюсі для дискретних і неперервних систем. Методи ідентифікацій динамічних моделей при неповних спостереженнях.[8, 10]
	Змістовий модуль №2.
	Математичні моделі фізичних процесів  на основі диференціальних рівнянь в частинних похідних.
	Тема 6: Нелінійні хвилі в середовищах з дисипацією (рівняння Бюргерса) . Приклади ударних хвиль. Стаціонарні нелінійні хвилі. [6, 11, 16, 19]
	Тема 7: Модульовані хвилі в нелінійних середовищах. Нелінійне рівняння Шредінгера та метод багатьох масштабів. Нестійкість просторово-однорідного рішення. Трихвильова взаємодія у квадратично-нелінійному середовищі. [6, 11, 16, 19]
	Тема 8: Нелінійні хвилі в середовищах з нестійкістю.Рівняння Гінзбург-Ландау. Аналіз на абсолютну та конвективну нестійкості. Модуляційна нестійкість. Конвекція Релея-Бенара. Про автоколивання в розподілених системах. Динамічна модель просторового роз...
	Тема 9: Моделювання стохастичних хвильових полів в рідких середовищах. Стаціонарна та нестаціонарна динаміка стохастичних поверхневих хвиль в рідині.  [6, 11, 16, 19]
	Тема 10: Точні методи інтегрування нелінійних рівнянь хвилі. Закони збереження рівняння КДВ та перетворення Міури. Метод зворотної задачі розсіювання для рівняння КДВ. Багатосолітонні розв'язки. Зворотна задача розсіювання у формулюванні Лакса. Подаль...
	4. Структура навчальної дисципліни
	5. Теми практичних (семінарських) занять
	6. Теми лабораторних занять
	Даний вид роботи для курсу «Математичне моделювання детермінованих та стохастичних процесів» навчальним планом не передбачений.
	7. Завдання для самостійної роботи
	8. Індивідуальні завдання (Аналітичний звіт)
	І семестр
	Провести огляд математичних моделей, що відповідають тематиці дисертаційного дослідження. Побудувати математичну модель задачі описаної в дисертаційному досліджені аспіранта.
	ІІ семестр
	Провести огляд методів дослідження (методів розв’язання математичних моделей), що відповідають тематиці дисертаційного дослідження. Обрати оптимальний метод розв’язку математичної моделі задачі побудованої в дисертаційному досліджені аспіранта.
	9. Методи навчання
	Основні форми навчального процесу при вивченні дисципліни «Математичне моделювання детермінованих та стохастичних процесів»: аудиторні заняття, самостійна робота аспірантів, робота в науковій бібліотеці ЦДПУ імені В. Винниченка та мережі Інтернет, кон...
	Види навчальної роботи аспірантів:
	• лекція;
	• практичне заняття;
	• консультація;
	• екзамен/залік.
	Під час викладання дисципліни «Математичне моделювання детермінованих та стохастичних процесів» передбачається використання наступних методів навчання: вивчення та закріплення нового матеріалу, творчі завдання, дискусія.
	10. Методи контролю
	Теоретичний модуль: усне опитування на практичних заняттях.
	Практичний модуль: захист проєктів, доповідь на тему.
	11. Схема нарахування балів, які отримують студенти
	Екзамен (1 семестр)
	Залік (2 семестр)
	Шкала оцінювання: національна та ЄКТС
	12. Рекомендована література
	Основна
	1. Белов П. Г.  Управление рисками, системный анализ и моделирование в 3 ч. Часть 1 : учебник и практикум для бакалавриата и магистратуры / П. Г. Белов. — Москва : Издательство Юрайт, 2017. — 211 с.
	2. Дубовой В. М. Ідентифікація та моделювання технологічних об’єктів і систем керування : навчальний посібник / В. М. Дубовой. – Вінниця : ВНТУ, 2012. – 308 с.
	3. Жлуктенко В. І. Стохастичні процеси та моделі в економіці [Електронний ресурс] : навч. посіб. / В. І. Жлуктенко, Л. Г. Тарасова, Ю. В. Ігнатова. — К. : КНЕУ, 2014. — 230 с.
	4. Комп’ютерне моделювання систем та процесів. Методи обчислень / [під заг. ред. Р. Н. Квєтного] – Вінниця : ВНТУ. 2012. – ч. 1– 196 с.; ч. 2 – 230 с.
	5. Кушлик-Дивульська О.І., Кушлик Б.Р. Основи теорії прийняття рішень. – К., 2014. – 94с.,
	6. Лайтхилл Дж. Волны в гидкостях Пер. с англ. — M.: Мир, 1981. — 598 с.,
	7. Математичне моделювання: навчальний посібник / В.Г. Маценко. –Чернівці: Чернівецький національний університет, 2014.–519 c.
	8. Математичні методи ідентифікації динамічних систем : навчальний посібник / Б. І. Мокін, В. Б. Мокін, О. Б. Мокін. – Вінниця : ВНТУ, 2010. – 260 с.,
	9. Методи аналізу даних : навчальний посібник для студентів / В.Є. Бахрушин. – Запоріжжя : КПУ, 2011. – 268 с.
	10. Методи і моделі упорядкування експериментальної інформації для ідентифікації і прогнозування стану безперервних процесів: монографія. Херсон: Книжкове видавництво ПП Вишемирський В. С., 2020. 174 с.
	11. Методи ідентифікації параметрів математичних моделей коливальних процесів : монографія / І. В. Павленко, В. І. Симоновський. – Суми : Сумський державний університет, 2020. – 145 с.
	12. Моделювання та оптимізація систем: підручник /[Дубовой В. М., Квєтний Р. Н., Михальов О. І., А.В.Усов А. В.] –Вінниця : ПП «ТД«Еднльвейс», 2017. – 804 с.
	13. Полников, Владислав Гаврилович (1947-).Нелинейная теория случайного поля волн на воде / В. Г. Полников. - Москва : URSS, 2007. - 404 с. : ил., табл.; 22 см.,
	14. Прийняття рішень в управлінні розгалуженими технологічними процесами : монографія / В. М. Дубовой, Г. Ю. Дерман, І. В. Пилипенко, М. М. Байас. – Вінниця : ВНТУ, 2013. – 223 c.
	15. Прикладна математика. Підручник. Засуха В.А., Лисенко В.П., 2006. – 376 с.
	16. Рыскин Н.М., Трубецков Д.И. Нелинейные волны. // Учеб. пособие для вузов. —М.: Наука. Физматлит, 2000. —272 с.,
	17. Теорія систем керування: підручник / В.І. Корнієнко, О.Ю. Гусєв, О.В. Герасіна, В.П. Щокін; М-во освіти і науки України, Нац. гірн. ун-т. – Дніпро: НГУ, 2017. – 497 с.
	18. Усов А. В. Математичні методи моделювання : підручник / А. В. Усов, О. С. Савєльєва, І. І. Становська – Одеса : Пальміра, 2011. − 500 с.
	19. Чалий О. В., Лукомський В. П., Ганджа І.С. та ін."Нелінійні процеси у фізиці: коливання, хвилі, самоорганізація" К., Наукова думка, 2004 р. 356 с.,
	20. Шарапов О. Д., Дербенцев В. Д., Семьонов Д. Є. Системний аналіз: Навч.-метод. посібник для самост. вивч. дисц. — К.: КНЕУ, 2003. — 154 с.
	Допоміжна
	21. Авраменко О. В. Аналіз поширення слабконелінійних хвиль в двошаровій рідині з вільною поверхнею / О.В. Авраменко, В.В. Нарадовий // Восточно-европейский журнал передовых технологий. – 2015. – 4, №7 (76). – С. 39-45.
	22. Авраменко О. Модуляційна стійкість хвильових пакетів у тришаровій гідродинамічній системі / О. Авраменко, М. Луньова // Вісник Київського національного університету імені Тараса Шевченка. Математика. Механіка. – 2019. – Вип. 1. – С. 30-35.
	23. Авраменко О.В. Аналіз форми хвильових пакетів у тришаровій гідродинамічній системі «півпростір – шар – шар з твердою кришкою» / О.В. Авраменко, М.В. Луньова // . Мат. методи та фіз.-мех. поля. 2019. – 62, № 3. – С. 1-16.
	24. Авраменко О.В. Умови поширення хвиль у напівнескінченній тришаровій гідро­динамічній системі з твердою кришкою / О.В. Авраменко, М.В. Луньова, В.В. Нарадовий, І.Т. Селезов // Мат. методи та фіз.-мех. поля. 2017. – 60, № 4. – С. 137-151.
	25. Авраменко О.В. Характерные свойства распространения волновых пакетов в двухслойной житкости / О.В. Авраменко, Ю.В. Гуртовый, И.Т. Селезов // Прикладна гідромеханіка. – 2009. – Т. 11, № 4. – С. 3-8.
	26. Анисимов В.В., Закусило О.К., Донченко В.С. Элементы теории массового обслуживания и асимптотического анализа систем. – К.: Вища школа, 1987.
	27. Борисов К.И. Теория массового обслуживания. М.: Наука, 2001.
	28. Глибовець М.М., Отецький О.В. Штучний інтелект: Підручник для студентів вищих навчальних закладів, що навчаються за спеціальностю „Комп’ютерні науки” та „Прикладна математика”. - К., 2002.
	29. Закревский А. Д. Алгоритмы синтеза дискретных автоматов. - М.: Наука, 1971, 511 с.
	30. Исследование операций в экономике / Под ред. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ, 2001.
	31. Клир Дж. Системология. Автоматизация решения системных задач. Перевод с английского М. А. Зуева Под редакцией Ф. И. Горлина. - М.: “Радиосвязь” 1990 г. 540 с.
	32. Лимарченко О.С. Зародження кругової хвилі на вільній поверхні рідини в рухомому еліпсоїді/ О. С. Лимаренко, І. С. Рудницький // Вісник КНУ. Серія фізико–математичні науки – 2009.– №4. – С. 43 – 46.
	33. Математическая теория логического вывода. Сб. Переводов, - М., 1967 г.
	34. Моклячук М. П. Варiацiйне числення. Екстремальнi задачi. – Київ, 2004. – 384 с.
	35. Моклячук М. П., Ямненко Р. Є. Лекцiї з теорiї вибору та прийняття рiшень. – Київ, ВПЦ "Київський унiверситет", 2007. – 256 с.
	36. Нічуговська Л.І. Математичне моделювання в системі економічної освіти. Монографія.- Полтава, 2003.
	37. Основа теории полета космических аппаратов. Под редакцией Г. С. Нариманова и М. К. Тихонравова. - М.: Издательство “Машиностроение”, Москва, 1972 г.
	38. Охоцимский Д. У., Сихарулидзе Ю. Б. Основы механики космического полета. - М.: Издательство “Наука”, Главная редакция физико-математической литературы. 1990 г., 445 с.
	39. Перевозчикоаа О.Л. Основи системного аналізу об’єктів і процесів комп’ютеризації.- К.- 2003.
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	43. Рябинин И. А., Черкасов Г. Н. Логико-вероятностные методы исследования надежности структурно-сложных систем.
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