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1.

Onuc HABYAJIBHOI JUCHUTLIIHA

HaiimenyBaHHS MOKa3HUKIB

l"ay3b 3HaHB, HaIIPsAM
IIATOTOBKH, OCBITHLO-
KkBaiikamiifHuil piBeHb

XapakTepucTUKa HaBYAJIbHOT
JUCIUTIITHA

ACHHA c[)opMa HaBYaHHA

Kinbkictb kpenuTiB — 3

l'any3p 3HaHBb:
01 Ocsira/Ilenarorika

HopMmatuBHa

Mopuymnis — 2 _ _ Pik migrorosku:
CreniaabHICTD: 1t
3MiCTOBUX MOAVIIB — 4 i ;
ay. 015 H‘D,Od)GClI/I'Ha OCBITa Cemectp
. (KoM’ roTepHi TEXHOJIOTII); o
3arajgpHa KUIBKICTE TOOUH 1-i1
- 90 Jlekuii
20 ron.

TwKkHEBUX TOAMH 115
NeHHo1 (OpMU HaBYaHHS:
ayIuTOpHUX — 36
caMoCTiHOT poOOTH

OcBiTHBO-KBamiiKaIITHII
pIBEHB!
nepuuii (6akagaBpchbKuil) piBeHb

IIpakTnuni, ceMiHapcbKi

16 Ton.

Cawmocriiina podora

BHUIIOI OCBITH

54 ron.

cTynenTa — 54 Buji KOHTPOJII0:

Ex3amen.

IMpumirka.
CmiBBiTHOIIEHHST KUTBKOCTI TOOWH ayIWTOPHUX 3aHATH JI0 CAMOCTIMHOI 1 IHIWMBiAyaabHOI POOOTH
CTAaHOBUTH: JUIsI ICHHO1 (hopmMu HaBuaHHS - 36:54=0.67.

2. MeTa Ta 3aBAaHHA HABYAJIbHOI JMCUMILIIHA

1. MeTa T2 3aBAaHHA HABYAJLHOI JUCIUILTIHA
Mema suxnadanus TACUMIUTIHUA: ¢(hOPMYBATH Yy CTYACHTIB 3HAHHS, BMIHHS 1 HAaBUYKH, HEOOXIAHI JJIst
3aCBOEHHS MPO(ECiHHO OPIEHTOBAHMUX JUCIMIUIIH TEXHIYHOTO CHPSIMYBAaHHS Ta JIaTH HEOOXigHY 0a30BY
MaTeMaTU4Hy MIATOTOBKY Ui pO3B’A3yBaHHA TEOPETUYHMX 1 MPAKTUYHHUX 3a]ad, MOTPIOHUX Yy
npodeciitHii TiTbHOCTI 32 00paHuM (paxoMm.
3asoanna: cucremaruzallisi Ta y3arajllbHEHHs 0a30BHX 3HaHb, HABMYOK 1 yMiHb 3 IIKUIBHOTO KypCy
MaTeMaTHKH; MOBIJOMIICHHS OCHOBHUX TEOPETHYHUX BIJOMOCTEH 3 MaTeMaTH4HOTO aHami3y, JIHIHHOI
anreOpy, aHAIITHYHOI TEeOMEeTpii, Teopii KWMOBIpHOCTEH 1 MaTeMAaTHYHOI CTAaTUCTHUKHU, HAaBYaHHS
BIIMOBIIHOMY MaTeMaTUYHOMY amapary s pO3B’S3yBaHHS TEOPETUYHHMX 1 MPaKTUYHHUX 3aj]ad,
noTpiOHUX y mpodeciiiHid isIbHOCTI 3a oOpaHuM (axom; HaOYTTS HABUUYOK JOBEACHHS PO3B’SI3KY
MPUKIATHUX 3a7a4 3 BUIIOI MaTeMaTHKU [0 MPAKTHYHO NPUHUHATOrO BUIIIALY — 4ucia, rpadika,
0OrpYHTOBAHOTO BUCHOBKY, 3BITY 13 3aCTOCYBaHHSIM JI0 IIbOTO TaOIHUIIh 1 JOBIAHUKIB.

ITicnst BUBYEHHS HAaBYAIbHOT JUCLUUIUTIHU CTYACHT OBUHEH 3HAMU:

- OCHOBHI B1TOMOCTI 3 TeOpii AIICHOTO Yncia Ta Teopii YUCIOBUX MOCTIOBHOCTEH;

- o3HaueHHs (yHKUII Ta 1i BIaCTUBOCTI;

- O3HAYECHHS HeNepepBHOCTI PYHKIIT B TOUIl, HA MHOXKHHI, KJIacH(]iKallito TOUOK pO3PUBY;
- OCHOBHI BIJOMOCTI 3 Teopii Iu(epeHIialbHOTO Ta IHTErpajJibHOrO YHUCICHHsS (QyHKUil ojaHi€q
3MIHHOT;

- O3HAYeHHs cUCTeMH JIiHIMHUX piBHAHB (CJIP), 1i po3B'sa3KiB;

- MatpuuHuii 3anuc CJIP, matpuunnii meton po3s'a3yBannsa CJIP;

- MeTo[ ['ayca po3B'sI3yBaHHS CHCTEM JIIHIMHUX PIBHSHB;

- 11 HaJl MATPULISIMH,

- KpuTepii cymicHocTi Ta Bu3HaueHocTi CJIP;

- po3B's3ku oxHOopinHoi CJIP;



- (byHIaMeHTalIbHI CHCTEMH PO3B'SI3KIB;

- OyIoBY po3B'si3kiB HEOqHOPIIHOT cyMicHOT CJIP;

- O3HAYCHHS, BJACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS BU3HAYHUKIB;

- dbopmyiy st 0OEpPHEHOT MATPUIL;

- Teopemy 1 mpaBuiio Kpamepa;

- OCHOBHI OHATTS ¥ TEOpeMHU Teopii IMOBIpHOCTEI;

- eJIEeMEHTapH1 KMOBIPHICHI MOJIENi B JUCKPETHUX MPOCTOPAX EIEMEHTAPHUX TOMIIN;
- OCHOBHI ITOHSATTS 1 331241 MATEMaTUYHOT CTATUCTHKU,

- BUJIM CTATHCTUYHUX PSIJIIB, IX YACIIOBI XapaKTEPUCTUKHU, TpadiuyHe 300paKeHHS;

- OCHOBHI TIOHSITTS 1 BU3HAYEHHS BUOIPKOBOTO METOY;

- O3HAYCHHS BEKTOPA, il HaJl BEKTOPAMHU;

- CKaJIIPHUIA, BEKTOPHHIA 1 MillIaHUH JOOYTKH BEKTOPIB;

- METO]I KOOP/IMHAT;

— PIBHSIHHS JTIHIM HA TUTOTIMHI;

- PIBHSHHS IIPSIMOI Ta TUIOIIHWHY Y IPOCTOPI.

CTyneHTH TakoX TMOBUHHI 6Mimu:

- 3HAXOJUTH TPAHUIIl YUCIOBHUX MOCTIIOBHOCTENH;

- 3aCTOCOBYBATH Ba)JIMB1 TEOPEMU Il 3HAXOHKEHHS IPaHULl (QYHKIIIT;

- JOCTIKYBaTH (PYHKIIIIO Ha HETIEPEPBHICTh, BU3HAYATH TUII TOUOK PO3PHUBY;

- IU(epeHIIIoBaTH CKIIaH1 Ta 00epHEH1 PYHKIIIT;

- JOCTIKYBaTH (PYHKIIIIO HA €KCTPEMYM, 3HAXOIUTH MPOMBKKA MOHOTOHHOCTI;

- JOCIIKYBATH (DYHKIIIFO HA OMYKJIICTh, 3HAXOUTH TOUKH MEPETHHY, ACUMIITOTH;
- OynyBatu rpadik QyHKIIIi 3a 3arajJbHOTO CXEMOIO;

- 3HAXOJIMTH HailOUIbIlIe Ta HaliMeHIle 3HaYeHHs (PYyHKITIT;

- 3aCTOCOBYBATH TAOJIMINIO TIEPBICHUX JI0 3HAXO KEHHS 1HTerpana Heiorona-JlenOnina;
- BOJIOJIITH METOJJaMH IHTETPYBaHHS,

- 3amucyBaTH cuctemy JiHiHHUX piBHAHB (CJIP) y matpuunuii popwmi;

- BUKOHYBATH €JIEMEHTapH1 IEPETBOPEHHS MATPUIIb;

- po3B’sizyBatu CJIP metonom ["ayca;

- BUKOHYBATH [lii Ha/l MaTPUIISIMU;

- 3HAXOJUTH PO3B'I3KK HEOAHOPIIHOT cymicHOT CJIP;

- 00YMCIIIOBAaTH BU3HAYHUKH,

- 3HAXOJIUTU OOEPHEHY MaTPHUIIIO;

- po3B’sizyBatu CJIP metonom Kpamepa;

- BUKOHYBATH [lii HaJl BEKTOPaMU;

- BHUKOPHCTOBYBAaTH CKAJISPHHUI, BEKTOPHUW 1 MiIIaHUK MOOYTKM BEKTOPIB MPHU PO3B’sI3yBaHHI
reOMEeTPUYHUX 33/1a4;

- 3aCTOCOBYBATH METO] KOOPAMHAT Y PO3B’sI3yBaHHI FT€OMETPUYHUX 3a/1a4;

- CKJIaZaTH PIBHSAHHS JIHIN Ha TJIOMINHI;

- CKJIaJIaTH PIBHSHHS MPSAMOI Ta MUIOMIMHU Yy TMPOCTOPI Mif 4Yac pO3B’SA3YBaHHS T€OMETPUYHHUX

- 3HAXOJUTH HUMOBIPHOCT1 BUIAJKOBUX ITO/TIi;

- 00YHMCITIOBATH YHCIIOB] XapaKTEPUCTUKU BUITQAKOBUX BEJIMYMH, BU3HAYATHU IX PO3IIOLT;

- OyayBaTH CTATUCTHYHI PSAAM 3 EMIIPUYHUX JAHUX;

- 3HAaXOJUTU YHCJIOBI XapaKTEPUCTUKU CTATUCTHUHUX PAMIB Ta (QYHKIII pO3MOJLUTY CTATUCTHUHUX
JaHuX, OyayBaTH iX rpadiku.

[Ipu BuBYEeHHI MaTeMaTHKU (GOPMYIOTHCSI HACTYITHI KOMIIETeHIIii:

. COYianbHO-0cOOUCMICHI - PO3YMIHHS Ta CHPUUHATTSA CTHYHUX HOPM TOBEIIHKH BIAHOCHO IHIIMX
JOJe 1 BIAHOCHO MNPUPOAU (MPUHUMIU OlO€THKH), 3ATHICTb HABYATHCH, 3AATHICTb 1O KPUTUKU W
CaMOKPUTHKH, KPEaTHUBHICTb. 3JIaTHICTb JO CHUCTEMHOIO MHUCJIEHHS, HANOJErJIMBICTh y JOCATHEHHI METH,
TypOOTa Mpo SAKICTh BAUKOHAHO1 pOOOTH:

. 3a2anbHO-HAYKOGI - PO3YMIHHS NPUYMHHO-HAC Ji JIKOBUX 3B’SI3KIB, BOJOJIHHS 0a30BUM
MaTeMAaTUYHUM amapaTtoM, Oa30B1 3HAHHSA CydacHUX I1HQOpMaliMHMX TEXHONOrid, O0a30BI 3HAHHS
(GyHIaMEHTaNbHUX HayK B 00Cs31, HEOOX1THOMY JUTsl 3aCBOEHHS 3arajibHONPO(EeCIiiHUX TUCIUILTIH

. IHCMpyMeHmanbHi - HABUYKU POOOTH 3 KOMIT'FOTEPOM, JOCTITHULbKI HABUYKHU TOLIO.



MaremaTHyHi KOMIIETEHTHOCT1 CKJIQJaloTh OCHOBY Uil (hOpMYBaHHS KIIOYOBHX KOMIETEHTHOCTeH. Jlo
MaTeMaTHYHUX KOMIIETEHTHOCTEH PiBHS CTaHIApPTY BiTHOCSTHCS:

. NPAKMUYHA KOMNEMeHmHICMb - YMIHHS pO3B’I3yBaTH TUIIOBI MaTeMaTHYHI 3a/1a4i;

— BUKOPHCTOBYBATH Ha MPAKTHIII AJITOPUTM PO3B'I3aHHS THIIOBUX 33a4:

— YMITH CUCTEMAaTU3yBAaTH THIIOBI 3a7adi, 3HAXOAUTH KPUTEPil 3BEACHHS 3a]a4 10 THIIOBUX: YMITH
pO3Mi3HaBaTH TUIIOBY 3a/1ayy a00 3BOAMUTH ii IO TUTIOBOI:

— YMITH BHUKOPHCTOBYBATH pi3HI iH(pOpMaIliifH1 pKepena Aisi MOLIYyKY MpoIeayp Ppo3B's3yBaHb
TUIOBUX 3aja4 (MAPYYHUK, JOBIAHUK. [HTEepHET-pecypcH).

. Jl02iuHa KOMnemenmuicms - BOJIOAIHHS JEIyKTUBHMM METOJOM JIOBEJCHHS Ta CHpPOCTYBAaHHS
TBEP/KEHB:

— BOJIOJITH 1 BUKOPUCTOBYBAaTHM Ha NPAKTHUIll MOHATIHHUI amapar NeAYKTUBHMX TeOpid (IOHATTS,
BU3HAUCHHS ITOHATH: BUCIIOBIIOBAHHS, aKCIOMH, TEOPEMH 1 IX TOBEACHHS, MPUKIAAN 10 TEOPEM TOILO):

— BIATBOPIOBATH JEAYKTHBHI JOBEJIEHHS TEOPEMHU Ta JOBEJCHHS IMPABUJIBHOCTI MPOIENyp PO3B's3aHb
THUITOBHX 3a]a4:

— NIPOBOAMUTH JIEAYKTUBHI OOIPYHTYBaHHS NpPaBUJIBHOCTI PO3B'SI3aHHS 3agad Ta INyKaTH JIOTI4HI
MOMMJIKH Y HEBIPHHX JETYKTHBHUX MIpPKyBaHHSIX.

— BHUKOPHCTOBYBATH MAaTEMAaTUYHY Ta JIOTTYHY CUMBOJIIKY Ha IMPAKTHIIL.

@K 13. 31aTHICTH JIOTIYHO MHUCIHUTH, ONEpyBaTU aOCTPAKTHUMH OO €KTaMM, PO3YMITH POJIb 1 Micle
MaTeMaTHUKUd B CY4aCHOMY CBITi; BUKOPHUCTOBYBAaTH HEOOXIIHMH MaTeMaTWYHMM amapaT i aHalizy,
MOJIETTIOBAHHS Ta PO3B’A3yBaHHS MPHUKIAIHUX 3a/1a4.

ITPH 10. 3HaTu OCHOBM NCHXOJIOTIi, MEIaroriki, a TakoXX (yHIaMEHTAJbHUX 1 MPUKIAJHUX HAYK Ha
piBHI, HEOOXiTHOMY MJIsi JOCSTHEHHS IHIIUX pe3yJabTaTiB HaBYaHHs, Iepel0adeHuX  OCBITHHOIO
IIPOrpamoIo.

ITPH 30. VYMmiTH 3HAaXOOUTH TpaHUI YHCIOBUX MOCIIJOBHOCTEH, IOCIUIKYBAaTH (YHKIIO Ha
HENEepepBHICTh, BHU3HAYATH THUI TOYOK pO3PHUBY, IOU(EPEHLIOBATH CKJIaJHI Ta OOepHEH! (YHKIIII,
JNOCTKYBaTH TOBHE JAOCHIKEHHS (QYHKIIi, BOJOIITHM METOJaMH IHTETPYBAaHHS, BUKOHYBAaTH
eJIeMEHTapH1 TIEPETBOPECHHS MaTPHIlh, BUKOHYBATH JIii HAJl MATPHUIIMH, PO3B’A3yBaTH CUCTEMH JITHIHHUX
PIBHSIHB.

3. IIporpama HaBYaJILHOI JUCUMUILIIHA

3microBuii moayJb 1. EjleMeHTH MaTeMaTHYHOIr0 aHAJI3Y.

Tema 1. IToxinna Ta ii 3acrocyBanHs. [lonstrs ¢ynkuii. Iloxigna dyuknii, i ¢i3uynuii Ta
reomeTpuuHuid 3MmicT. IloximHi enmemeHTapHux ¢GyHKid. [IpaBuna oOuucinenHs mnoxigHux. IloximHa
ckiazeHoi ¢pyHkuii. PiBHsHHS qoTrvHOi. O3Haku 3pocTaHHs 1 cnagands GyHkiii. Exctpemymu GyHKIIL.
Hpyra noxigna. [To6ynosa rpadikiB ¢pyHKIIT 3 BUKOPUCTAHHSAM MOXIAHOI.

Tema 2. Interpan Tta ioro 3acrocyBanHsi. IlepBicHa. [IpaBmia 3HaxomkeHHs nepicHoi. [lioma
KpUBOJIHIHHOT Tpanenii. Buznadenuii inTerpan ta Horo Bi1acTUBOCTI. MeTonu IHTETpyBaHHS.

3micToBuii MmoayJb 2. [loyaTku cTOXaCTHKH.

Tema 1. Kom6inaTopuka. [IpaBuna komGiHaTopuku. Po3mileHHs, mepecTaHOBKU, KOMOIHAII.

Tema 2. OcHoBHi MOHATTA Teopii iiMoBipHOCTeii. [IpocTip eneMeHTapHUX MOAIN Ta Jii HAJ MOIIIMHU.
CraTtucTuyHe, akCioMaTHYHE Ta KJIACMYHE 03HAYEeHHS HMOBIpHOCTEH.

Tema 3. OcHOBHi MOHATTSI MaTEeMATHYHOI cTaTHCTHKH. Bubipku. Uncnosi XxapakTepUCTUKU BUOIPOK.

3microBuii Mmoayas 3. EnemenTH qniHiiiHOI ajaredpu.

Tema 1. BusHauHuKH, iX OOYHMC/JIeHHs. BU3HAuHUK Ta MeTOaM #oro poskputra. BractuBocTi
BU3HAYHMKIB. MiHOpH. AnreOpaidHi JOMOBHEHHS.

Tema 2. Marpuui Ta aii Hax aumu. [ousatts matpuni. Jlii Hax MaTpusaMu.

Tema 3. Cucremu JiHiiiHUX anredpaiuyHux piBHAHb. CUCTEMH JIHIHHUX pIBHAHb. MaTpuuHUil MeTOx
PO3B’A3yBaHHS CHUCTEMH JIHIHHUX piBHSAHb. PO3B’A3yBaHHS CHCTEMH JIHIMHUX PIBHSIHB 32 (hopMynaMu
Kpamepa. Po3B’s13yBaHHs cCTeMU JIIHIMHUX piBHSAHBb MeToIoM ["aycca.



3microBuii Moayab 4. EneMeHTH aHAJIITHYHOI reomMeTpil.

Tema 1. EnemenTn BekTopHOi aareopu. Bekropu B mpoctopi. JliHiliHI omepariii 3 BEKTOpamH.
[IpaBuna niii Hajg BEKTOpaMHM, 3aJaHUMHU CBOIMH KoopauHatamu. JloBkuHa Bekropa. CkamspHHiA
I00YTOK BEKTOPIB, HOro 3acTocyBaHHA. BekTopHUil JOOYTOK BEKTOPIB, HOTO 3acTocyBaHHs. MimtaHuii
N00yTOK BEKTOPIB, OTO 3aCTOCYBaHHS.

Tema 2. IIpsima Ha mIomuMHI. 3arajgbHe PIBHSIHHA NPAMOi. PIBHSHHS NpsAMOi 3 KyTOBUM KOE(DIIIEHTOM.
PiBHsIHHS IPsAIMOT, IO TPOXOIUTH Yepe3 NBi aHi TOUKU. PIBHAHHS MpsAMOi, Ka MPOXOAUTH Yepe3 JaHy
TOYKY 1 Ma€ 3aaHUil HaNpaBJIAIOUNil BeKTOp. PIBHSHHS mpsiMol y Bifpi3kax. B3aeMHe po3MillleHHs JBOX
npsiMux. BigcTane Big TOUKH A0 TPSMOI.

Tema 3. Ilpsima i miuommua B mpocropi. [lnomwuua B mpocropi. (3aranbHe pIBHAHHS IUIOIIMHH.
PiBHsIHHS TUTOIMHM Y Bimpi3kax Ha ocsx. PIBHSHHS TUIOIIMHY, IO TIPOXOIUTH Yepe3 Tpu Touku. Kyt mix
IBOMa IuTomMHAMu. Binctanp Bim Touku no twiomuuu.) Ilpsma B mpocrtopi. (KaHoHIUHE piBHSHHS
npsimoi. [Tapamerpuuni piBHSHHS NpsAMoi. PIBHSHHS IpsIMOi y TPOCTOPI, SIKa MPOXOIUTh Yepe3 Bl 3a/1aH1
TOYKHM. 3arajJibHe pIBHSAHHA mpsmoi y mpocropl. Kyr mix nsoma mpsmumu.) Ilpsma 1 ruiomuHa B
npocropi. (Kyr Mk mpsMoro 1 MJIOIIMHOK. YMOBHM HapaielbHOCTI MEPHEHAUKYISPHOCTI MPAMOi 1
IoUMHYU. TouYKa MepeTuHy NpsAMoi 1 IVIOLIUHHU. )

4. CTpyKTYpa HABYAJIBHOI AMCIMILIIHA

HazBu 3micTOBUX MOJTyJIIB 1 TEM KinekicTs roguH
neHHa hopma
YCBOTO y TOMY YHCIIi
b \ n \ 120 \ KOHC. \ c.p.
Monayas 1
3microBuii Moayab 1. OCHOBHI NOHSTTS MaTeMaTUYHOTO aHAJI3Y.
Tema 1. TToxigHa Ta ii 3acTOCYBaHHS. 12 3 2 7
Tema 2. [HTerpan ta oro 3acToCyBaHHs. 11 2 2 7
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJieM 1 23 5 4 14
3micToBuii MoayJib 2. IlodyaTku cTOXacTHKHU.
Tema 1. KomOinaTtopuka. 6 1 1 4
Tema 2. OcHOBHI IOHATTS TeOpii IMOBIPHOCTEH. 8 2 2 4
Tema 3. OCHOBHI OHATTS MAaTEMaTHYHOT CTATUCTHKHU. 7 1 1 5
Pa3om 3a 3micTOBHM MoayJjeM 2 21 4 4 13
3microBuii Mmoayab 3. EnemenTH NiHiiHOT anredpu.
Tema 1. BusHaunuku, iX 0OUHCIICHHS. 7 2 1 4
Tema 2. Matpuui Ta aii HaJ HUMH. 8 2 2 4
Tema 3. Cucremu JiHIMHUX anreOpaidHUX PIBHSHbD. 7 1 1 5
Pa3om 3a 3mMicToBHUM MoayJem 3 22 5 4 13
3micToBuii MoayJib 4. EneMenTr aHaniTHYHOT TeoMeTpii.
Tema 1. EnemenTu BeKTOpHOI anredpu. 7 2 1 4
Tema 2. [IpsiMa Ha mIONIKHIL 9 2 2 5
Tema 3. IIpsiMa i momKHa B IPOCTOP. 8 2 1 5
Pa3om 3a 3micToBUM MoayJiem 2 24 6 4 14
Yceboro rogun | 90 20 |16 54
5. Temu ceMiHAPCHKHUX 3aHATH

No Hassa temu KinpkicTh
3/m TOJINH

1 IToxigHa Ta ii 3aCTOCYBaHHSI. 2

2 | InTerpan Ta HOro 3aCTOCYBaHHSI. 2

3 | IIpocrip enemeHTapHUX MOAIN Ta 1ii Haj noAisMU. CTaTUCTUYHE, aKCIOMAaTUYHE 2

Ta KJIACMYHE 03HAaYCeHHs IMOBIpHOCTEH. YMOBHI HMOBIPHOCTI.
4 | OcHOBHI OHATTS MATEMATUYHOI CTATHCTUKH. 2
5 Busnaunukw, ix o0uncienss. Matpuii Ta aii HaJ HUMH. 2




6 | Cucremu niHiliHUX anredpaiuHuX PIBHSIHB.

\l

EnemeHTH BEKTOPHOI ajireOpH.

NN

8 | Ilpsima Ha muronuHi. IlpsMa i muiommHa B mpocTopi.

Pasom 16

6. Camocriiina podora

Ne HasBa temu K-c1B roz.

IToxinHa Ta ii 3acTOCYBaHHS. 7

[HTerpan Ta Moro 3acTOCyBaHHs.

R

1

2

3 | KombinaTopuka

4 | Ilpocrip eneMeHTapHUX MOii Ta 1aii Haj moAisMu. CTaTUCTHYHE, aKCIOMAaTHYHE
Ta KIIACHYHE O3HAYCHHS HMOBIPHOCTEH. YMOBHI HMOBIPHOCTI.

OCHOBHI ITOHATTS MaTeEMATUYHOI CTATUCTUKH.

BusnauHuky, iX 004YMCICHHS.

Cucremu niHIMHUX anreOpaiuHuX PIBHSHb.

5
6
7 Matpuiti Ta aii HaJl HUMH.
8
9

EnemeHnTy BEeKTOpHOI ajireOpH.

10 | IIpsima Ha TUTONIWHI.

Alojo|lo|r~|x|o

11 | IIpsima 1 utonmyHA B MPOCTOPI.

Pazom 54

7. MeToau HABYAHHA
3a pxepesiaMu 3HAHB BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKl METOIM HABYAHHS:

° CIIOBECHI — PO3MOBIi/Ib, MOSICHEHHS, JIEKIIis, IHCTPYKTaX;
° Ha0YH1 — IEMOHCTpAIIis, LTIOCTpAIlis;
° MpaKkTUYH1 — JlabopaTopHa poOoTa, MpakTUdHa poOOTa, BIPABH.

3a xapaKTepoM JIOTiKHM Mi3HAHHSI BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKi METOIU:

° aHaAJITUYHUH,
° CUHTETUYHHI,
° AHATITUKO-CHUHTETUYHUH,
° THIYKTUBHUMA,
° JETyKTUBHUU.

3a piBHeM CaMOCTIiiiHOI PpO3yMOBOI AislIbHOCTI BUKOPUCTOBYHOTHCSI METOIU:

° MPOOJIEMHUH,
° YaCTKOBO-TIOLITYKOBHH,
° JOCIITHUALBKUA.

8. MeToau KOHTPOJI10
O1iHIOBaHHS SIKOCTI 3HaHb CTYJEHTIB, B yMOBax oOprasizauii HaBYaJbHOIO NpOIECY 3a KPEeIUTHO-
MO/1yJIbHOIO CUCTEMOIO 3/11HCHIOETHCS IUIAXOM [TOTOYHOTO, MOAYJIBHOTO, MiICYMKOBOI'O (CEMECTPOBOTO)
KOHTpoJito 3a 100-6anpHOIO IIKajIOI OLiHIOBaHHSA, 3a mKkanolo ECTS Ta HaliOHaIbHOK IIKAIOIO
OIIIHIOBAaHHS.
I[MoToynmii KOHTPOJL - OIIHIOBAHHS 3aCBOEHHS CTYJEHTOM HaBYaJbHOIO Martepialy Mi dac
NPOBEACHHS NPAaKTUYHUX 3aHATh, KOHCYNbTalid. Pe3ynpTaTW MOTOYHOTO KOHTPOJIIO 3aHOCITHCS B
KypHau y Oanax HamioHanbHOI mkamu (5, 4, 3, 2).
MoayabHHIl KOHTPOJIb — OI[IHIOBAHHS PIBHS 3aCBOEHHS CTYJEHTaMHU KOXHOT'O 3MicTOoBOro mMoayis. o
MOJIyJABHOTO KOHTPOJIIO JOMYCKAlOThCSI BCl CTYIEHTH. 3aBEpLIYETbCS MOJIYIBbHUN  KOHTPOJb
tecryBaHHAM. Ilepecknaganns MKP jmomyckaeTrbcss B TepMiHM, BH3HAuYeHI BHUKJIAJadeM, I Yac
MOTOYHUX KOHCynbTalid. CTyneHT, SKUi He 3 SBUBCS Ha MOIYJIbHUI KOHTPOJb (HE3AIEKHO Bij
NPUYMHM), MA€ MPaBO OJUH Pa3 MOBTOPHO NMPOUTH MOJIYIbHUH KOHTPOJIb Y BHU3HAYECHI BHUKIIaJaueM
TEPMIHH ITi]] YaC MOTOYHUX KOHCYIbTAITIH.



[TincymkoBa KiulbKicTh OasiB 3a MOIyib (MOJIYJbHA OIIHKA) BU3HAYA€THCS K CyMa OalliB, OTPUMAHUX
IpU NOTOYHOMY KOHTPOJI Ta cyMa OamiB 3a MOTOYHE TECTyBaHHS, abo cyma OalliB 3a KOHTpPOJIbHE
TECTYBaHHSI.

MMincymkoBuii (cemecTpoBUii MOIYJbHHI) KOHTPOJIb — KOMIUIEKCHE OI[IHIOBAHHS SIKOCTI 3aCBOEHHS
HABYAJIHHOTO MaTepialy AUCHUIUIIHU Ha IMiJCTaBl pe3ynbTaTiB yCiX MOAYIBHUX KOHTpOIB. IlincymkoBa
ceMecTpoBa MOy IbHA OIlIHKA BUCTABISETHCSI MaKCUMaIbHO 60 OairiB.

Ex3amMenartiiina omiHKa BUCTaBISETHCS MakcUMaibHO 40 GatiB.

[TizcymxoBa cemecTpoBa OIliHKa MakcUMaibHO piBHa 100 GamiB i OOYHMCIIOETBCA SIK cyma Oallis,
OTPUMAaHUX 32 MICYMKOBY CEMECTPOBY MOJYJIbHY OIIIHKY 1 €K3aMEHALlIHY OIIIHKY.

OcraTrouHa KUIBKICTH OaniB TpaHCHOPMYETHCS B OLIHKM HAIOHAJTBHOI MIKauu (BIIMIHHO, 100pe,
3aJI0BLUTBHO, He3a10BUThHO) Ta mkamu ECTS (A, B, C, D, E, FX, F) 3a Tabmurero BiAImoBiTHOCTI.

9. Po3nois 0aJ1iB, IKi OTPUMYIOTh CTYJAE€HTH

[ToToyHE TecTyBaHHsI Ta caMOCTiiiHa poboTa ITincymkoBuii ek3amen | Cyma
Monyns 1, Moayns 2 Monyns 3, Moayns 4
TI-T2(M1) | TI-T3(M2) | CP | MK | TI- Tl- |CP[| MK
T3M1) | T3(M4) 40 100
5 10 5110 10 10 51 5
30 30
IlIxana oninioBaHHA: HanioHaabHa Ta ECTS
Cyma 6autiB 3a BCi . O1iHKa 3a HAIIOHAJIBHOIO IIIKAJIOI0
.. Onigka
BUZHM HaB4aJIbHOL ECTS | 14 eK3aMeHy, KypcOBOTO JUTSL 3ATTIKY
ABUIEHOCTI MPOEKTY (poOOTH), MPAKTHUKU
90 - 100 A BIAMIHHO
82-89 B o6be
74-81 C O0p 3apaxOBaHo
64-73 D 3aJ0BUIBHO
60-63 E g
HE3aJ0BUILHO 3 MOMKJIMBICTIO HE 3apaxoBaHo 3
35-59 FX A MO>KJIUBICTIO
MOBTOPHOTO CKJIAJaHHS
MIOBTOPHOTO CKJIAJaHHS
. , HE 3apaxoBaHo 3
HE3aJ0BUILHO 3 000B’I3KOBUM ,
000B’SI3KOBUM
0-34 F MOBTOPHUM BUBUYEHHSIM
i MOBTOPHUM BHUBYCHHSIM
JTUACLMILTIHA )
JTUACLIMILTIHA

10. MeTtoanuHe 3a0e3neyeHHA

— poOounii HaBYAIbHUH TUTaH MIATOTOBKH (axiBiliB ranysi 3Hanb 0401 [Ipupoanuyi Hayku;

— poboya HaBYaAbHA IPOTPAMa;

— OTIOpHI KOHCITEKTH JICKITiH;

- HaBYaJIbHI ITOCIOHUKH;

— MaTepiajy 10 MOTOYHUX CaMOCTIMHMX poOIT Ta MiICYMKOBUX MOIYJIBHUX KOHTPOJBHHUX POOIT;
— KpHUTEpii OI[IHIOBaHHSA PiBHSI 3aCBOEHUX 3HAHb CTYAEHTIB.

11. PexoMeHa0BaHa JliTepaTrypa

basoBa
1. AnekceeB B. M. DnemenrapHas matemaruka. Pemenue 3amad. — K.: Breicimas mkona. — 1984 —
351 c.
2. Bubpani nutanns enemenTapHoi marematuku. 3a pen. Ckopoxona A.B. — K.: Buma mkona, —
1982. — 445 c.
3. Buma maremaruka: [linpyunuk: ¥V 2-x kH.. — 2-re BUA., nepepoO. i gomn. — K.: JIu6ine, 2003. —

Ku. 1. OcuoBHi pozainu / I'.W. [Ipussa, B.B. [Tnaxotnuk, JI., l'opauncekuii Ta iH..; 3a pen.. I'.JL



Kyniniva. — 400 c.
4. Buma maremaruka: [linpyynuk: ¥V 2-x kH.. — 2-re BUA., nepepoO. i gom. — K.: JIu6ine, 2003. —
Ku. 2. CnemianpHi po3ainu / I.1. [Tpussa, B.B. [lnaxotnuk, JI.JI, opauHcekuii Ta iH..; 3a pen.. I.JL
Kyniniga. — 400 c.

5. Bonkos 0.1, Boitnanosnu H.M. Enementu auckperHoi marematnku: HaByanbHUI MOCIOHUK. —
Kiposorpaa: PBI" IL] KAITY im. B.Bunnunuenka, 1999. — 173 c.

6. HroxkenkoBa JI.I. Buma wmartemaruka: Ilpuknmamm 1 3apmaui. [lociormk / JLI. [[roxxeHKOBa,
O.10. [MioxenkoBa, [.O. Muxanin. — K.: BunaBanunii nentp «Axkagemis», 2002. — 624 c.

1. Kiykxrenko B.I., Hakoneunuii C.I. Teopis iiMOBipHOCTEH Ta MareMaTHYHa cTaTUCTHKa: Hapy.-
Meto . nocioruk. Y 2 4. — Y. 1. Teopis iimosipHocteit. — K.: KHEVY, 2000. — 304 c.

8. Knykrenko B.I.,, Hakoneunmii C.I., Caina C.C. Teopis HMOBIpHOCTEH Ta MaTeMaTHYHA

craructuka: Hasu.-meron. mociouuk. Y 2 4. — Y. II. Maremarnuna cratuctuka. — K.: KHEY, 2001. —
336 c.

9. Koner .M. Teopis imoBipHOCTEH Ta MaTeMaTM4YHa CTAaTUCTUKAa B NpPUKIAgaxX 1 3agadax. —
Kam’saens—Ilogineceknii: Aderka, 2001. — 220 c.

10. Hkine M.1., Konecunuk T.B., Xmapa T.M. Anre0pa 1 nouyatku aHaiizy /g yuHiB 10-ro xmacy 3
MOTTMOJIEHUM BUBUEHHSIM MaTEeMAaTHKH B cepenHix 3aknaaax ocsitu. — K.: Ocira, — 2000. — 318 c.

11. SApemenko JI.I. Buma wMaremaTtuka: [HauBimyanbHI caMOCTIHI poOOTH Ta METOJMYHI
pexomenaauii 10 ix BukoHaHHs. — KipoBorpaa: KJITY im. B.Bunnnuenka, 2016. — 60 c.

JlomomixkHa
1. I'mypman B.E. PyKOBOJACTBO K pPELICHHIO 33Ja4 MO TEOPUM BEPOSITHOCTEW W MATEMaTH4ECKOU
CTaTHCTHKE: Y4eO. mocoOue I CTyIeHTOB By30B. — M.: Beicmr. mik., 2003. — 405 c.
2. I'mypman B.E. Teopus BeposiTHOCTEl 1 MaTeMaTHdeckasi CTATUCTUKA: Yueb. mocobue /i By30B.
— M.: Bricmr. mk., 2003. — 479 c.
3. Hanxo ILE. Bricmias MaremaTuka B yrnpaXHEHHSX M 3aJadax: Yuel. mocoOue ajsi CTYIEHTOB
BTYy30B. B 2-x 4. / Jlanko IL.E., [lomoB A.T"., KoxeBuukoBa T.S. — U.I. — 4-e¢ uzn., ucnp. u gomn.— M.:
Bercm. mik., 1986. — 304 c.

4, Hanko ILE. Beicias Maremarrka B ympaXHEHHUSX MW 3a1adax: YdueO. mocoOue ajisi CTYIEHTOB
BTY30B. B 2-x 4. / Jlanko IL.E., [TortoB A.T"., KoxeBuuxora T.f. — U.II. — M.: Beic. mik.., 1986. — 415 c.
5. [Tocobue mo martemaruke ans noctynatromux B BY3bel: / yueObnoe mocobue / Kyracos A. /1.,

[Muronkuna T. C., Yexnos B. U., Sxosnesa T.X / [Tox pen. I'. M. SxoBneBa.— 3-e¢ uza. nepepad. — M.:
Hayxka, 1988. — 720 c.

6. COopHUK 33124 TI0 MaTeMaTuke s nocrymnatonux Bo BTY3be1: Yuebnoe nocodbue. B.K. Erepes,
b.A. Kopaemcekuii, B.B. 3aitnieB u np.; nox pea. M.M. CkanaBu. — 6-¢ uza. crep. — M.: Bricmias mkorna,
1992. - 528 c.

7. Cucrema TpeHUPOBOYHBIX 3a7a4 U ynpaxHenuil nmo marematuke / A.5l. Cumonos , /1.C. bokaes,
A.I'. Onensman u ap. — M.: IIpocsemienue, 1991. — 208 c.

8. CrmpaBouHoe mocobue Mo MeToJaM pelIeHUs 3a7ad [0 MaTeMaTHKe Jii CpPeAHeW LIKOJbI /
Hpmmkun A.T'., ITunckuii A.W., nox pen. B.U. bnaronarckux. — M.: Hayka, 1983 — 410 c.

9. lysanoBa 2.3., ArodonoB Bb.I'., borareiproB I'.1. IloBropum marematuky. — M.: “Briciias

mkoia”. — 1968. — 464 c.

15. Indopmaniiini pecypcu
Intepner, CepBep HaBUaJIbHUX MaTepiajiB
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	(Кушнір В.А.)
	1.  Опис навчальної дисципліни
	Примітка.
	Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить: для денної форми навчання - 36:54=0.67.
	2. Мета та завдання навчальної дисципліни
	1. Мета та завдання навчальної дисципліни
	Мета викладання дисципліни: сформувати у студентів знання, вміння і навички, необхідні для засвоєння професійно орієнтованих дисциплін технічного спрямування та дати необхідну базову математичну підготовку для розв’язування теоретичних і практичних за...
	Завдання: систематизація та узагальнення базових знань, навичок і умінь з шкільного курсу математики; повідомлення основних теоретичних відомостей з математичного аналізу, лінійної алгебри, аналітичної геометрії, теорії ймовірностей і математичної ста...
	Після вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати:
	− основні відомості з теорії дійсного числа та  теорії числових послідовностей;
	− означення функції та її властивості;
	− означення неперервності функції в точці, на множині, класифікацію точок розриву;
	− основні відомості з теорії диференціального та інтегрального числення функції однієї змінної;
	− означення системи лінійних рівнянь (СЛР), її розв'язків;
	− матричний запис СЛР, матричний метод розв'язування СЛР;
	− метод Гауса розв'язування систем лінійних рівнянь;
	− дії над матрицями;
	− критерії сумісності та визначеності СЛР;
	− розв'язки однорідної СЛР;
	− фундаментальні системи розв'язків;
	− будову розв'язків неоднорідної сумісної СЛР;
	− означення, властивості та застосування визначників;
	− формулу для оберненої матриці;
	− теорему і правило Крамера;
	− основні поняття й теореми теорії ймовірностей;
	− елементарні ймовірнісні моделі в дискретних просторах елементарних подій;
	− основні поняття і задачі математичної статистики;
	− види статистичних рядів, їх числові характеристики, графічне зображення;
	− основні поняття і визначення вибіркового методу;
	− означення вектора, дії над векторами;
	− скалярний, векторний і мішаний добутки векторів;
	− метод координат;
	− рівняння ліній на площині;
	− рівняння прямої та площини у просторі.
	Студенти також повинні вміти:
	− знаходити границі числових послідовностей;
	− застосовувати важливі теореми для знаходження границі функції;
	− досліджувати функцію на неперервність, визначати тип точок розриву;
	− диференціювати складні та обернені функції;
	− досліджувати функцію на екстремум, знаходити проміжки монотонності;
	− досліджувати функцію на опуклість, знаходити точки перегину, асимптоти;
	− будувати графік функції за загального схемою;
	− знаходити найбільше та найменше значення функції;
	− застосовувати таблицю первісних до знаходження інтеграла Ньютона-Лейбніца;
	− володіти методами інтегрування;
	− записувати систему лінійних рівнянь (СЛР) у матричний формі;
	− виконувати елементарні перетворення матриць;
	− розв’язувати СЛР методом Гауса;
	− виконувати дії над матрицями;
	− знаходити розв'язки неоднорідної сумісної СЛР;
	− обчислювати визначники;
	− знаходити обернену матрицю;
	− розв’язувати СЛР методом Крамера;
	− виконувати дії над векторами;
	− використовувати скалярний, векторний і мішаний добутки векторів при розв’язуванні геометричних задач;
	− застосовувати метод координат у розв’язуванні геометричних задач;
	− складати рівняння ліній на площині;
	− складати рівняння прямої та площини у просторі під час розв’язування геометричних задач.
	− знаходити ймовiрностi випадкових подій;
	− обчислювати числові характеристики випадкових величин, визначати їх розподіл;
	− будувати статистичні ряди з емпіричних даних;
	− знаходити числові характеристики статистичних рядів та функції розподілу статистичних даних, будувати їх графіки.
	При вивченні математики формуються наступні компетенції:
	• соціально-особистісні - розуміння та сприйняття етичних норм поведінки відносно інших людей і відносно природи (принципи біоетики), здатність навчатися, здатність до критики й самокритики, креативність. здатність до системного мислення, наполегливіс...
	• загально-наукові - розуміння причинно-нас лі дкових зв’язків, володіння базовим математичним апаратом, базові знання сучасних інформаційних технологій, базові знання фундаментальних наук в обсязі, необхідному для засвоєння загальнопрофесійних дисцип...
	• інструментальні - навички роботи з комп'ютером, дослідницькі навички тощо.
	Математичні компетентності складають основу для формування ключових компетентностей. До математичних компетентностей рівня стандарту відносяться:
	• практична компетентність - уміння розв’язувати типові математичні задачі:
	− використовувати на практиці алгоритм розв'язання типових задач:
	− уміти систематизувати типові задачі, знаходити критерії зведення задач до типових: уміти розпізнавати типову задачу або зводити її до типової:
	− уміти використовувати різні інформаційні джерела для пошуку процедур розв'язувань типових задач (підручник, довідник. Інтернет-ресурси).
	• логічна компетентність - володіння дедуктивним методом доведення та спростування тверджень:
	− володіти і використовувати на практиці понятійний апарат дедуктивних теорій (поняття, визначення понять: висловлювання, аксіоми, теореми і їх доведення, приклади до теорем тощо):
	− відтворювати дедуктивні доведення теореми та доведення правильності процедур розв'язань типових задач:
	− проводити дедуктивні обґрунтування правильності розв'язання задач та шукати логічні помилки у невірних дедуктивних міркуваннях.
	− використовувати математичну та логічну символіку на практиці.
	ФК 13. Здатність логічно мислити, оперувати абстрактними об’єктами, розуміти роль і місце математики в сучасному світі; використовувати необхідний математичний апарат для аналізу, моделювання та розв’язування прикладних задач.
	ПРН 10. Знати основи психології, педагогіки, а також фундаментальних і прикладних наук на рівні, необхідному для досягнення інших результатів навчання, передбачених  освітньою програмою.
	ПРН 30. Уміти знаходити границі числових послідовностей, досліджувати функцію на неперервність, визначати тип точок розриву, диференціювати складні та обернені функції, досліджувати повне дослідження функції, володіти методами інтегрування; виконувати...
	3. Програма навчальної дисципліни
	Змістовий модуль 1. Елементи математичного аналізу.
	Тема 1. Похідна та її застосування. Поняття функції. Похідна функції, її фізичний та геометричний зміст. Похідні елементарних функцій. Правила обчислення похідних. Похідна складеної функції. Рівняння дотичної. Ознаки зростання і спадання функції. Екст...
	Тема 2. Інтеграл та його застосування. Первісна. Правила знаходження первісної. Площа криволінійної трапеції. Визначений інтеграл та його властивості. Методи інтегрування.
	Змістовий модуль 2. Початки стохастики.
	Тема 1. Комбінаторика. Правила комбінаторики. Розміщення, перестановки, комбінації.
	Тема 2. Основні поняття теорії ймовірностей. Простір елементарних подій та дії над подіями. Статистичне, аксіоматичне та класичне означення ймовірностей.
	Тема 3. Основні поняття математичної статистики. Вибірки. Числові характеристики вибірок.
	Змістовий модуль 3. Елементи лінійної алгебри.
	Тема 1. Визначники, їх обчислення. Визначник та методи його розкриття. Властивості визначників. Мінори. Алгебраїчні доповнення.
	Тема 2. Матриці та дії над ними. Поняття матриці. Дії над матрицями.
	Тема 3. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Системи лінійних рівнянь. Матричний метод розв’язування системи лінійних рівнянь. Розв’язування системи лінійних рівнянь за формулами Крамера. Розв’язування системи лінійних рівнянь методом Гаусса.
	Змістовий модуль 4. Елементи аналітичної геометрії.
	Тема 1. Елементи векторної алгебри. Вектори в просторі. Лінійні операції з векторами. Правила дій над векторами, заданими своїми координатами. Довжина вектора. Скалярний добуток векторів, його застосування. Векторний добуток векторів, його застосуванн...
	Тема 2. Пряма на площині. Загальне рівняння прямої. Рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом. Рівняння прямої, що проходить через дві дані точки. Рівняння прямої, яка проходить через дану точку і має заданий направляючий вектор. Рівняння прямої у відріз...
	Тема 3. Пряма і площина в просторі. Площина в просторі. (Загальне рівняння площини. Рівняння площини у відрізках на осях. Рівняння площини, що проходить через три точки. Кут між двома площинами. Відстань від точки до площини.) Пряма в просторі. (Канон...
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	5. Теми семінарських занять
	6. Самостійна робота
	7. Методи навчання
	За джерелами знань використовуються такі методи навчання:
	● словесні – розповідь, пояснення, лекція, інструктаж;
	● наочні – демонстрація, ілюстрація;
	● практичні – лабораторна робота, практична робота, вправи.
	За характером логіки пізнання використовуються такі методи:
	● аналітичний,
	● синтетичний,
	● аналітико-синтетичний,
	● індуктивний,
	● дедуктивний.
	За рівнем самостійної розумової діяльності використовуються методи:
	● проблемний,
	● частково-пошуковий,
	● дослідницький.
	8. Методи контролю
	Оцінювання якості знань студентів, в умовах організації навчального процесу за кредитно-модульною системою здійснюється шляхом поточного, модульного, підсумкового (семестрового) контролю за 100-бальною шкалою оцінювання, за шкалою EСTS та національною...
	Поточний контроль - оцінювання засвоєння студентом навчального матеріалу під час проведення практичних занять, консультацій. Результати поточного контролю заносяться в журнал у балах національної шкали (5, 4, 3, 2).
	Модульний контроль – оцінювання рівня засвоєння студентами кожного змістового модуля. До модульного контролю допускаються всі студенти. Завершується модульний контроль тестуванням. Перескладання МКР допускається в терміни, визначені викладачем, під ча...
	Підсумкова кількість балів за модуль (модульна оцінка) визначається як сума балів, отриманих при поточному контролі та сума балів за поточне тестування, або сума балів за контрольне тестування.
	Підсумковий (семестровий модульний) контроль – комплексне оцінювання якості засвоєння навчального матеріалу дисципліни на підставі результатів усіх модульних контролів. Підсумкова семестрова модульна оцінка виставляється максимально 60 балів.
	Екзаменаційна оцінка виставляється максимально 40 балів.
	Підсумкова семестрова оцінка максимально рівна 100 балів і обчислюється як сума балів, отриманих за підсумкову семестрову модульну оцінку і екзаменаційну оцінку.
	Остаточна кількість балів трансформується в оцінки національної шкали (відмінно, добре, задовільно, незадовільно) та шкали ECTS (A, B, C, D, E, FX, F) за таблицею відповідності.
	9. Розподіл балів, які отримують студенти
	Шкала оцінювання: національна та ECTS
	10. Методичне забезпечення
	– робочий навчальний план підготовки фахівців галузі знань 0401 Природничі науки;
	– робоча навчальна програма;
	– опорні конспекти лекцій;
	– навчальні посібники;
	– матеріали до поточних самостійних робіт та підсумкових модульних контрольних робіт;
	– критерії оцінювання рівня засвоєних знань студентів.
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