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 Вступ

Програма вивчення навчальної дисципліни «_Загальна фізика_» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму 6.010103 Технологічна освіта_
Предметом вивчення  навчальної дисципліни є 
Основу навчальної програми складають фундаментальні фізичні теорії, школи, наукові проблеми, мета яких – забезпечення якісної фундаментальної підготовки студентів і розвитку їх творчих здібностей. Значна увага в програмі приділяється історії розвитку фізики, ознайомленню студентів із внеском українських учених у певну галузь фізичної науки, що має сприяти національно-патріотичному вихованню.

Побудова програми за блочно-модульною схемою спрямована на максимальну індивідуалізацію процесу навчання. Структура програми надає студентам можливість навчатись в індивідуальному темпі та орієнтуватись на певні рівні вимог щодо засвоєння навчального матеріалу.

Програма включає інваріантну та варіативну частини. Програма передбачає традиційну послідовність вивчення курсу загальної фізики. Одним із важливих компонентів програми є міжпредметне узгодження. Це стосується як порядку вивчення окремих модулів, так, і змісту та глибини використання математичного апарату нарізних рівнях. У програмі проведене певне узгодження тематики, обсягу і рівня вивчення курсу загальної фізики з програмами курсів суміжних дисциплін, значення, обсягу і рівня вивчення курсу, вивчення яких передбачено навчальними планами.

Особлива роль фізики визначається, перш за все, самим предметом вивчення, в якому розкривається  зміст матерії і форм її руху, простору і часу як форм існування ми взаємозв'язку і взаємоперетворюваності видів матерії і рухів, єдності матеріального світу. В цьому полягає важливе методологічне і світоглядне значення вивчення загальної фізики. На основі вивчення класичної і квантової фізики, засвоєння фізичних теорій, фундаментальних понять і означень фізичних величин, змісту моделей, законів, принципів, формується цілісна сучасна фізична картина світу.

У процесі вивчення загальної фізики має сформуватись уявлення, що створення узагальнюючих теорій базується на величезному експериментальному матеріалі, який здобувається, зокрема, працею вчених; що фізика є основою сучасної техніки і технологій; що фізичні методи дослідження широко використовуються в астрономії, хімії, біології, метеорології, геології та інших галузях.  

Особливість вивчення фізики в педагогічному університеті, інституті полягає в тому, що студенти мають оволодіти системою вмінь і навичок, які б давали можливість ефективно передавати знання учням, виховувати в них допитливість, інтерес до знань, любов до творчої праці.

Викладання курсу загальної фізики мусить мати сучасну дидактичну підтримку, зокрема, супроводжуватись лекційними демонстраціями, які б могли, окрім всього, бути зразком постановки шкільного експерименту і методики його використання.

Під час проведення практичних занять необхідно виробляти у студентів навички і необхідність постійно поповнювати теоретичні знання і використовувати їх під час розв'язування задач. На лабораторних заняттях студенти мають добре розібратися у досліджуваних фізичних явищах і законах, зрозуміти суть методів дослідження, набути навичок оцінювання технічних засобів, встановлення достовірності одержаних результатів, навчитись використовувати для аналізу результатів статистичні методи обробки результатів і сучасну обчислювальну техніку.

 Програма складається із п'яти розділів: "Механіка", "Молекулярна фізика і термодинаміка", "Електрика і магнетизм", "Оптика", "Атомна і ядерна фізика".

Міждисциплінарні зв’язки: математика, креслення, матеріалознавство, технічна механіка, робочі машини. 

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

1. Механіка
2. Молекулярна фізика. Термодинаміка
3. Електрика і магнетизм

4. Оптика. Квантова фізика
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни «_загальна фізика_» є вивчення найпростіших та в той же час найбільш загальних закономірностей явищ природи, властивостей і будови матерії, законів її руху, озброєння студентів необхідними фізичними знаннями та вміннями, навченості творчо орієнтуватись в потоці сучасної інформації.
1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни «_загальна фізика_»  є оволодіння системою вмінь і навичок, які б давали можливість ефективно передавати знання учням, виховувати у них допитливість, інтерес до знань, любов до винахідництва.

Специфіка цієї дисципліни вимагає вивчення теорії фізичних явищ та законів, вміння математично їх описувати та застосовувати набуті знання при розв'язуванні задач. Невід’ємною органічною складовою курсу фізики є лабораторний практикум. Основною метою лабораторних робіт (фізичного практикуму) є сприяння більш глибокому засвоєнню теоретичних знань, їх закріпленню та формуванню навичок застосування. Важливу роль у системі підготовки спеціалістів-фізиків відіграє спеціальний фізичний практикум, поставлений на рівні сучасних наукових досліджень, та використовує базу науково-дослідних лабораторій.

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати:

фундаментальну підготовку з фізики, вищої математики, основ радіоелектроніки, основ інформатики, психології, педагогіки та методики викладання, щоб забезпечити належний науковий і методичний рівень викладання фізики, виконувати дослідницьку роботу.
вміти:  працювати на сучасному фізичному обладнанні, орієнтуватись в питаннях менеджменту фізичного обладнання, приладів та матеріалів, в питаннях охорони навколишнього середовища, проводити виховну роботу в учнівському колективі.
Навчання фізики, як і інших предметів, має загальні дидактичні цілі: освітні, виховні та розвивальні.
Освітні цілі:
• формування та розвиток у студентів наукових знань і вмінь, необхідних і достатніх для розуміння явищ і процесів, які відбуваються у природі, техніці, побуті, та для продовження освіти; знання основ фізичних теорій, що складають ядро фізичної освіти, та вміння застосовувати ці знання до розв'язування завдань у стандартних та нестандартних ситуаціях;
• оволодіння мовою фізики та вміння користуватись нею для аналізу інформації;
• формування у студентів уміння систематизувати результати спостережень явищ природи і техніки, робити узагальнення й оцінювати їхню вірогідність, планувати й проводити експерименти;
• набуття практичних вмінь використовувати вимірювальні прилади та обладнання, засоби інформаційних технологій як результат самостійного виконання певного кола дослідів;
• формування у свідомості студентів природничо-наукової картини світу.

Виховні цілі:
· формування наукового світогляду й діалектичного мислення;
· озброєння раціональним методологічним підходом до пізнавальної і практичної діяльності;
· виховання екологічного мислення і поведінки, національної свідомості та патріотизму, інтернаціоналізму, працелюбності та наполегливості.
Розвивальні цілі:
• розвиток логічного мислення, уміння користуватися методами індукції й дедукції, аналізу й синтезу, робити висновки та узагальнення;
· розвиток уміння розв'язувати змістові задачі, експериментувати, технічно мислити і в сукупності - розвивати творчі здібності.
Першочерговим завданням курсу фізики у педагогічному навчальному закладі є створення у студентів найповнішого наукового уявлення про сучасну фізичну картину світу через ознайомлення з фундаментальними фізичними дослідами і теоріями, формування наукового світогляду, стилю мислення, розвиток умінь і навичок із застосування набутих знань під час спостереження і проведення експериментальних досліджень. Глибоке розуміння фізики неможливе без розгляду практичної її складової та широкого показу технічного застосування, а також у зв’язку із широким використанням лабораторного обладнання в процесі виконання фізичного практикуму.

Традиційно вивчення курсу загальної фізики у вищих педагогічних навчальних закладах спирається на методичну систему, невід’ємною і важливою складовою якої є фізичний практикум, що розвиває практичні уміння і навички студентів, поглиблює теоретичні знання та пов’язує їх з практикою, ознайомлює із сучасними технічними засобами і методами дослідження, сприяє докладнішому вивченню фізичних понять, явищ та законів.  Проте проблема удосконалення фізичного експерименту є недостатньо розв’язаною за умов постійного розвитку сучасної науки і техніки, яка увесь час розширюючись, охоплює дедалі складніші явища природи.
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 162 години 4,5 кредитів ЄКТС.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1.
Вступ. Матерія і рух, простір і час. Матеріальна єдність світу. Предмет і методи фізики. Зміст і структура фізики. Зв'язок фізики з іншими науками та її роль у пізнанні навколишнього світу. Предмет і завдання класичної механіки. Історичний огляд розвитку механіки. Фізичні величини та їх вимірювання. Система одиниць. Розмірність фізичних величин.
Кінематика матеріальної точки. Задачі кінематики. Класичні уявлення про простір і час. Система відліку. Еталони довжини і часу. Матеріальна точка. Класифікація механічних рухів матеріальної точки. Відносність рухів. Радіус-вектор, вектори переміщення, швидкості й прискорення. Кінематичні рівняння. Принцип незалежності рухів. Додавання швидкостей і прискорень. Рух точки по колу. Кутова швидкість і прискорення. Лінійні і кутові величини, їх зв'язок. Рівняння рівномірного і нерівномірного рухів точки по колу. 

Динаміка матеріальної точки. Завдання динаміки. Перший закон Ньютона, його наслідки. Інерційні системи відліку. Механічна сила. Сили в природі. Другий закон динаміки. Маса і її вимірювання. Адитивність і закон збереження маси. Третій закон динаміки. Імпульс. Закон збереження імпульсу. Рух тіла із змінною масою. Рівняння Мещерського і Ціолковського. Реактивний рух. Перетворення Галілея. Межі застосування механіки Ньютона.
Момент імпульсу матеріальної точки, момент сили, момент інерції. Закон збереження моменту імпульсу матеріальної точки. Робота, потужність, енергія. Збереження повної енергії матеріальної точки в полі потенціальних сил. Застосування законів збереження до пружного і непружного ударів.
Механіка твердого тіла. Тверде тіло як система матеріальних точок. Абсолютно тверде тіло, поступальний і обертальний рух абсолютно твердого тіла. Поняття про миттєві осі обертання. Обертання навколо нерухомої осі, момент сили відносно осі. Момент інерції і момент імпульсу твердого тіла. Основне рівняння динаміки обертального руху. Пара сил, момент пари. Теорема Штейнера. Рівняння моментів. Кінетична енергія тіла, що обертається. Закон збереження моменту імпульсу твердого тіла і його наслідки. Обертання твердого тіла навколо нерухомої точки.Вільні осі обертання. Гіроскоп. 

Сили у природі. Сили тертя. В'язке тертя. Рух тіл у в'язкому середовищі. Формула Стокса. Сухе тертя. Тертя спокою, ковзання і кочення. Значення сил тертя у природі і техніці.Пружні властивості твердих тіл. Види пружних деформацій. Закон Гука. Модуль пружності, коефіцієнт Пуассона. Пружність і пластичність, межа пружності. Енергія пружної деформації.Всесвітнє тяжіння. Закон всесвітнього тяжіння. 

Механіка рідин і газів. Задачі гідроаеромеханіки. Тиск у рідинах і газах. Закон Паскаля. Закон Архімеда. Умова плавання тіл. Ідеальна рідина. Стаціонарний рух рідини. Рівняння нерозривності. Рівняння Бернуллі. Формула Торічеллі. Реакція рідини, що витікає. Рух у рідинах і газах: сили лобового опору, підйомна сила крила літака.
Коливання і хвилі. Рух під дією пружних і квазіпружних сил. Рівняння руху найпростіших механічних коливальних систем без тертя: пружинний, математичний, фізичний і крутильний маятники. Період і власна частота коливань. Енергія коливального тіла.Рівняння руху коливальних систем при наявності опору. Затухаючі коливання. Коефіцієнт затухання, логарифмічний декремент, добротність, їх зв'язок з параметрами системи. Вимушені коливання. Диференціальне рівняння вимушених коливань, його розв'язування. Резонанс. Поняття про коливання у зв'язаних системах, поширення коливань в однорідному пружному середовищі. Поздовжні і поперечні хвилі. 
Акустика. Природа звуку. Джерела і приймачі звуку. Об'єктивні і суб'єктивні характеристики звуку. Швидкість звуку. Ультразвук та його застосування. Поняття про інфразвук.
Змістовий модуль 2.

Вступ. Предмет та задачі молекулярної фізики. Основні фізичні величини. Короткий історичний огляд молекулярно-кінетичної теорії (МКТ) та термодинаміки Основні положення МКТ та їх експериментальне обґрунтування. Термодинамічний та статистичний методи вивчення макроскопічних систем.
Основи молекулярно-кінетичної теорії газів. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії газу (МКТГ). Ідеальний газ. Основне рівняння МКТГ. Закон Дальтона. Молекулярно-кінетичне тлумачення тиску та температури. Стала Больцмана. Закони ідеального газу: Бойля-Маріотта, Гей-Люссака, Шарля. Рівняння Клапейрона-Мендєлєєва. Універсальна газова стала. Закон Авогадро. Вимірювання швидкостей молекул, дослід Штерна Барометрична формула. 

Основи термодинаміки (ТД). Завдання і методи теорії теплоти. Термодинамічна система. Рівноважні стани. Параметри стану. Перше начало ТД. Застосування першого начала термодинаміки до ізопроцесів. Теплоємність ідеального газу. Рівняння Майера. Розподіл енергії за ступенями вільності. Адіабатичний процес. Рівняння Пуассона. Оборотні та необоротні процеси. Теплові машини. Цикл Карно. Другий принцип ТД. Теорема Карно. Зведена теплота. Нерівність Клаузіуса. Ентропія. Статистичне тлумачення другого принципу ТД. Теорема Нернста. Недосяжність абсолютного нуля.
Реальні гази та рідини. Експериментальні ізотерми реального газу. Рівняння Ван дер Ваальса. Критичний стан. Поняття фази та фазові переходи першого та другого роду. Рівновага рідини та газу. Рівняння Клапейрона - Клаузіуса. Вологість. Ефект Джоуля-Томсона. Зрідження газів та одержання низьких температур.Властивості рідкого стану. Поверхневий шар рідини. Поверхневий натяг. Змочування. Формула Лапласа. Тиск насичених парів над меніском. 

Тверді тіла. Аморфні та кристалічні тіла. Далекий порядок у кристалах, анізотропія кристалів. Класифікація кристалів за типом зв'язку. Дефекти у кристалах. Механічні властивості твердих тіл. Теплові властивості кристалів. Сублімація, плавлення, кристалізація. Діаграма рівноваги. Потрійна точка.

Змістовий модуль 3.

Вступ. Предмет та методи електрики та магнетизму. Короткий історичний огляд вчення про електрику і магнетизм. Розвиток енергетики в Україні.
Електричне поле у вакуумі. Електростатика. Електричний заряд. Властивості електричного заряду. Два види зарядів. Дискретність заряду. Елементарний заряд. Експериментальне визначення елементарного заряду. інваріантність та закон збереження заряду. Взаємодія зарядів. Закон Кулона. Електричне поле. Напруженість електричного поля. Принцип суперпозиції. Потік вектора напруженості. Теорема Остроградського-Гаусса. Робота сил електростатичного поля. Потенціальний характер електростатичного поля. Циркуляція вектора напруженості. Потенціал та різниця потенціалів. Потенціал поля, створеного точковим зарядом, системою зарядів.
Провідники в електричному полі. Розподіл зарядів у провіднику. Провідники в електричному полі. Електризація через вплив. Електроємність. Конденсатори. Електричне поле в діелектриках. Діелектрики. Полярні і неполярні молекули. Вільні та зв'язані заряди. Поляризація діелектриків. Діелектрична проникність і сприйнятливість, вектор електричного зміщення. Енергія системи нерухомих точкових зарядів, зарядженого провідника, зарядженого конденсатора. Енергія і густина енергії електростатичного поля.
Постійний струм. Рух зарядів в електричному полі. Електричний струм. Умова стаціонарності струму. Закон Ома для ділянки кола. Опір провідника. Диференційна форма закону Ома. Сторонні сили. Електрорушійна сила. Закон Ома для неоднорідної ділянки та для повного кола. Робота та потужність в колі постійного струму. Закон Джоуля-Ленца. Диференційна форма закону Джоуля-Ленца. Розгалужені кола. Правила Кірхгофа.
Електропровідність твердих тіл. Класифікація твердих тіл. Електричний струм у металах. Досліди Мандельштама і Папалексі, Толмена і Стюарта. Класична теорія електропровідності металів. Залежність опору металів від температури. Надпровідність.
Електричні явища в контактах. Робота виходу електрона з металу. Контактна різниця потенціалів. Контактні явища у напівпровідниках. Напівпровідникові діоди та транзистори. 

Електричний струм у вакуумі. Термоелектронна емісія. Залежність струму насичення від температури. Двох- та трьохелектродні лампи розжарення та їх застосування.
Електричний струм у рідинах. Електроліти. Електролітична дисоціація. Провідність електролітів. Закон Ома для електролітів. Електроліз. Закони Фарадея. Використання електролізу в техніці. Хімічні джерела струму.
Електричний струм у газах. Процеси іонізації та рекомбінації. Самостійний та несамостійний розряд у газі. Вольт-амперна характеристика несамостійного розряду. Види розрядів: тліючий, дуговий, іскровий, коронний. Поняття про плазму. Використання газових розрядів в техніці.
Електромагнетизм. Магнітна взаємодія струмів. індукція і напруженість магнітного поля. Закон Біо-Савара-Лапласа. Магнітне поле прямого, колового, соленоїдального струмів. Циркуляція вектора напруженості магнітного поля. Закон Ампера. Дія електричного і магнітного поля на рухомий заряд. Сила Лоренца. Робота при переміщенні провідника із струмом у магнітному полі.
Електромагнітна індукція. Досліди Фарадея. Закон електромагнітної індукції Фарадея. Електрорушійна сила (ЕРС) індукції. Правило Ленца. Вихрові струми. Скін-ефект. Самоіндукція. ЕРС самоіндукції. Індуктивність провідника. Взаємна індукція. Енергія магнітного поля струму. Енергія і густина енергії магнітного поля.
Квазістаціонарні струми. Отримання змінної ЕРС. Квазістаціонарний струм. Діючі і середні значення струму і напруги. Опір, індуктивність і ємність в колі змінного струму. Векторні діаграми. Закон Ома для кіл змінного струму. Резонанс напруг та струмів.
Робота і потужність змінного струму. Проблеми передачі електроенергії на відстань. Трансформатори. Електричний коливальний контур. Власні коливання. Формула Томсона. Затухаючі коливання. Вимушені коливання в контурі. Автогенератор.
Змістовий модуль 4.
Вступ. Предмет оптики. Короткий історичний огляд вчення про світло. Електромагнітна природа світла. Джерела і приймачі світла. Фотометрія.

Інтерференція світла. Явище інтерференції світла. Поняття про когерентність. Методи спостереження інтерференції в оптиці. Застосування інтерференції в науці та техніці.
Дифракція світла. Явище дифракції. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зони Френеля. Пояснення прямолінійного розповсюдження світла по хвильовій теорії. Дифракція Фраунгофера на щілині. Дифракційна гратка. 
Геометрична оптика. Геометрична оптика як граничний випадок хвильової оптики. Принцип Ферма. Закони відбивання та заломлення. Повне відбивання. Волоконна оптика. Тонкі лінзи. Формула лінзи. Око як оптична система. Оптичні прилади. Недоліки оптичних систем. Роздільна здатність оптичних приладів. Дзеркала. Призми.
Квантові властивості випромінювання. Фотоелектричний ефект. Досліди О.Г.Столєтова. Квантова теорія фотоефекту. Фотонна теорія світла. Фотоелементи та їх застосування. Маса та імпульс фотонів. Досліди С.І.Вавілова. Тиск світла. Досліди П.М.Лєбєдєва. Рентгенівське випромінювання. Гальмівне і характеристичне рентгенівське випромінювання та їх спектри. Застосування рентгенівських променів.
3. Рекомендована література

   1.ГАЛУЗЕВИЙ СТАНДАРТ ВИЩОЇ ОСВІТИ. Освітньо-кваліфікаційна характеристика бакалавра за спеціальністю 6.010100 Педагогіка і методика середньої освіти Фізика, напряму підготовки 0101 Педагогічна освіта.: МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ  УКРАЇНИ. – Київ,  2002. 

2.Загальна фізика. Програма навчальної дисципліни для студентів вищих педагогічних закладів освіти/ М.І. Шут, І.Т. Горбачук, В.П. Сергієнко. – К.: НПУ, 2005. – 48 с.

3.Дущенко В.П., Кучерук I.М. Загальна фiзика. Механiка, молекулярна фiзика та термодинамiка.─Київ, Вища школа: 1987.

4.Кучерук І.М., Горбачу І.Т. Загальна фізика. Електрика і магнетизм.─Київ, Вища школа: 1995. – 392 с.

5.Кучерук І.М., Горбачук І.Т. Загальний курс фізики. Оптика. Квантова фізика.- К.: Вища школа, 1999.

6.Г.Ф.Бушок, Г.Ф.Пiвень. Курс фiзики, т.1, 2. ─ Київ: Вища школа,1981.

7.Г.Ф.Бушок, В.В.Левандовський, Г.Ф.Півень. Курс фізики у 2-томах. ─ Київ: Либідь, 1997.

8.И.В.Савельев. Курс общей физики, т.1, 2 ─ Москва: Наука, 1988.

9.Д.В. Сивухин.  Общий курс физики, т.1– Москва: Высшая школа, 1987. 

10. Л.О.Волков, І.Ю.Ткачук, О.М.Царенко. Загальна фізика. Збірник задач. Кіровоград, 2002. – 308 с.

11.  А.Г.Чертов, А.А.Воробьев. Задачник по физике. ─ Москва: Высшая школа, 1981.

12.  Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. – М.:”Наука”. – 1976. 

13.А.В.Кортнев, Ю.В.Рублев, А.Н.Куценко. Практикум по физике.─ Москва: Высшая школа, 1963.

14. Лабораторный практикум по общей физике / под ред. Е.М.Гершензона, Н.Н.Малова.─ Москва: Просвещение, 1985.

15. Физический практикум / под ред. В.П.Дущенко.─ Москва: Наука, 1980.

Допоміжна
1.Дж.Джанколи. Физика,  в 2-х томах, Москва, Мир, 1989.

2.Физика в 4-х частях/ перевод с англ. Под ред. А.С.Ахматова.─ Москва:Наука, 1974.

3. И.Е.Иродов. Задачи по общей физике. ─ Москва: Наука, 1988.

4.В.А.Буров и др. Демонстрационный эксперимент по физике. ─ Москва: Просвещение, 1978.

5.Физический энциклопедический словарь./ Гл.ред. А.М.Прохоров.─Москва: Сов.энциклопедия, 1984.

Інформаційні ресурси
1. Сетевое окружение/Вся сеть ІСС физмат кафедра физики (Fiz kaf).

2. http://all-fizika.com/article/index.php?id_article=1536
3. www.phys.web.ru
4. www.valerijsh.narod.ru
5. www.apatity.fio.ru
6. http:fn.bmstu.ru/phys/bib
7. www.aps.org/meet/APR00/baps/vpr/layp11-03.html.

8. www.pfys.spb.ru/Scholl
9. www.n-t.org
Форма підсумкового контролю успішності навчання підсумковий та поточний контроль знань, умінь та навичок, який дає змогу визначити рівні їхньої фахової підготовки. Основними методами перевірки контролю успішності студентів під час вивчення курсу фізики є такі: спостереження викладача за роботою студентів під час аудиторних та позааудиторних занять; усної перевірки та контролю знань; письмових робіт; лабораторно-семінарських робіт; тестового контролю – комп’ютерного та на традиційних паперових носіях інформації.

У вищих навчальних закладах ефективним засобом педагогічного контролю оцінювання виконання завдань є тестовий контроль.

Система тестових завдань відповідає основним принципам контролю й оцінки знань:

1. Принцип індивідуального характеру перевірки знань. Кожному студенту пропонується індивідуальне тестове завдання. Для цього використовується таблиця з номерами питань та порожніми клітинами для варіанту відповіді.

2. Принцип системності перевірки й оцінки знань. Здійснення контролю знань відбувається протягом усього періоду вивчення курсу.

3. Принцип диференційованої оцінки успішності передбачає здійснення її на основі однакових рівнів засвоєння знань.

4. Принцип єдності вимог викладача до студентів. Тестові завдання складені відповідно до діючих загальнодержавних. 

5. Принцип об’єктивності. Систематичний тестовий контроль знань уможливлює постійну увагу студентів та підтримання необхідного рівня їхньої підготовки, аналіз результатів міжсесійного контролю показників успішності з метою своєчасного здійснення заходів для удосконалення організації й змісту навчально-виховного процесу.

Однією із форм проведення тестового контролю знань з курсу фізики є комп’ютерний, який зручний у використанні за програмою English Check V1ob, що забезпечувала випадковий вибір запитання й здійснює підрахунок кількості правильних і неправильних відповідей. Завдяки структурі програми базу даних можна легко змінювати залежно від варіативності навчальних планів та вимог. У той же час програма може бути використана як складова навчально-методичного забезпечення вивчення курсу загальної фізики.

При оцінюванні відповідей студентів з курсу загальної фізики враховуються такі знання:
Про фізичні явища — ознаки явищ, за якими воно виявляється; умови, за
яких воно відбувається; зв'язок його з іншими явищами; пояснення явища на основі наукової теорії; приклади врахування і використання явища на практиці.

Про фізичні поняття (фізичні величини) — явища або властивості, які характеризуються даним поняттям (величиною); означення поняття; формули, що пов'язують дану величину з іншою; одиниці її вимірювання; способи вимірювання величини.

Про фізичні закони — формулювання  й математичний вираз закону; досліди, що підтверджують його справедливість; приклади врахування й застосування на практиці; умови його застосування.

Про фізичні теорії — дослідне обґрунтування теорії, її основні поняття, положення, закони, принципи; основні висновки; межі застосування.

Про фізичні досліди — мета; схема досліду; умови за яких він здійснюється; його хід і результати.

Про прилади й механізми — призначення, принцип дії та схема будови; застосування та правила використання.
Оцінювання вмінь студентів: застосовувати поняття, закони і теорії для пояснення явищ природи і техніки; розв'язувати задачі на основі відомих законів і формул; самостійно працювати з літературою; користуватись довідковими таблицями фізичних величин.
Під час оцінювання робіт фізичного практикуму враховується:

 > знання теоретичного матеріалу, що є основою проведення даної роботи; 

> вміння планувати проведення дослідження; 

> вміння складати установку за схемою; 

> вміння користуватись вимірювальними приладами; 

> вміння проводити спостереження, знімати покази вимірювальних приладів, складати таблиці залежності величин, будувати графіки; 

> вміння оцінювати і підраховувати похибки вимірювань; 

> вміння складати звіт і робити висновки з даної роботи.
Норми оцінювання усних відповідей:
Оцінка «відмінно» ( 5 балів)ставиться тоді, коли студент: виявляє правильне розуміння фізичного змісту розглядуваних явищ і закономірностей, законів і теорій, дає точне визначення і тлумачення основних понять, законів і теорій, а також правильне визначення фізичних величин, їх одиниць вимірювання і способів вимірювання; правильно виконує креслення, схеми, графіки, що супроводжують відповідь; будує відповідь за власним планом, супроводжує відповідь прикладами, вміє застосовувати знання у новій ситуації, при  виконанні  практичних завдань;  може  встановити зв'язок між матеріалом, що вивчається із раніше вивченими.
Оцінка «добре» ( 4 бали) ставиться, якщо відповідь задовольняє основні вимоги до відповіді на оцінку «відмінно», але у ній не використовується власний план розповіді, не приводяться приклади, не застосовуються знання у новій ситуації, немає зв'язку з раніше вивченим.
Оцінка «задовільно» (3 бали) ставиться, якщо більша частина відповіді задовольняє вимоги до відповіді на оцінку «добре», але виявляються окремі прогалини, які не перешкоджають подальшому засвоєнню програмного матеріалу; студент вміє застосовувати здобуті знання при розв'язанні простих задач з використанням готових формул.
Оцінка «незадовільно» ставиться тоді, коли студент не оволодів основними знаннями та вміннями відповідно до вимог навчальної програми.
Оцінювання письмових самостійних та контрольних робіт:
Оцінка «відмінно» ( 5 балів) ставиться тоді, коли студент вільно володіє теоретичним матеріалом (законами, формулами), що проявляється у самостійному розв'язку задач на 4 й більше логічних кроків, зводить значення фізичних величин до єдиної системи вимірювання, робить перевірку одиниць вимірювання шуканої фізичної величини.
Оцінка «добре» ( 4 бали) ставиться тоді, коли студент засвоїв теоретичний матеріал, може самостійно розв'язувати задачі на 4 й більше логічних кроків репродуктивного характеру, зводить значення фізичних величин до єдиної системи вимірювання, робить перевірку одиниць вимірювання шуканої фізичної величини.
Оцінка «задовільно» ( 3 бали)ставиться тоді, коли студент вміє розв'язувати задачі й вправи на 1-3 кроки репродуктивного характеру, зводить значення фізичних величин до єдиної системи вимірювання, робить перевірку одиниць вимірювання шуканої фізичної величини.
В усіх останніх випадках ставиться оцінка «незадовільно».
При оцінюванні письмових робіт враховується частка завдання, яка виконана вірно.

 Засоби діагностики успішності навчання.  Досягнення навчальних цілей кожного модуля забезпечується в процесі спільної діяльності викладача і студентів, яка включає такі елементи: 

· систематизацію і узагальнення студентами знань і умінь, запропонованих для самостійного опрацювання; 

· проведення викладачем консультацій, які забезпечують студентам можливість своєчасного розв'язання навчальних проблем,  що виникають у них у процесі роботи над модулем; 

· узагальнення навчального матеріалу модуля під час лекцій, де розглядаються питання методологічного характеру, а також визначаються завдання підвищеної складності, виконання і деталізація яких здійснюється під час практичних і лабораторних занять та в процесі самостійної діяльності 

Після закінчення роботи над модулем студенти, проходять підсумковий контроль згідно рейтингової системи із застосуванням інтегративної методики оцінювання навчальних досягнень.

 Кожний змістовий модуль, як правило, супроводжується комплексом різноманітних дидактичних засобів навчання, що забезпечують, наочність матеріалу і сприяють досягненню конкретних цілей навчання.  
Модульна технологія навчання загальної фізики включає три компоненти: змістовий, організаційний і контрольно-оцінювальний з його стимулюючою функцією.

Від студентів вимагається продемонструвати знання кожної із змістовних одиниць перед тим, як перейти до вивчення наступної. Спочатку навчання зорієнтоване на засвоєння головного − базових елементів знань курсу фізики і найважливіших алгоритмів дій. Другим етапом є розвиваюче навчання, що базується на творчій самостійній діяльності студентів. Організаційний компонент технології засвоєння змісту навчальних модулів із курсу загальної фізики є сукупністю різноманітних форм і методів організації навчального процесу: лекційних, семінарських, практичних і лабораторних занять.

Підсумковий контроль за семестр проводиться у вигляді екзамену.
З кожного розділу дисципліни розробляється комплект завдань для поточного контролю, перелік задач для розв’язування під час практичних занять та самостійного розв’язування; перелік запитань до складання колоквіумів; тексти комплексних тематичних атестаційних контрольних робіт (тестові завдання, задачі (якісні, розрахункові, прості, середньої складності); задачі для підсумкової контрольної роботи; індивідуальні завдання (рекомендований перелік задач за збірником для індивідуального виконання); підсумкових модульних контрольних робіт, перелік питань і задач для проведення іспиту та комплект екзаменаційних білетів для проведення іспиту.
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