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Вступ

Програма вивчення навчальної дисципліни «Аналітична геометрія» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра  спеціальності 6.040201 Математика*.

Предметом вивчення навчальної дисципліни є вектори, лінії та поверхні 1-го та 2-го порядку. 
Міждисциплінарні зв’язки: елементарна математика, лінійна алгебра. 

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

1. Елементи векторної алгебри.
2. Метод координат.
3. Пряма лінія на площині.
4. Площина та пряма у просторі.
5. Перетворення площини.

6. Квадратичні форми. Криві та поверхні другого порядку.

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Мета: Сформувати у студентів знання, навички та вміння з курсу аналітичної геометрії, які необхідні їм при подальшому вивченні математичних дисциплін, а також формувати у студентів широкий погляд на геометрію та її методи і на елементарну геометрію з точки зору вищої.
1.2. Завдання: 
1. Розкрити значення аналітичної геометрії для загальної та математичної освіти людини.

2. Сприяти розумінню студентами діалектичних залежностей між фактами, які вивчаються в курсі геометрії.

3. Показати місце аналітичної геометрії серед математичних дисциплін, її зв’язок з практикою і іншими математичними дисциплінами.

4. Навчити студентів використовувати координатний метод при побудові графіків функцій, процесів, діаграм та т.п. та застосовувати аналітичні методи при вивченні властивостей геометричних фігур, зокрема кривих та поверхонь 1– го та 2– го порядків.

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні знати: 

· означення та основні факти аналітичної геометрії;
· рівняння прямих і площин, кривих і поверхонь 2-го порядку;
вміти: 

· розв’язувати основні задачі аналітичної геометрії;

· будувати прямі, площини та криві;

· досліджувати методом перерізів та будувати поверхні 2-го порядку.
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 288 годин, 8 кредитів ЄКТС.
2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 
Змістовий модуль 1. Елементи векторної алгебри. 

Тема 1. Поняття вектора. Дії над векторами. Означення вектора, колінеарних та рівних векторів. Вільні вектори. Додавання і віднімання векторів. Властивості додавання. Множення вектора на число. Властивості множення вектора на число. Поняття векторного простору. Умова колінеарності двох векторів у векторній формі.

Тема 2. Лінійна-залежність векторів. Базис векторного простору. Поняття лінійно-залежної та лінійно-незалежної системи векторів. Теореми про лінійну залежність векторів. Компланарні вектори. Теорема про розклад вектора за двома неколінеарними векторами. Теорема про розклад вектора за трьома некомпланарними векторами. Поняття базису.
Тема 3. Координати вектора. Скалярний добуток векторів. Означення координат вектора. Теорема про координати лінійної комбінації векторів і наслідки з неї. Умова колінеарності двох векторів у координатній формі. Скалярний добуток векторів. Властивості. Теорема про скалярний добуток в координатах. Довжина вектора. Кут між векторами.

Змістовий модуль 2. Метод координат.

Тема 1. Метод координат. Поняття афінної системи координат. Координати точок. Побудова точок. Знаходження координат вектора. Поділ відрізка у заданому відношенні. Прямокутна система координат. Відстань між точками. Орієнтація площини. Формули перетворення афінних координат на площині. Перетворення прямокутних координат на площині. Орієнтація простору. Формули перетворення афінних систем координат у просторі. Полярна система координат. Зв’язок між прямокутними і полярними координатами. 

Тема 2. Векторний та мішаний добутки векторів. Означення векторного добутку. Властивості. Теорема про знаходження векторного добутку за координатами векторів. Знаходження площі трикутника. Приклади. Означення мішаного добутку векторів. Теореми про геометричний зміст мішаного добутку та знаходження мішаного добутку за координатами векторів. Властивості. Об’єм тетраедра. 

Змістовий модуль 3. Пряма лінія на площині.

Тема 1. Поняття рівняння лінії. Рівняння прямої в афінній системі координат. Розміщення прямої відносно системи координат. Побудова прямої. Взаємне розташування двох прямих. Пучки прямих. Геометричний зміст знака Ax+By+C. 

Тема 2. Пряма лінія в прямокутній системі координат. Рівняння прямої в прямокутній системі координат. Відстань від точки до прямої. Кут між прямими.

Змістовий модуль 4. Площина та пряма у просторі.
Тема 1. Площина. Рівняння площини. Рівняння площини в афінній системі координат. Площина в прямокутній системі координат. Відстань від точки до площини. Кут між площинами. Пучок і в’язка площин. Розміщення площини відносно системи координат. Побудова зображення площини. Взаємне розташування двох площин. Взаємне розташування трьох площин. Геометричний зміст знака Ах+Ву+Сz+D . 

Тема 2. Пряма у просторі. Взаємне розташування прямої і площини. Рівняння прямої у просторі. Взаємне розташування двох прямих. Взаємне розташування прямої і площини. Приклади. Кут між прямою і площиною. Кут між прямими у просторі. Відстань від точки до прямої у просторі. Відстань між мимобіжними прямими. 

Змістовий модуль 5. Перетворення площини.

Тема 1. Рухи площини. Перетворення площини. Група перетворень площини та її підгрупи. Рухи площини. Властивості рухів. Два види руху. Аналітичне задання руху. Класифікація рухів площини. Група рухів та її підгрупи.

Тема 2. Подібність. Перетворення подібності. Гомотетія. Властивості гомотетії. Аналітичне задання подібності. Властивості подібності. Класифікація перетворень подібності. Група подібності, її підгрупи. 

Тема 3. Афінні перетворення. Означення афінного перетворення. Аналітичне задання афінного перетворення. Група афінних перетворень та її підгрупи. 

Змістовий модуль 6. Квадратичні форми. Криві та поверхні другого порядку.

Тема 1. Квадратичні форми та їх застосування. Поняття квадратичної форми. Зведення квадратичної форми до канонічного вигляду в n-вимірному векторному просторі. Криві другого порядку та їх класифікація. Поверхні другого порядку та їх класифікація.

Тема 2. Криві на площині. Еліпс. Основні елементи еліпса. Параметричні рівняння еліпса. Побудова еліпса. Гіпербола. Основні елементи гіперболи. Побудова гіперболи. Теорема про рівносторонню гіперболу. Парабола. Основні елементи параболи. Побудова параболи. Афінна еквівалентність еліпсів (гіпербол). Подібність парабол. Теорема про геометричний зміст ексцентриситету кривих. Рівняння еліпса, гіперболи і параболи в полярних координатах. Дотичні до кривих другого порядку. Оптичні властивості еліпса, гіперболи та параболи. Приклади. Зведення рівняння кривої до канонічного вигляду в евклідовому векторному просторі та її побудова. 

Тема 3. Поверхні другого порядку та їх побудова. Поверхні обертання. Еліпсоїд. Дослідження форми еліпсоїда методом перерізів та його побудова у прямокутній системі координат. Конічні поверхні. Дослідження форми конуса методом перерізів та його побудова. Однопорожнинний та двопорожнинний гіперболоїди. Дослідження їх форми методом перерізів та побудова. Еліптичний, параболічний та гіперболічний параболоїди. Дослідження їх форми методом перерізів та побудова. Циліндричні поверхні. Пара площин, які перетинаються, пара паралельних площин. Дослідження їх форм методом перерізів. Прямолінійні твірні поверхонь другого порядку. Дотична площина до поверхні другого порядку. 
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4. Форма підсумкового контролю успішності навчання. 
Підсумковий контроль здійснюється за стобальною накопичувальною системою.
5. Засоби діагностики успішності навчання: математичні диктанти, самостійні роботи, модульні контрольні роботи, тестування, індивідуальні домашні роботи, екзамен.
