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Вступ

Програма вивчення навчальної дисципліни «Комплексний аналіз» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра  напряму 6.040205  Статистика
Предметом вивчення навчальної дисципліни є комплексна функція комплексної змінної
Міждисциплінарні зв’язки: математичний аналіз, алгебра, геометрія. 

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

1. Комплексні числа. Збіжність послідовностей і рядів комплексних чисел. 

2. Функції комплексної змінної.
3. Інтеграл.
4. Ряд Лорана. Особливі ізольовані точки. Лишки аналітичних функцій.
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни «Комплексний аналіз» є: вивчення основних понять та положень теорії комплексного аналізу, ознайомлення з основними способами розв’язування типових прикладів, вироблення вміння і навичок застосування теорії до розв’язування відповідних практичних завдань. 

1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни «Комплексний аналіз» є: оволодіння базовими теоретичними та практичними методами дослідження комплексних функцій комплексної змінної та їх практичного застосування.
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні
знати: основні поняття і твердження комплексного аналізу: різні форми комплексних чисел, збіжність послідовностей і рядів комплексних чисел, границю, неперервність і похідну функції комплексної змінної, основні елементарні функції та їх властивості, степеневі ряди і ряди Лорана, інтеграли від функцій комплексної змінної;

вміти: шукати границі послідовностей і функцій, досліджувати збіжність числових і степеневих рядів, диференціювати та інтегрувати функції комплексної змінної, обчислювати лишки і застосовувати їх до обчислення інтегралів від дійсних функцій дійсної змінної

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 216 годин, 6 кредитів ЄКТС.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 
Змістовий модуль 1. Комплексні числа. Збіжність послідовностей і рядів комплексних чисел. 

Комплексні числа. Операції над комплексними числами. Модуль і аргумент комплексного числа, їх властивості. Головне значення аргументу. Комплексна площина, розширена комплексна площина.

Числові послідовності на комплексній площині. Границя послідовності. Зв’язок збіжності послідовності комплексних чисел і послідовностей дійсних чисел.

Числові ряди на комплексній площині. Теорема про збіжність рядів комплексних чисел. Абсолютно збіжні ряди. Добуток рядів за Коші.
Змістовий модуль 2. Функції комплексної змінної.
Функції комплексної змінної. Границя і неперервність функції комплексної змінної. Похідна функції комплексної змінної. Диференційованість, теореми про умови диференційовності. Геометричний зміст модуля і аргументу похідної. Поняття про конформні відображення. Конформні відображення, що задані лінійною та дробово-лінійною функціями.
Аналітичні і гармонійні функції та їхній зв’язок.
Степеневі ряди на комплексній площині. Теорема Коші-Адамара. Круг і радіус збіжності. Рівномірна збіжність степеневого ряду. Аналітичність суми степеневого ряду. Диференціювання степеневих рядів.

Елементарні функції комплексної змінної: показникова функція; логарифмічна функція; тригонометричні функції; обернені тригонометричні функції; гіперболічні та обернені гіперболічним функції; степінь з довільним показником; загальна показникова і загальна степенева функції.

Однозначні вітки многозначних функцій. Однозначні вітки функцій 
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 Ріманові поверхні.

Змістовий модуль 3. Інтеграл.
Поняття інтеграла функції комплексної змінної, його існування та обчислення. Основні властивості. Інтегральна теорема Коші та теорема про складений контур. Інтегральна формула Коші. Розкладання аналітичної функції у степеневий ряд. Нерівність Коші для коефіцієнтів степеневого ряду. Первісна неперервної функції комплексної змінної та її існування. Формула Ньютона–Лейбніца.

Теорема Морера. Теорема Ліувілля. Основна теорема алгебри.
Змістовий модуль 4. Ряд Лорана. Особливі ізольовані точки. Лишки аналітичних функцій.

Ряд Лорана. Розкладання аналітичної функції в ряд Лорана. Нерівність Коші для коефіцієнтів ряду Лорана.

Особливі ізольовані точки та їх класифікація. Усувна особлива точка. Нулі і полюси аналітичної функції. Істотно особлива точка. Теорема Сохоцького. Цілі, раціональні, мероморфні функції та їх класифікація через ізольовані особливі точки. 

Лишки аналітичних функцій та їх обчислення. Теореми про лишки. Обчислення контурних інтегралів за допомогою лишків. Обчислення визначених та невласних інтегралів функцій дійсної змінної за допомогою лишків.

Поняття аналітичного продовження. Єдиність аналітичного продовження. Непродовжувані функції. Правильні й особливі точки суми степеневого ряду. Елементарні функції комплексної змінної як результат аналітичного продовження з дійсної осі на комплексну площину. Різні форми означення основних елементарних функцій та їх еквівалентність.
Різні означення аналітичності функції та їх еквівалентність
Рекомендована література
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4. Форма підсумкового контролю успішності навчання.  
Підсумковий контроль здійснюється за стобальною накопичувальною системою.

5. Засоби діагностики успішності навчання: математичні диктанти, самостійні роботи, модульні контрольні роботи, колоквіуми.
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