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Вступ

Програма вивчення навчальної дисципліни «Задачі математичних олімпіад» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки спеціаліста за напрямком 6.0040201* Математика.
Предметом вивчення є задачі математичних олімпіад для школярів України.
Міжпредметні зв’язки: елементарна математика, методика навчання математики, алгебра, геометрія, математичний аналіз.

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

1. Логічні задачі.

2. Рівняння.

3. Нерівності.
1. Мета і завдання навчальної дисципліни
Математичні олімпіади є важливим засобом пропаганди знань серед школярів і відіграють велику роль у підвищенні рівня навчання математики в середній школі.

Становлення і розвиток у народній освіті таких спеціалізованих навчальних закладів як гімназії, коледжі, ліцеї та створення математичних класів у традиційних середніх загально освітніх навчальних закладах ще більше підвищують вимоги до рівня підготовки вчителів математики.

Метою спецкурсу «Задачі математичних олімпіад» є ознайомлення випускників-математиків з основними типами олімпіадних задач, що пропонуються учасникам математичних олімпіад на різних етапах їхнього проведення та допомогти студентам виробити навички в розв’язуванні цих нетрадиційних математичних завдань.

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні 
знати основні типи задач, які пропонуються учасникам Українських олімпіад юних математиків;
вміти розв’язувати найпростіші задачі основних типів завдань математичних олімпіад.

На вивчення навчальної дисципліни відведено 135 год., 3,75 кредитів ЄКТС.
2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Логічні задачі

Тема 1. Принцип Діріхле. 

Принцип Діріхле на мові «предмети-ящики». Принцип Діріхле на мові «кролі-клітки». Геометричне трактування принципу Діріхле
Тема 2. Інваріанти: їх пошук і застосування.
Тема 3. Вибір стратегії успіху.

Симетричні і парні стратегії. Побудова стратегії на основі аналізу ігрових позицій.

Змістовий модуль 2. Рівняння

Тема 1. Діофантові рівняння.

Лінійні діофантові рівняння. Розв’язування діофантових рівнянь вищих степенів способом розкладання на множники і способом локалізації. Рівняння Пелля. Рівняння, що не мають розв’язків. Задачі, що зводяться до діофантових рівнянь.
Тема 2. Ціла та дробова частини числа

Означення і властивості цілої та дробової частин числа. Графічні задачі. Рівняння зі змінною під знаком цілої або дробової частин та основні способи їх розв’язування (за означенням і властивостями, зведення до сукупності систем з цілим параметром, спосіб локалізації, графічний спосіб).

Тема 3. Функціональні рівняння

Основні поняття і основні способи розв’язування (способи невизначених коефіцієнтів, підстановок і відокремлення змінних, метод граничного переходу і метод Коші).

Тема 4.  Циклічні системи рівнянь
Змістовий модуль 3. Доведення нерівностей

Тема 1. Основні способи доведення нерівностей.
Тема 2. Базові нерівності (нерівності Коші, Коші-Буняковського, трикутника) та їх використання при доведенні нерівностей. 

Тема 3. Доведення нерівностей зведення нерівностей до відомих.

Тема 4. Доведення нерівностей за допомогою інтегралів і похідної.
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4. Форма підсумкового контролю успішності навчання. Підсумковий контроль здійснюється за стобальною накопичувальною системою.
5. Засоби діагностики успішності навчання: самостійні роботи, модульні контрольні роботи, колоквіуми.
