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 Вступ
Програма вивчення навчальної дисципліни «Елементарна математика» складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки бакалавра напряму (спеціальності) «6.040201 Математика*».

Предметом вивчення  навчальної дисципліни є основні поняття елементарної математики, вивчення методів розв’язування задач, розв’язування задач з параметрами; поглиблене вивчення тих розділів елементарної математики, на які в шкільному курсі відведено недостатньо часу.
Міждисциплінарні зв’язки: з геометрією, алгеброю та теорією чисел, математичним аналізом, фізикою, хімією, біологією, фізичною географією, кресленням, трудовим навчанням, образотворчим мистецтвом.
Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:

1. Числові множини, многочлени, функції.
2. Рівняння та їх системи.
3. Нерівності та їх системи.
4. Текстові задачі на складання рівнянь та систем рівнянь.

5. Тригонометрія.
6. Систематизація та узагальнення фактів і методів планіметрії.
7. Взаємне розміщення прямих та площин у просторі.
8. Многогранники, тіла обертання та їх комбінації.
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни «Елементарна математика» є формування професійно компетентного вчителя математики, спроможного працювати на конкурсній основі в різних типах шкіл, якому були б притаманні духовність, висока мораль, культура, інтелігентність, творче педагогічне мислення, гуманістична спрямованість педагогічної діяльності. 

Навчальні задачі курсу

1. Узагальнення та систематизація знань, умінь та навичок з математики за програмою загальноосвітньої школи.

2. Узагальнення основних методів розв’язування задач шкільного курсу математики.

3. Вивчення системи фактів та відомостей математики, які виходять за межі шкільної програми та закладають теоретичні основи для розв’язування задач курсу математики на факультативних заняттях, олімпіадах юних математиків тощо.

4. Інтеграція змістово-математичних та психолого-педагогічних підходів до розв’язування задач курсу математики (підготовка студентів до свідомого викладання математики в школі).

1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни «Елементарна математика» є 
1. Розв’язування шкільних задач як за обов’язковою програмою, так і задач підвищеної складності (підготовка майбутніх учителів математики до викладання математики в різних типах шкіл, підготовка до проведення елективних курсів, факультативних занять, олімпіад юних математиків тощо).

2. Розвиток творчих здібностей майбутніх учителів математики шляхом формування вмінь складати різнорівневі завдання, навичок самостійного дослідження математичних проблем та систематичного розв’язування нестандартних математичних задач.

3.
Формування загальних прийомів пошуку шляхів розв’язування задач та навичок використання відомостей з вищої математики для розв’язування шкільних задач.

4.
Отримання майбутніми учителями математики уявлень про значення шкільних розділів математики в загальній і професійній освіті та трудовій діяльності людини, про логічні зв’язки математики, її основних понять між собою, про взаємозв’язок даного курсу математики з математикою як наукою і важливими галузями її застосування, значення теми в інтелектуальному розвитку учнів та у формуванні світогляду, позитивних рис особистості.
5.
Виховання методичної культури аналізу логічної побудови та змісту підручників, задач та методів їх розв’язування.

6.
Формування у майбутніх учителів математики умінь розв’язувати математичні задачі з позиції учня та з позиції вчителя – з усвідомленням шляхів пошуку розв’язання, етапів та прийомів розв’язування; оволодіння прийомами пояснення розв’язування задачі.

7.
Підготувати студентів до активного вивчення курсу „Методика навчання математики”.

1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні:

знати:

· основні підходи до визначення понять шкільного курсу математики;

· основні етапи та шляхи пошуку розв’язування задач даного курсу;

· сутність основних традиційних та нетрадиційних методів розв’язування задач та доведення теорем;

· означення, властивості, теореми курсу;

вміти:
· виконувати аналіз задач та їх розв’язування;

· застосовувати основні традиційні та нетрадиційні методи розв’язування задач на обчислення та доведення;

· застосовувати дібрані шляхи пошуку розв’язування для конкретного типу задач;

· розв’язувати різні типи задач зі шкільного курсу математики;

· розв’язувати задачі різного рівня складності;

· вміти математично грамотно формулювати та логічно строго доводити теореми (властивості та ознаки) шкільного курсу математики;

· використовувати методи математичного аналізу для розв’язування задач з алгебри;

· розв’язувати задачі з  використанням відомостей з вищої математики та задачі міжпредметного характеру.

На вивчення навчальної дисципліни відводиться  432  годин  12 кредитів ЄКТС.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Числові множини, многочлени, функції.
Числові множини. Обчислення в різних чисдових множинах.
Поняття виразу. Види виразів. Їх класифікація. Область визначення виразу. Тотожньо рівні вирази. Одночлен і многочлен. Многочлени від однієї змінної. Подільність многочленів. Теорема Безу. Ділення многочленів «стовпчиком». Схема Горнера. Розкладання многочленів на множники. Розкладання многочленів на множники за допомогою теореми Безу та методу невизначених коефіцієнтів. Тотожні перетворення раціональних виразів. Тотожні перетворення ірраціональних виразів. Тотожні перетворення виразів, що містять показникову та логарифмічну функцію. Метод математичної індукції.
Поняття функції. Класифікація функцій. Властивості та графіки елементарних функцій. Побудова графіків функцій шляхом геометричних перетворень. Побудова графіків функцій, що містять знак модуля.
Змістовий модуль 2. Рівняння та їх системи.
Рівняння з одим невідомим. Класифікація рівнянь. Рівносильність рівнянь. Рівносильні та нерівносильні перетворення. Раціональні рівняння. Раціональні рівняння вищих степенів. Ірраціональні рівняння. Показникові рівняння. Степенево-показникові рівняння. Логарифмічні рівняння. Системи раціональних та ірраціональних рівнянь. Системи логарифмічних та показникових рівнянь. Графічні методи розв’язування рівнянь та їх систем. 
Змістовий модуль 3. Нерівності та їх системи.
Нерівності та їх системи. Нерівності з однією змінною. Класифікація нерівностей. Тотожні нерівності. Доведення нерівностей. Розв’язування нерівностей. Рівносильні та нерівносильні нерівності. Дробово-раціональні нерівності. Метод інтервалів. Ірраціональні нерівності. Показникові нерівності. Степенево-показникові нерівності. Логарифмічні нерівності. Системи раціональних та ірраціональних нерівностей. Системи показникових та логарифмічних нерівностей. Графічні методи розв’язування нерівностей та їх систем. Застосування методів математичного аналізу.
Змістовий модуль 4. Текстові задачі на складання рівнянь та систем рівнянь.

Задачі на числові залежності. Задачі на прогресії. Задачі на відсотки. Задачі на суміші і сплави. Задачі на спільну роботу. Задачі на рух.

Змістовий модуль 5. Тригонометрія.
Властивості та графіки ТФ. Тотожні перетворення тригонометричних виразів. Доведення тригонометричних тотожностей. Властивості та графіки ОТФ. Тотожні перетворення та доведення тотожностей, що містять ОТФ.

Тригонометричні рівняння: найпростіші, що зводяться до алгебраїчних, однорідні, що розв’язуються за допомогою рівності тригонометричних функцій. Тригонометричні рівняння: метод допоміжного кута, розкладання на множники, заміна змінної. Тригонометричні рівняння, що розв’язуються з допомогою формул виду: sin( ( sin(, sin(( + (), sin( ( sin(, sin2( =
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. Системи тригонометричних рівнянь. Рівняння з оберненими тригонометричними функціями.

Найпростіші тригонометричні нерівності. Тригонометричні нерівності: що зводяться до алгебраїчних, розкладання на множники, метод інтервалів. Тригонометричні рівняння, нерівності та їх системи з параметрами.

Змістовий модуль 6. Систематизація та узагальнення фактів і методів планіметрії.

Метричні співвідношення в трикутнику:

·  задачі на обчислення;

·  задачі на доведення;

Метричні співвідношення в чотирикутнику та многокутнику:

·  задачі на обчислення;

·  задачі на доведення;

·  задачі на побудову.

Коло і круг.

Застосування тригонометричного апарату до розв’язування планіметричних задач.

Змістовий модуль 7. Взаємне розміщення прямих та площин у просторі.
Аксіоми стереометрії та наслідки з них. Побудова перерізів многогранників.

Паралельні прямі в просторі. Мимобіжні прямі. Паралельність прямої і площини. Паралельні площини. Властивості паралельних площин. Паралельне проектування. Зображення фігур у стереометрії.

Перпендикулярність прямої і площини. Перпендикуляр і похила. Теорема про три перпендикуляри. Перпендикулярні площини.
Відстань між мимобіжними прямими. Кут між мимобіжними прямими. Кут між прямою і площиною. Кут між площинами.

Площа ортогональної проекції многокутника.
Змістовий модуль 8. Многогранники, тіла обертання та їх комбінації.

Координати, геометричні перетворення та вектори у просторі.

Многогранники. Об’єми многогранників.

Тіла обертання. Об’єми та площі поверхонь тіл обертання.

Комбінації тіл.
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