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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів, від​повідних ЕСТS:
     4   (3,5  з/о)
національних кредитів:          2,(6)
	Галузь знань

0101 Педагогічна освіта

(шифр і назва)
	Нормативна

	
	Напрям підготовки 

6.010103. 
Технологічна освіта 

(шифр і назва)
	

	Модулів за видами роботи  –            2
	Спеціальність (професійне
спрямування):
профіль навчання 
Конструювання та моделювання одягу.

Технічний дизайн.

Автосправа
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 4
	
	1-й
	1-й

	
	
	Семестри

	Загальна кількість годин –  144 (144 з/о)
	
	1,2-й
	1,2-й

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних –  2+2
самостійної роботи студента – 2+2
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	20+18 год.
	4+0 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	16+16 год.
	2+10 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	0 год.
	0 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	36+38 год.
	70+50 год.

	
	
	У тому числі

Колоквіуми: 8х3 год.
	

	
	
	Вид контролю:
екзамен, 2семестр 


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 35:37≈0,946 (70 год. : 74 год.), 48,6% : 51,4%
для заочної форми навчання – 1:8≈0,125 (16 год. : 128 год.), 11% : 89% 
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Мета: поглибити знання з геометричного моделювання елементів простору; отримати практичні навички виконання різних операцій над ними; підготовити теоретично до сприйняття і викладання у школі курсу креслення.

Завдання: встановлення законів побудови плоских зображень просторових предметів; встановлення законів графічного розв'язання при плоскому зображенні задач у просторі; відшукання способів визначення по плоскому зображенню форм і розмірів просторового предмета.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

- проекційний метод побудови зображень геометричних фігур;
- основні закони нарисної геометрії, які дають змогу зображати предмети;
 - алгоритми розв’язання геометричних задач за спеціалізацією;
- основні закони побудови аксонометричних та перспективних зображень;
- масштаби зображень та їх позначення на кресленнях;

 - типи ліній: їх призначення та відображення на кресленнях;

 - правила виконання зображень: видів, розрізів та перерізів згідно вимог державних стандартів;

- правила виконання ескізів деталей з натури і на їх основі – робочих креслеників;
- способи перетворення креслення для розв’язання задач за спеціалізацією;
вміти: 
- розрізняти зображення і зображати геометричні фігури в ортогональних проекціях і аксонометрії;
- виконувати креслення в ортогональних проекціях об'єкта, його фрагментів;
- визначати геометричні форми деталей за їх ортогональними зображеннями;

- розв’язувати позиційні та метричні задачі за відповідним зображенням;

- виконувати та читати технічні креслення;

- компонувати креслення для демонстраційної частини проекту.

3. Програма навчальної дисципліни
Змістовий модуль 1. Способи зображення просторових фігур. Креслення точки і прямої лінії.

Тема 1. Способи зображення просторових фігур. Метод проекцій.
Предмет і метод нарисної геометрії. Розвиток нарисної геометрії. Основні методи проектування просторових фігур на площину. Центральне і паралельне проектування. Основні властивості паралельного проектування. Ортогональна проекція.
Вимоги, що висуваються до креслень. Способи побудови оборотних креслень. Загальні відомості і основні поняття про проекції з числовими відмітками. Поняття векторіальних (федорівських) та аксонометричних проекцій. Метод Монжа.
Тема 2. Креслення точки.
Просторова модель координатних площин проекцій. Епюр Монжа. Зображення точки на дво-, трикартинному кресленні. Ортогональні проекції точок, розташованих в різних октантах простору.
Тема 3. Креслення прямої. Взаємне розташування прямих ліній.
Креслення прямої. Точка на прямій лінії. Поділ відрізка прямої в заданому відношенні. Особливі (частинні) положення прямої відносно площин проекцій. Сліди прямої лінії (M, N, P). Визначення довжини відрізка прямої лінії і кутів нахилу прямої до площин проекцій. 

Взаємне розташування прямих ліній: паралельні прямі і прямі, що перетинаються, мимобіжні прямі. Використання конку​руючих точок для визначення видимості елементів на кресленні.

Змістовий модуль 2. Креслення в системі прямокутних проекцій: площини.

Тема 1. Задання площини на кресленні.

Задання площини на кресленні. Сліди площини. Положення площини відносно площин проекцій. Площини загального і особливого положень. Прямі і точки в площині. Прямі особливого положення в площині. *Креслення плоских фігур.

Тема 2. Взаємне положення 2-х площин, прямої і площини.
Побудова лінії перетину 2-х площин (спосіб допоміжних площин). Побудова перетину прямої лінії з площиною загального положення. Побудова лінії перетину 2-х площин (спосіб перетину прямих з площиною). Побудова прямої лінії і площини, паралельних між собою. Побудова взаємно пара​лельних площин. 

Тема 3. Перпендикулярність у просторі.
Побудова взаємно перпендикулярних прямої і площини. Побудова двох перпен​дикулярних прямих загального положення. Побудова взаємно перпендикулярних площин. 

Змістовий модуль 3. Способи перетворення креслення і їх застосування до розв’язання задач.
Тема 1. Спосіб заміни площин проекцій.
Тема 2. Спосіб плоско-паралельного переміщення. Спосіб обертання навколо осей, перпен​дикулярних до площин проекцій.

Тема 3. Спосіб обертання навколо осей, паралельних до площин проекцій. *Спосіб суміщення.
Змістовий модуль 4. Криві і поверхні. Розгортки. Аксонометрія.

Тема 1. Многогранники.

Види многогранників і їх зображення на кресленні. Перетин многогранників площиною і прямою. Розгортання поверхонь многогранників.

Тема 2. Криві лінії і поверхні. Розгортки поверхонь.

Плоскі криві лінії. *Класифікація точок кривої. Криві лінії другого порядку.

Просторові криві лінії, їх проектування.

Поверхні. Задання поверхні на кресленні. Поверхні обертання, їх утворення і графічне задання на кресленні. *Гвинтові поверхні. Перетин поверхонь площиною. *Взаємний перетин поверхонь. Перетин поверхонь прямою. Розгортання поверхонь. Побудова на розгортці точок і ліній, що лежать на поверхні.

Тема 3. Аксонометричні проекції.

Аксонометрія як координатний метод побудови наочних зобра​жень, що передають метричні і позиційні властивості просторових фігур. Види аксонометричних проекцій. *Показники (коефіцієнти) спотворення по аксоно​метричним осям. Зображення поверхонь в аксонометрії.

4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Способи зображення просторових фігур. Креслення точки і прямої лінії.

	Тема 1. Спосо​би зображення про​сторових фігур. Метод проекцій.
	6
	4
	
	
	
	2
	8
	1
	
	
	
	7

	Тема 2. Крес​лен​ня точки
	6
	2
	2
	
	
	2
	8
	
	2
	
	
	6

	Тема 3. Крес​лен​ня прямої
	10
	4
	4
	
	
	2
	11
	
	2
	
	
	9

	Колоквіум № 1
	8
	
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	30
	10
	6
	
	
	14
	27
	1
	4
	
	
	22

	Змістовий модуль 2. Креслення в системі прямокутних проекцій: площини.

	Тема 1. Задан​ня площини на крес​ленні
	12
	4
	4
	
	
	4
	14
	1
	2
	
	
	11

	Тема 2. Вза​єм​не поло​жен​ня 2-х площин, пря​мої і площини
	18
	4
	8
	
	
	6
	20
	
	2
	
	
	18

	Тема 3. Пер​пен​дикуляр​ність у про​сторі.
	10
	2
	4
	
	
	4
	11
	
	
	
	
	11

	Колоквіум № 2
	8
	
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	48
	10
	16
	
	
	22
	45
	1
	4
	
	
	40


	Змістовий модуль 3. Способи перетворення креслення і їх застосування до розв’язання задач.

	Тема 1. Спосіб заміни площин проекцій
	8
	4
	2
	
	
	2
	10
	1
	1
	
	
	8

	Тема 2. Спосіб плоско-пара​ле​ль​ного пере​міщення.
	7
	4
	1
	
	
	2
	9
	
	1
	
	
	8

	Тема 3. Спосіб обертання нав​коло осей, па​ра​лельних до пло​щин про​екцій.
	5
	2
	1
	
	
	2
	6
	
	
	
	
	6

	Колоквіум № 3
	8
	
	
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 3
	28
	10
	4
	
	
	14
	25
	1
	2
	
	
	22

	Змістовий модуль 4. Криві і поверхні. Розгортки. Аксонометрія.

	Тема 1. Много​гранники.
	9
	3
	2
	
	
	4
	10
	
	
	
	
	10

	Тема 2. Криві лі​нії і поверхні. Роз​гортки повер​хонь
	11
	3
	2
	
	
	6
	11
	
	1
	
	
	10

	Тема 3. Аксо​но​метричні про​екції.
	6
	2
	2
	
	
	2
	8
	1
	1
	
	
	 6

	Разом за змістовим модулем 4
	26
	8
	6
	
	
	12
	29
	1
	2
	
	
	26

	Підготовка до екзамену
	12
	
	
	
	
	12
	12
	
	
	
	
	12

	Усього годин
	144
	38
	32
	
	
	74
	144
	4
	12
	
	
	128


5. Теми семінарських занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	0


6. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Способи зображення просторових фігур. Метод проекцій.
Предмет і метод нарисної геометрії. Розвиток нарисної геометрії. Основні методи проектування просторових фігур на площину. Центральне і паралельне проектування. Основні властивості паралельного проектування. Ортогональна проекція.
Вимоги, що висуваються до креслень. Способи побудови оборотних креслень. Загальні відомості і основні поняття про проекції з числовими відмітками. Поняття векторіальних (федорівських) та аксонометричних проекцій. Метод Монжа.
	2

	2
	Креслення точки.
Просторова модель координатних площин проекцій. Епюр Монжа. Зображення точки на дво-, трикартинному кресленні. Ортогональні проекції точок, розташованих в різних октантах простору.
	2

	3
	Креслення прямої.
Креслення прямої. Точка на прямій лінії. Поділ відрізка прямої в заданому відношенні. Особливі (частинні) положення прямої відносно площин проекцій. Сліди прямої лінії (M, N, P).
	2

	4
	Креслення прямої. Взаємне розташування прямих ліній.

Визначення довжини відрізка прямої лінії і кутів нахилу прямої до площин проекцій. 

Взаємне розташування прямих ліній: паралельні прямі і прямі, що перетинаються, мимобіжні прямі. Використання конку​руючих точок для визначення видимості елементів на кресленні.
	2

	5
	Задання площини на кресленні.

Задання площини на кресленні. Сліди площини. Положення площини відносно площин проекцій. Площини загального і особливого положень. Прямі і точки в площині. Прямі особливого положення в площині. *Креслення плоских фігур.
	2

	6
	Взаємне положення 2-х площин.
Побудова лінії перетину 2-х площин (спосіб допоміжних площин).
	2

	7
	Взаємне положення 2-х площин, прямої і площини.
Побудова перетину прямої лінії з площиною загального положення. Побудова лінії перетину 2-х площин (спосіб перетину прямих з площиною).
	2

	8
	Взаємне положення 2-х площин, прямої і площини.
Захист графічних робіт.
	2

	9
	Взаємне положення 2-х площин, прямої і площини.
Побудова прямої лінії і площини, паралельних між собою. Побудова взаємно паралельних площин.
	2

	10
	Перпендикулярність у просторі.
Побудова взаємно перпендикулярних прямої і площини. Побудова двох перпен​дикулярних прямих загального положення. Побудова взаємно перпендикулярних площин.
	2

	11

12
	Способи перетворення креслення і їх застосування до розв’язання задач.
1. Спосіб заміни площин проекцій.

2. Спосіб плоско-паралельного переміщення. Спосіб обер​тання навколо осей, перпен​дикулярних до площин проекцій.

3. Спосіб обертання навколо осей, паралельних до площин проекцій.
	4

	13
	Способи перетворення креслення і їх застосування до розв’язання задач.
Захист графічних робіт.
	2

	14
	Многогранники.

Види многогранників і їх зображення на кресленні. Перетин многогранників площиною і прямою. Розгортання поверхонь многогранників.
	2

	15
	Криві лінії і поверхні. Розгортки поверхонь. Аксонометричні проекції.
Плоскі криві лінії. Криві лінії другого порядку. Просторові криві лінії.

Поверхні. Задання поверхні на кресленні. Поверхні обертання, їх утворення і графічне задання на кресленні. Перетин поверхонь площиною. Перетин поверхонь прямою. Розгортання поверхонь. Побудова на розгортці точок і ліній, що лежать на поверхні.

Аксонометрія як координатний метод побудови наочних зобра​жень, що передають метричні і позиційні властивості просторових фігур. Види аксонометричних проекцій. Зображення поверхонь в аксонометрії.
	2

	16
	Підсумкове заняття.
Захист графічних робіт.
	2

	
	Усього годин
	32


7. Теми лабораторних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	
	0


8. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	Теоретичні завдання
	46

	1
	Розвиток нарисної геометрії.
	1

	2
	Креслення плоских фігур.
	1

	3
	Побудова двох перпендикулярних прямих загального положення.
	1

	4
	Спосіб обертання навколо осей, паралельних до площин проекцій.
	1

	5
	Спосіб суміщення.
	1

	6
	Класифікація точок кривої.
	1

	7
	Криві лінії другого порядку.
	1

	8
	Гвинтові поверхні.
	1

	9
	Взаємний перетин поверхонь.
	1

	10
	Показники (коефіцієнти) спотворення по аксоно​метричним осям.
	1

	11
	Підготовка до колоквіуму № 1.
	8

	12
	Підготовка до колоквіуму № 2.
	8

	13
	Підготовка до колоквіуму № 3.
	8

	14
	Підготовка до екзамену.
	12

	
	Практичні завдання
	28

	1
	Підготовка до практичних занять і виконання домашніх робіт.
	16

	2
	Захист графічних робіт.
	12

	
	Усього годин
	74


9. Індивідуальні завдання
Індивідуальними є графічні домашні завдання (по варіантах).
10. Методи навчання

На основі джерел інформації: словесний, практичний і наочний. 

на основі самостійної пізнавальної діяльності: пояснювально-ілюстративний, репродуктивний, частково-пошуковий, дослідницький та проблемний методи навчання.

11. Методи контролю
Оцінювання активності і знань студентів (індивідуальне опитування) під час практичних занять, поточне тестування за кожний модуль (змістовий модуль), оцінювання за ІДЗ та його захист, бліц-опитування, оцінювання класних робіт, оцінювання теоретичних знань студентів (колоквіуми). 
Під час практичного заняття (індивідуальне опитування чи захист графічної роботи) 5 балів студент отримує за умов правильного застосування теоретичних знань до розв’язування задачі і повної відповіді на теоретичні питання; 4 бали отримує за умови допущення неточностей під час розв’язування задачі чи її аргументації; 3 бали отримує за умови допущення значних неточностей чи помилок під час розв’язування задачі, які на вимогу викладача виправляються самим студентом; 2 бали отримує за розв’язання з грубими помилками; 1 бал за знання алгоритму розв’язання чи окремих частин розв’язання задачі; 0 балів за за незнання алгоритму розв’язання задачі та теоретичної бази для її розв’язання.
12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне тестування та самостійна робота
	Екзамен
	Сума

	Змістові модулі 1,2
	Змістові модулі 3, 4
	40
	100

	Відвідува​ність
	Практичний модуль
	Графічні роботи
	Колоквіум
	Відвідува​ність
	Практичний модуль
	Графічні роботи
	Колоквіуми
	
	

	5
	10
	10
	5
	5
	5
	10
	5+5
	
	

	30
	30
	
	


Бали за відвідуваність: 34-36 год. 1-й семестр, 32-34 (2-й)  – 5 балів; 32-30 (1-й), 28-30 (2-й) – 4 бали; 26-28 (1-й), 24-26 (2-й) – 3 бали; 22-24 (1-й), 20-22 (2-й) – 2 бали; 18-20 (1-й), 18 (2-й) – 1 бал.
Шкала оцінювання: національна та ECTS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обо​в’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обо​в’язковим повторним вивченням дисципліни


13. Методичне забезпечення
1. навчальний план;

2. навчальна програма з навчальної дисципліни;

3. підручники і навчальні посібники;

4. інструктивно-методичні матеріали до практичних занять;

5. індивідуальні семестрові завдання для самостійної роботи студентів з навчальної дисципліни;

6. контрольні завдання до практичних занять.
14. Рекомендована література
Базова

1. Є.А. Антонович, Я.В. Василишин, О.В. Фольта, В.А. Шпільчак, П.В. Юрков​ський. Нарисна геометрія. Практикум. 2004.

2. В.О. Гордон, М.А. Семенцов-Огиевский. Курс начертательной геометрии. 1977. 

3. Н.Ф. Четверухин, В.С. Левицкий, З.И. Прянишникова, А.М. Тевлин, Г.И. Федотов. Курс начертательной геометрии. 1956. 

4. Е.В. Зеленин. Курс начертательной геометрии с задачами и упражнениями. 1959. 

5. А.Д. Посвянский. Краткий курс начертательной геометрии. 1974. 

6. А.М. Иерусалимский. Начертательная геометрия. 1963. 

7. О.В. Локтев. Краткий курс начертательной геометрии. 1985. 

8. В.О. Гордон и др. Сборник задач по курсу начертательной геометрии. 1977. 

9. Х.А. Арустамов. Сборник задач по начертательной геометрии. 1971. 

10. А.Д. Посвянский, Н.Н. Рыжов. Сборник задач по начертательной геометрии. 1966.

Допоміжна
1.  А.В. Бубенников, М.Я. Громов. Начертательная геометрия. М., 1973. 

2. С.А. Фролов. Начертательная геометрия. 1978. 

3. Н.В. Буравцев и др. Черчение и начертательная геометрия. 1963. 

4. В.Н. Виноградов. Начертательная геометрия. 1977. 

5. Р.С. Брилинг. Начертательная геометрия. 1962. 

6. А. Чалый. Курс начертательной геометрии. 1959.
7. Г. Монж. Начертательная геометрия. 1947.
8. О.А. Вольберг. Лекции по начертательной геометрии. 1947.
9. Л.В. Ізюмченко Нарисна геометрія: Навчально-методичний посібник. – Кіровоград: РВВ КДПУ ім. В. Винниченка, 2009. – 108 с.

15. Інформаційні ресурси
1. http://lib.lntu.info/view.php?k=ikg
2. http://eprints.kname.edu.ua/24959/1/печ%202010%20153М%20Методичка%20вся.pdf
3. http://www.dgma.donetsk.ua/metod/ikg/2.pdf
4. http://ng-kg.kpi.ua/index.php?option=com_content&view=category&id=27:2010-06-04-16-56-17&Itemid=11&layout=default
5. http://rtf-15.io.ua/album170008
6. http://eprints.kname.edu.ua/13985/1/Програма_навчальної_дисципліни.pdf
Додаток 1
ЗМІСТ ГРАФІЧНИХ ЗАВДАНЬ
	1
	Креслення площини.

1. Побудувати на трикартинному кресленні ∆АВС та відтворити т. K(40,25,z), L(x,10,20), M(30,y,10), які лежать у площині АВС.

2. Побудувати на трикартинному кресленні довільну горизонталь h, фронталь f, профільну пряму p ∆АВС.

3. Побудувати 3 сліди ∆АВС.

4. Використовуючи сліди ∆АВС із завдання № 3, відтворити за допомогою горизонталей т. K(40,25,z), M(30,y,10), які лежать у площині АВС.
5. Використовуючи сліди ∆АВС із завдання № 3, відтворити за допомогою фронталей т. K(40,25,z), M(30,y,10), які лежать у площині АВС.

	2
	Побудова лінії перетину двох площин.

1. Використовуючи спосіб допоміжних (горизонтально- чи фронталь​нопроектуючих) площин, побудувати лінію перетину площин АВС та DEF.

2. Побудувати 2 сліди ∆DEF.

3. Відтворити сліди ∆АВС та ∆DEF та побудувати лінію пере​тину площин АВС та DEF, якщо площини задані слідами. 

4. Побудувати лінію перетину площин АВС та DEF по точках перетину прямих АВ і АС з площиною DEF. 

5. Побудувати лінію перетину площин АВС та DEF по точках перетину прямих DE і DF з площиною ∆АВС. Результати завдань 1, 3, 4, 5 порівняти.

	3
	Способи перетворення креслень.

1. Використовуючи спосіб заміни площин проекцій, роз​ташувати:

                 – ∆АВС ┴ π4,                – ∆АВС || π5  (на одному епюрі).

У відповіді вказати кут нахилу ∆АВС до площини проекцій π1 (або π2) та натуральні розміри ∆АВС.

2. Використовуючи спосіб плоско-паралельного переміщен​ня, розташувати:

                 – ∆АВС ┴ π2,                 – ∆АВС || π1 (на одному епюрі).

У відповіді вказати кут нахилу ∆АВС до площини проекцій π1 (або π2) та натуральні розміри ∆АВС. 
 3. Використовуючи спосіб обертання навколо осі, що перпендикулярна до площини проекцій, розташувати ∆АВС ┴ π1, ∆АВС || π2 (на одному епюрі). Результати завдань 1, 2, 3 порівняти.

	4
	Многогранники, тіла обертання. Розгортки.
1. Дано піраміду VSTU: V(60,40,90), S(90,5,0), T(70,90,0), U(0,20,0). Побудувати перетин піраміди VSTU площиною АВС (або DEF), що задана слідами Р1  та Р2 (сліди відтворити з графічної роботи № 1 або 2, 1 семестр).

2. Побудувати точки перетину піраміди VSTU з прямою АВ (або ВС, або АС, або DE, або ЕF, або DF), заключаючи її в горизонтально- чи фронтальнопроектуючу площину. Вказати точки входу та виходу.

3. Побудувати розгортку піраміди VSTU. Вказати на розгортці точки перетину піраміди з прямою АВ (або ВС, або АС, або DE, або ЕF, або DF).   

4. Побудувати перетин циліндра, що стоїть на площині π1, вісь ОO┴π1, О(50,40,0), O'(50,40,80), H=75 мм, R=30 мм  площиною ABC (або DEF), заданою слідами. 

	5
	Додаткове завдання (3 бали): Побудувати прямокутні проекції та ізометрію цилінд​рич​ної гвинтової лінії: R=25 мм, ∆φ =300, ∆z = 5 мм (або 2 мм), правий гвинт, 2 витка. 


Додаток 2  

Варіанти (2014-2015 н.р.)
	№ вар.
	А(x,y,z)
	B(x,y,z)
	C(x,y,z)
	D(x,y,z)
	E(x,y,z)
	F(x,y,z)

	1
	(40,10,25)
	(60,15,35)
	(50,25,5)
	(10,21,26)
	(30,10,22)
	(20,45,5)

	2
	(55,24,49)
	(45,18,43)
	(30,45,10)
	(17,10,35)
	(40,15,7)
	(5,20,20)

	3
	(50,15,20)
	(70,9,36)
	(89,35,9)
	(20,15,20)
	(50,30,40)
	(40,6,46)

	4
	(60,30,20)
	(80,10,60)
	(100,80,10)
	(90,15,26)
	(70,20,8)
	(20,5,18)

	5
	(20,6,15)
	(14,21,4)
	(50,3,10)
	(31,20,7)
	(10,40,10)
	(6,5,25)

	6
	(10,31,21)
	(38,24,9)
	(20,60,3)
	(90,15,50)
	(70,25,10)
	(45,5,25)

	7
	(60,30,20)
	(80,15,70)
	(90,50,10)
	(10,31,21)
	(30,40,6)
	(45,11,11)

	8
	(80,10,40)
	(100,30,10)
	(30,5,25)
	(56,14,13)
	(10,26,24)
	(30,40,3)

	9
	(10,31,21)
	(20,25,18)
	(30,50,2)
	(70,20,30)
	(55,5,46)
	(30,16,19)

	10
	(40,7,20)
	(20,16,10)
	(6,10,34)
	(71,55,10)
	(50,25,20)
	(80,10,52)

	11
	(20,5,20)
	(70,15,30)
	(95,10,75)
	(50,24,14)
	(20,30,30)
	(35,45,6)

	12
	(5,40,12)
	(36,25,2)
	(20,10,32)
	(55,15,6)
	(11,25,12)
	(30,5,19)

	13
	(10,60,14)
	(89,5,3)
	(30,15,32)
	(20,5,15)
	(60,15,35)
	(40,20,5)

	14
	(10,70,7)
	(25,7,45)
	(50,5,27)
	(30,15,20)
	(75,45,10)
	(60,12,44)

	15
	(60,60,40)
	(10,25,30)
	(35,5,60)
	(16,13,35)
	(35,20,8)
	(49,5,23)

	16
	(30,30,30)
	(60,60,40)
	(75,15,65)
	(15,45,12)
	(30,5,24)
	(5,10,55)

	17
	(50,20,25)
	(35,4,50)
	(75,10,75)
	(40,24,7)
	(15,33,14)
	(30,2,21)

	18
	(90,25,30)
	(45,35,3)
	(15,5,29)
	(40,20,30)
	(60,40,15)
	(50,5,60)

	19
	(15,10,33)
	(30,20,10)
	(65,6,9)
	(85,45,25)
	(60,66,7)
	(10,20,17)

	20
	(5,5,55)
	(15,20,13)
	(65,10,3)
	(45,20,10)
	(60,16,22)
	(75,46,17)

	21
	(70,25,50)
	(10,19,19)
	(60,40,13)
	(45,17,4)
	(10,31,32)
	(20,5,40)

	22
	(20,5,30)
	(90,25,15)
	(40,2,78)
	(60,6,12)
	(10,15,41)
	(35,25,6)

	23
	(80,35,30)
	(61,15,40)
	(25,25,18)
	(20,15,25)
	(65,35,48)
	(45,5,73)

	24
	(5,5,35)
	(15,50,5)
	(45,7,16)
	(40,15,25)
	(75,39,7)
	(60,4,56)

	25
	(100,25,40)
	(50,15,30)
	(70,5,62)
	(10,40,7)
	(40,10,16)
	(15,5,30)

	26
	(80,50,4)
	(50,70,35)
	(5,41,52)
	(70,20,2)
	(60,4,14)
	(35,40,6)

	27
	(60,60,45)
	(90,41,8)
	(45,5,15)
	(10,50,10)
	(30,5,34)
	(50,35,4)

	28
	(5,55,6)
	(15,5,55)
	(30,19,20)
	(90,10,8)
	(50,40,2)
	(40,5,31)

	29
	(10,21,26)
	(30,10,22)
	(20,45,5)
	(25,5,20)
	(60,15,35)
	(50,25,5)

	30
	(5,20,20)
	(40,15,7)
	(17,10,35)
	(55,24,49)
	(45,18,43)
	(30,45,10)


Додаток 3 
ЕКЗАМЕНАЦІЙНІ ПИТАННЯ

1. Предмет і метод нарисної геометрії. Розвиток нарисної геометрії.





2. Основні методи проектування просторових фігур на площину. Центральне проектування.

3. Паралельне проектування. Основні властивості паралельного проектування.

4. Вимоги, що висуваються до креслень.

5. Загальні відомості, основні поняття про проекції з числовими відмітками.

6. Поняття векторіальних (федорівських) проекцій. 

7. Метод Монжа.

8. Аксонометричні проекції, їх види.

9. Зображення точки на дво-, трикартинному кресленні. Епюр Монжа.

10. Ортогональні проекції точок, розташованих в різних октантах простору.

11. Креслення прямої. Точка на прямій лінії. Поділ відрізка прямої в заданому відношенні.

12. Особливі (частинні) положення прямої відносно площини проекцій. 

13. Сліди прямої (M, N, P).

14. Визначення довжини відрізка прямої лінії і кутів нахилу прямої до площини проекцій.

15. Взаємне розташування прямих ліній. Використання конкуруючих точок для 


визначення видимості елементів на кресленні.

16. Задання площини на кресленні. Сліди площини.

17. Пряма і точка в площині.

18. Прямі особливого положення в площині.

19. Положення площини відносно площин проекцій.

20. Креслення плоских фігур.

21. Взаємне положення 2-х площин, прямої і площини.

22. Побудова лінії перетину 2-х площин (спосіб допоміжних площин).

23. Побудова перетину прямої лінії з площиною загального положення.

24. Побудова лінії перетину 2-х площин (спосіб перетину прямих з площиною).

25. Побудова прямої лінії і площини, паралельних між собою.

26. Побудова взаємно паралельних площин.

27. Побудова взаємно перпендикулярних прямої і площини.

28. Побудова двох перпендикулярних прямих.

29. Побудова взаємно перпендикулярних площин.

30. Спосіб заміни площин проекцій.

31. Спосіб плоско-паралельного переміщення.

32. Спосіб обертання навколо осей, перпендикулярних площинам проекцій.

33. Спосіб обертання навколо осі, паралельної до площини проекцій.

34. Спосіб суміщення.

35. Види многогранників і їх зображення на кресленні.

36. Перетин многогранників площиною і прямою.

37. Розгортання поверхонь многогранників.

38. Плоскі криві лінії.

39. Просторові криві лінії.

40. Поверхні. Задання поверхні на кресленні. Поверхні обертання.

41. Перетин поверхонь площиною. 

42. Взаємний перетин поверхонь. Перетин поверхонь прямою.

43. Розгортання поверхонь. Побудова на розгортці точок і ліній, що лежать на поверхні.

44. Зображення ліній і поверхонь в аксонометрії.

Додаток 4 

Перевір себе

1. Визначити натуральні розміри відрізка АВ, та кути нахилу АВ до горизонтальної і фронтальної площин проекцій, якщо А(40,10,25), В(5,40,10).

2. Побудувати у диметрії АВ та сліди прямої АВ, якщо А(40,10,25), В(5,40,10).

3. Використовуючи спосіб заміни площин проекцій, знайти натуральні розміри відрізка АВ та кут нахилу АВ до горизонтальної площини проекцій, якщо А(20,30,35), В(50,5,25).

4. Через точку Е(15,25,5) провести пряму, перпендикулярну до площини АВС, якщо А(35,10,20), В(60,0,45),С(75,15,30).

5. Побудувати сліди M,N,P прямої АВ, якщо А(40,10,25), В(70,25,10).

6. Використовуючи спосіб плоско-паралельного переміщення, знайти натуральні розміри відрізка АВ та кут нахилу АВ до горизонтальної площини проекцій, якщо А(60,50,40), В(35,5,60).

7. Побудувати в ізометрії АВ та сліди прямої АВ, якщо А(15,15,35), В(35,25,5).

8. Побудувати точки перетину піраміди SVTU з прямою АВ, якщо S(20,30,35), V(10,30,0), T(25,15,0), U(35,40,0), А(40,10,5), В(10,40,20).

9. Побудувати сліди площини АВС, якщо А(25,5,20), В(60,15,35), С(50,25,5).

10. Побудувати у диметрії АВ, якщо А(50,40,10), В(20,80,30).

11. Перевірити взаємне положення площини АВС та прямої DE, не будуючи точки перетину, якщо А(15,13,35), В(35,20,10), С(50,5,25), D(10,25,30), Е(60,60,40).

12. Відтворити точки Е,D і К в площині АВС, якщо відомо, що А(50,60,10), В(30,30,20), С(60,10,50), Е(40,55,z), D(x,45,40), К(20,у,45). Вказати координати точок Е, D і К (3-карт. креслення).

13. Через точку К(10,30,20) провести площину, паралельну до площини АВС, якщо А(30,15,20), В(55,5,45),С(70,20,30).

14. Побудувати ізометрію трикутника АВС (дані взяти з попередньої задачі).

15. Побудувати точку перетину площини АВС та прямої DE, якщо А(10,30,40), В(30,40,5), С(45,10,11), D(60,30,20), Е(15,20,5).

16. Побудувати горизонталь і фронталь трикутника АВС (дані взяти з попередньої задачі).

17. Перевірити, чи лежить точка С(10,30,40) на прямій АВ, якщо А(10,20,5), В(10,50,50).

18. Побудувати точки перетину піраміди SАВС з прямою КМ, якщо S(30,25,30), А(55,10,0), В(40,55,0), С(20,20,0), К(55,35,10), М(15,25,25).

19. Через точку Е(5,30,10) провести пряму, перпендикулярну до площини АВС, якщо А(65,20,30), В(50,5,45),С(25,15,20).

20. Через точку Е провести пряму, паралельну до фронталі площини АВС (дані взяти з попередньої задачі).

21. Через точку К(30,10,25) провести площину, паралельну до площини АВС, якщо А(20,70,35), В(5,55,50), С(15,30,25).

22. Встановити кут нахилу трикутника АВС до горизонтальної площини проекцій (дані взяти з попередньої задачі).

23. Побудувати сліди площини АВС, якщо А(50,25,15), В(35,45,5), С(20,30,30).

24. Побудувати точку А(40,10,25) і точку В – симетричну до точки А відносно горизонтальної площини проекцій на 3-картинному кресленні і в ізометрії. Вказати октанти, в яких лежать точки А і В. Вказати відстані від т. А  до площин проекцій.

25. Використовуючи спосіб обертання навколо осі, що перпендикулярна до площини проекцій, знайти натуральні розміри відрізка АВ та кут нахилу АВ до горизонтальної площини проекцій, якщо А(10,25,30), В(40,15,5).

26. Перевірити взаємне положення площини АВС та прямої DE, не будуючи точки перетину, якщо А(50,5,11), В(35,35,5), С(15,25,40), D(20,15,5), Е(65,25,20).

27. Побудувати горизонталь, фронталь, профільну пряму трикутника АВС, якщо А(20,5,25), В(55,15,40), С(45,25,10).

28. Побудувати диметрію трикутника АВС (дані взяти з попередньої задачі).

29. Побудувати перетин піраміди SVTU з площиною, заданою слідом Р2=M2N2 якщо S(20,25,30), V(10,20,0), T(45,10,0), U(30,55,0), М2: х=45, z=10; N2: х=5, z=25.

30. Використовуючи спосіб плоско-паралельного переміщення, знайти натуральні розміри відрізка АВ та кут нахилу АВ до горизонтальної площини проекцій, якщо А(50,20,30), В(30,15,40).

31. Використовуючи спосіб заміни площин проекцій, знайти натуральні розміри відрізка АВ та кут нахилу АВ до горизонтальної площини проекцій, якщо А(20,20,30), В(50,5,60).

32. Побудувати сліди прямої АВ (дані взяти з попередньої задачі).

33. Побудувати горизонталь, фронталь, профільну пряму трикутника АВС, якщо А(60,15,35), В(40,20,5), С(20,5,15).

34. Побудувати ізометрію трикутника АВС (дані взяти з попередньої задачі).

35. Через пряму ЕК провести пряму, перпендикулярну до площини АВС, якщо А(65,20,30), В(50,5,45),С(25,15,20), Е(5,30,10), К(20,35,0).

36. Поділити відрізок АВ у відношенні 2:5, починаючи від точки А, якщо А(15,20,5), В(15,50,50) (3-картинне креслення).

37. Побудувати сліди (M,N,P) прямої АВ, якщо А(40,15,10), В(10,50,25).

38. Побудувати ізометрію прямої АВ (дані взяти з попередньої задачі), зобразити точки M,N,P.

39. Визначити натуральні розміри відрізка АВ, та кути нахилу АВ до горизонтальної і профільної площин проекцій, якщо А(30,10,25), В(70,30,15).

40. Побудувати диметрію прямої АВ (дані взяти з попередньої задачі).

41. Побудувати точку перетину площини АВС та прямої DE, якщо А(75,45,10), В(30,15,20), С(60,12,45), D(10,70,5), Е(50,5,27).

42. Використовуючи спосіб плоско-паралельного переміщення, знайти натуральні розміри відрізка СD та кут нахилу СD до горизонтальної площини проекцій (дані взяти з попередньої задачі).
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